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No decorrer da sua vida profissional, o Eng.® Joaguim André
Sampaio guindou-se, por mérito proprio junto da classe agrono-
mica e dos agricultores, a um lugar de destaque, que apds a sua
morte, continua em aberto.

De enire os diversos ramos da ciéncia agrdria por onde desen-
vblveu a actividade, dois aspectos lhe mereceram sempre uma
grande preocupacdo e interesse: o «saber fazer» e a «divulgacdor»
dos conhecimentos.

O IEADR ao publicar este irabalho do Eng.” Joaguim André
Sampaio, muito embora passados que sdo 6 anos apos a sua ela-
bora¢do, presta por esta forma a homenagem ao técnico que tdo
bem soube prestigiar o agronomao de campo.

Poder-se-a apontar ao trabalho alguma desactualizagao nos da-
dos estatisticos apresentados, mas face a escassa bibliografia na-
cional sobre o girassol, considerou-se do maior interesse e impor-
tancia transmitir através desta monografia os conhecimentos prd-
ticos, fruto de uma vida de pesquisa e desejo em participar, numa
agricultura nacional evoluida e prospera.
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1
PROLOGO A SEGUNDA EDICAO

Em 1980 publicou a Direccao-Geral de Extensdo Rural, do Ministé-
rio da Agricultura e Pescas, a folha de divulgagao n.” 4, intitulada «A
Cultura do Girassol», de minha autoria.

Neste pequeno trabalho, de 22 pdginas de texto, pretendi somente re-
ferir os aspectos econdmicos da cultura no nosso Pars, as caracteristicas
principais da plania e, sucintamente, as normas culturais a seguir pelos
interessados na produgdo.

A drea semeada evoluiu bastante — de 2000 ha em 1971 para 40 000 ha
em 1986 — mas pode aumentar ainda muito mais.

Dado que se esgotou a primeira edicdo, julga-se conveniente fazer uma
segunda edigao mais desenvolvida, tendo em conita que na literatura por-
tuguesa ndo ha outra publicagdo sobre o assunto. O nosso esforgo no au-
mento da producdo de dleos vegetais tem de ser maior para diminuir as
pesadas verbas gastas na importa¢do de oleos e sementes oleaginosas que
crescem continuamente e custam muitos milhées de contos a economia
portuguesa.

Os anos que vao passados tém-nos dado alguma experiéncia sobre esta
cultura; experiéncia que pode ser melhorada com o conhecimento de novas
tecnologias dos paises maiores produtores. E este o tema que vou desen-
volver.
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2
INTRODUCAO

Portugal é, actualmente, deficitario em dleos alimentares, em virtude
das medidas de politica olivicola nao terem acompanhado, no passado,
a evolugdo econdmica e social da sociedade portuguesa e s6 muito tarde
se ter recorrido, e timidamente, a cultura de oleaginosas anuais.

E bem conhecida a indispensabilidade das gorduras na dieta alimen-
tar e no fabrico de produtos industriais (sabdes, tintas, vernizes, farma-
cos, etc.) aumentando constantemente a8 medida que melhoram os niveis
de vida das popula¢des. Novos habitos alimentares tém diminuido o con-
sumo de gorduras animais e de azeite a favor das margarinas e dos dleos
de origem vegetal, sobretudo os constituidos por elevados teores de 4dci-
dos polinsaturados nos quais sobressai o girassol. Portugal viveu, até ha
pouco, a sombra da oliveira e do seu precioso fruto extraiu o azeite que
serviu de base alimentar as suas gentes.

A cultura da oliveira, que de preferéncia se instalou nos solos de me-
nor aptiddo para os cereais, embora produzisse pouco, mesmo assim era
rendivel & custa de uma mao-de-obra abundante e, por consequéncia, ba-
rata. A medida que a mao-de-obra vai abandonando a actividade agri-
cola, os olivais marginais entram em crise grave ¢ muitos vdo sendo ar-
rancados para darem lugar a outras culturas de maior interesse econo-
mico, ou simplesmente abandonados, se os solos sao improprios para
outras culturas. Assim, a producio de azeite vem a diminuir, tanto mais
que so ultimamente se tém plantado novos olivais em dreas ainda insig-
nificantes e o olival portugués existente estd, na sua maioria, envelhecido
e mal tratado.

No decénio 1953-62 a produgdao média anual de azeite foi de 85 132
toneladas; no decénio 1963-72 ndo ultrapassou as 61 770 e desceu no de-
c¢énio 1973-82 para 41 952 toneladas. No triénio de 1983-85 produziu-se
32 688 toneladas.



3
BOSQUEJO HISTORICO

Uma grande quantidade de obras histdricas e etnograficas atestam o
uso de sementes de girassol silvestre pelos indios norte-americanos como
alimento e condimento, ¢ explicam a importancia desta planta na vida
das tribos locais primitivas. Os indios apaches (Novo México) macera-
vam as sementes de girassol depois de secas, obtendo uma espécie de fa-
rinha, da qual fabricavam um tipo de pao muito saboroso.

Qutras tribos de indios preparavam pdo similar ao pdo de milho
— saboroso e nutritivo — que os brancos comiam.

Ha uma grande quantidade de obras etnograficas que apresentam
o girassol como uma importante fonte de alimento dos indios norte-
-americanos desde tempos muito antigos. O que nao se pode provar ¢ se
na época pré-colombiana eles conheceram a possibilidade de utiliza¢do
das sementes do girassol como fonte de dleo.

A primeira prova escrita referente a utilizacdo das sementes de giras-
sol como fonte de dleo remonta ao ano de 1615, quando Champlain en-
controu proximo de Ontario (Canadd) os habitantes deste lugar que ex-
traiam oleo das suas sementes e o utilizavam para untar o cabelo,

Parece que a introdugdo do girassol em cultura se deve aos indios das
tribos Mandan e Hidatsa do Este dos Estados Unidos, ainda que possa
levantar-se a hipotese que a cultura proceda da regido do Missouri. Burke
(1895) situa a cultura do girassol nas zonas onde moravam os indios Mo-
quis, Navajos, Hanvasupai e povos do vale do Rio Grande e do Norte
do México; assinalando que as plantas cultivadas tinham os capitulos de
grande tamanho, i volta de 30 cm de didmetro e as sementes juntas as
do milho eram pisadas, obtendo-se uma farinha que utilizavam para pre-
parar um pao muito saboroso.

Embora se tenham considerado véarias regides da América como cen-
tros de origem do girassol, hoje parece nao haver duvidas de que ele passou
a Europa (Espanha) no século XVI como planta ornamental, vindo do
Oeste da América do Norte ¢ do Norte do México com o nome de «Sol



das [ndias» ou «Flor del Sol Peruano». Sempre como planta de adorno,
de Espanha expande-se pela Europa chegando a Russia no século XVIII
onde se dissemina no século seguinte. Nesta época, no pais dos czares,
encontram-se ja grande nimero de moinhos para a extrac¢ao do oleo.
Todavia, a apari¢do de algumas doencas e pragas, borboleta do girassol
(Homoeosoma nebullela Hb), a ferrugem do girassol (Puccinia helianthi
Schw) ¢, sobretudo, a Orobanca (Orobanche cumuna Wallr), originaram
grande retrocesso na sua cultura e o seu interesse inicial s6 viria a renas-
cer quando foram obtidas por seleccéio, na Estacdo de Krasnodar, varie-
dades resistentes.

Foram os investigadores russos que primeiro trabalharam no melho-
ramento do girassol dedicando muita atencdo ao estudo desta oleaginosa,
obtendo cultivares cada vez com maiores teores de 6leo e maior resistén-
cia a seca, pragas e doencas, conseguindo variedades que pelas suas qua-
lidades se expandiram.

Pode dizer-se, sem foros de exagero, que o girassol nasceu na Amé-
rica do Norte mas encontrou a sua patria de irradiacdo, seleccdo e me-
lhoramento na Riissia. Hoje, porém, trabalha-se em girassol em muitos
paises do mundo, nomeadamente em Espanha, a partir de 1964.
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4

IMPORTANCIA ECONOMICA E PERSPECTIVAS
DE DESENVOLVIMENTO

O girassol, com o seu alto teor de 6leo nas sementes (48-52%), ¢ uma
planta tipicamente oleaginosa e tem um papel importante na alimenta-
¢do humana e animal, e ainda outras utilidades.

O oleo de girassol € um excelente dleo comestivel devido ao seu alto
teor em acidos gordos polinsaturados (85-91%), representados sobretudo
pelo dcido linoleico e o 4cido oleico. O acido linoleico € um dos acidos
gordos nutritivos essenciais e encontra-se em elevada quantidade no éleo
de girassol (60%), cartamo (70%), soja (50%) e quase ndo tem &acido li-
nolénico.

O oleo de girassol é cada vez mais apreciado na dieta alimentar mo-
derna, dada a sua influéncia no nivel de colesterol do sangue com os be-
neficios cardiovasculares dai resultantes.

O dleo de girassol situa-se, do ponto de vista do valor caldrico e do
grau de assimilagdo pelo organismo, entre os melhores éleos vegetais,
muito perto do nivel nutritivo da manteiga. Um grama de dleo tem 8.8
calorias, das quais o organismo humano assimila aproximadamente 98%.
Possui ainda altos teores de provitaminas e as vitaminas A, D e E.

O consumo mundial de gorduras animais diminuiu no tltimo decé-
nio, aumentando, em contrapartida, o consumo de margarinas e 6leos
vegetais. Quando os 6leos se solidificam para fabricar margarinas a al-
tas temperaturas adquirem estruturas inconvenientes, o que se pode me-
lhorar por vérios processos tecnoldgicos, conseguindo-se um produto de
boa qualidade, com valor ¢ aroma estavel e muito nutritivo.

O girassol constitui também uma importante fonte de alimentos para
o gado. Da laboracio de uma tonelada de semente para extrair ¢leo obtém-
-se, em meédia, 300 kg de bagaco, a que corresponde uma importante fonte
de proteina da ordem dos 35 a 50%, para alimentacao animal.

Das cascas de semente pode obter-se um alimento proteico para os
animais. De uma tonelada de cascas podem obter-se 150 kg de uma lava-
dura forrageira que contém cerca de 14-23% de proteina.
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Das cascas pode também fabricar-se dlcool etilico (82 litros por to-
nelada de casca) e ainda fabricar placas fibrolenhosas, que absorvem o
som.
As cabegas do girassol apresentam ainda um real interesse econémico.
Tém um valor nutritivo semelhante a um feno de qualidade média, e fa-
rinadas utilizam-se na alimentacdo dos bovinos e ovinos adultos e com
valores de 9% de proteina bruta, 4,8% de gordura, 18% de celulose, além
de outros elementos. Dos talos de girassol podem-se fabricar ldminas, leves
e resistentes, com boa capacidade absorvente do som.

O girassol constitui também uma importante planta forrageira quando
cultivada para silagem, dado o seu alto teor de sacarose. As folhas e as
cabecas colhidas ao florir sdo as mais valiosas e neste momento contém
cerca de 14% de proteina bruta.

O girassol € ainda uma importante melifera, podendo produzir, du-
rante a floragdo, 20 a 30 kg de mel de alta qualidade, por hectare.

Como se vé, o girassol é uma planta de aproveitamento total.
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5
O GIRASSOL NA AGRICULTURA MUNDIAL

A cultura do girassol tem em todo o mundo um lugar destacado en-
tre as principais oleaginosas, ocupando o terceiro lugar entre as cinco mais
importantes.

No quadro que se segue, pode ver-se, em cada continente, 0 pais maior
produtor e a evolucdo cultural desde 1948-50 — 1966 — 1986. Segundo
a FAO, em 1948-50 a drea cultivada era de 6 238 000 ha e uma producido
média, por hectare, de 603 kg; em 1966 a area subiu para 7 924 000 ha,
com a média de 1163 kg/ha e em 1986 passou a 15 314 000 ha a média de
1359 kg/ha.

QUADRO 1
MAIOR PRODUTOR POR CONTINENTE EM Ha

Europa — URSS 3556000 524 |5004000| 1229 |4043000] 1311

Africa — AfricadoSul | 97000| 310 | 220000 440 | 323000 814

Asia — China 15000 | 2668 76000| 1245 1190000 1429
do Norte — USA 11000 657 32000 1009 | 791000| 1535
América

do Sul — Argentina 1225000 743 1023000 880 |3046000| 1379

Oceania — Austrilia — — 5000 653 | 251000 908
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QUADRO 2
PENINSULA IBERICA

EVOLUCAO DA CULTURA NO MUNDO

Milhdes de hectares
20

15

1950 1966 1986 anos
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QUADRO 3

MAPA COMPARATIVO DE DISTRIBUICAO DAS CHUVAS
{milimetros)

Janeiro 72 3-4 34 52
Fevereiro 73 80 28 A4
Marco 90 82 42 39
Abril 31 63 44 49
Maio 38 4] 63 60
Junho I5 17 88 52
Julho 2 4 68 63
Agosto 2 4 51 66
Setembro 21 34 40 50
Outubro 51 71 43 59
Novembro 69 99 48 57
Dezembro 85 94 51 54

MEDIAS 550 673 588 645

QUADRO 4

EVOLUCAO DAS TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS (°C)
NOS TRES DISTRITOS ALENTEJANOS (MEDIA DE 1931/60)

BEIA EVORA b ELVAS
MESES B — - - === :
Janeiro 12,0 5.7 12,8 33
Fevereiro 13,5 6,2 14,7 3,6
Marco 15,9 8.0 17.4 6,3
Abril 18,7 9.5 20,5 7.9
Maio 10,8 21.3 11,2 24,0 10,2
Junho 13,6 26,4 14,0 29,7 13,9
Julho 15,5 30,1 15,9 33,9 16,0
Agosto 16,0 30,0 16,4 33,1 15,6
Setembro 15,0 26,9 15,2 29,3 14,3
Outubro 125 21,5 12,6 2332 10,9
Novembro 8,8 16,2 9,1 12 7,0
Dezembro 5,8 12,7 6,3 13,3 4,0
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O clima de deserto que caracteriza o Verdo no Alentejo — em Julho
e Agosto as temperaturas maximas podem atingir valores de 47°C —
tem grandes inconvenientes, limitando muitas culturas, entre as quais a
de girassol e a de milho, que se dao bem nos climas com chuvas no Verao.

Entre nos, para atingir as producdes desses paises (Roménia e Franga),
€ necessario recorrer a rega, técnica que resolve o problema fisico mas
que acarreta grandes encargos economicos, tanto de investimento, como
de funcionamento, de que resulta producdo mais onerosa.

Nio dispomos, portanto, de bom clima para as culturas primaveris-
-estivais de sequeiro.

Nao temos mais sorte no que se refere a solos. Dispomos de territé-
rio com relevo acentuado, donde resulta a grande proporcédo de solos del-
gados e declivosos que abundam no Pais. Faltam-nos as grandes man-
chas de solos aluviais, que s existem, como excepc¢do, nas zonas abati-
das dos vales inferiores dos rios Tejo, Sado ¢ Mondego.

Dispomos das seguintes manchas cerealiferas, onde poderao ser apro-
veitados os solos mais fundos, frescos e mecanizaveis para a cultura do
girassol:

Provincias do Alentejo........c.cveeeerreessnreannnssn ] 522000 ha
Ribatejo (BAMTO) . iveaisivainassanzsnevenssansimvessane  20000ha
Ribatejo (Campo).....ccoivvvemvriiarianiniiaiiienneans. 40000ha
OBSLE....reirseeaerisnorarsrinranasssssansesnsasmennenenasens  S0000h2

Muitos destes solos sdo marginais para esta cultura.

Além desta zona, de maior representacdo no Centro Sul, admitimos
possivel a cultura em pequenas manchas por todo o Pais, o que nao re-
presentara uma grande drea, & excepcao de Tras-os-Montes ¢ Beira Baixa,
onde a cultura poderd ocupar superficies importantes.

Das zonas referidas, apenas podemos analisar com algum pormenor
os solos do Alentejo, dado que 50 deste dispomos de carta de solos e res-
pectivos apuramentos.

A regido alentejana tem uma superficie aproximada de 2 351 500 ha,
o que representa 26,5% da superficie total do Pais e ¢ nela que se loca-
liza a maioria das terras planas susceptiveis de cultura agricola, mecani-
zavel com maquinas de grande rendimento.

No quadro que se segue pode verificar-se a distribuicio de solos pe-
las diversas classes de capacidade de uso, expresso em hectares.
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QUADRO 5

DISTRIBUICAO DE SOLOS PELAS DIVERSAS CAPACIDADES
DE USO NO ALENTEJIO
(hectares)

Beja 62 916 115 026 161 831 339772 1 028 290

Evora 18 646 85025 207 018 310 526 739 345

Portalegre 17 646 52 936 105 874 170 456 588 186
TOTAL 99 208 252 9R7 474 723 826 754 | 2 355 821

Por este quadro se vé a baixa percentagem de solos de aptiddo agri-
cola, que nao ultrapassa os 35% do total.

A estes solos podemos ainda juntar solos marginais para esta cultura,
mas que ainda é econdmica aos pre¢os actuais:

Solos ligeiros pouco grosseiros....ocoeceseeiceeans e 420000 ha
SO10S ARl ERAOS i civinisiit ciimivesii v dis ia sy s R e s 275000 ha

Os solos alentejanos de maior capacidade produtiva sdo os «afama-
dos Barros de Beja», assim chamados por ser neste Distrito que se en-
contra a mancha mais importante (Barros e Para-Barros 113 000 ha).

As outras unidades pedologicas de maior representa¢do que podem
produzir girassol em melhores condi¢des, ao nivel dos trés distritos: os
Pardos de Xisto (Px) — 107 000 ha, os Pardos Mediterraneos (Pm) —
130 000 ha e os Vermelhos de Xisto (Vx) — 38 000 ha. Na pratica, po-
dem produzir girassol os solos das classes A, B e C, isto é, cerca de
800 000 ha.

Nos 800 000 hectares, sujeitos a uma rotacao trianual de girassol-tri-
go-cevada, teremos cerca de 266 000 hectares de girassol com a producgédo
media de 600 kg/ha que dard 159 6001 de sernente, que com o rendimento
em Oleo de 45%, produzira 71 820t de dleo.

Dos 700 000 hectares de solos ligeiros sujeitos a uma rotacdo de 4
anos — girassol, trigo, cevada, pastagem — 175 000 hectares com uma

18



producao média de 500 kg/ha e o rendimento médio de dleo de 45%, re-
presentaria 39 400t de dleo.

O Alentejo pode produzir (71 820t + 394001) 111 220t de olen. As
restantes zonas consideradas podem produzir:

Ribatejo (Bairro) — 17 000 ha x 600 kg x 45% = 45901
Ribatejo (Campo) — 13 000 ha x 900 kg x 45% = 52651
Ribatejo (Oeste) — 17 000ha x 800 kg x 45% = 61201

Il

o total de 15 9751 de dleo.

Em face do exposto, o Pais pode produzir, admitindo que todos os
solos agricolas sao terra campa, o total de 127 000 toneladas de dleo de
girassol.

Como se referiu, ndo dispomos de boas condicdes naturais para a pro-
ducao de girassol. Mas temos necessidade imperiosa de oleos alimenta-
res nacionais, indispensaveis ao nosso consumo, para ajudar a equilibrar
a balanga comercial.

Ao nivel do agricultor, esta cultura conduz a resultados econdémicos
interessantes, em virtude de se efectuar com as maquinas utilizadas na
cultura dos cereais e com mao-de-obra permanente, o que ajuda a pagar
as despesas fixas.

Esta cultura tem a garantia de prego da CEE*,

No grafico que se segue vé-se a evolugdo da cultura em Portugal.
50 —
45 4

40 + 178
+34 4%

+38%

35 +
30 4 +744% .0, 71% L
25 +

+747% g 47 000
20 + s 7om | 5207 | a
—18,4% ha

15 4 28600 | 28400 | 30100 [0 0s
P2B5% 15 (I B B

A 2% 19750
10 e

126001 49 300
5 gg&“ ] ha
4 150
0 ha

75 76 77 78 79 B8O 81 82 83 84 85 B6 1987 ANO

9.4%

168120
hd

* Esta cultura ¢ subsidiada (hectare) em fungao da drea cultivada.
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7

RUDIMENTOQ DA SISTEMATICA DA ESPECIE
HELIANTHUS ANNUUS L.

Na sistematica moderna o girassol faz parte da ordem Synandrales,
familia Compositae Adans, subfamilia Tubuli Florae D.C. Tribuy Cass,
género Helianthus L.

A denominagdo do género procede das palavras gregas heli (sol) e an-
thos (flor).

O Helianthus annuus L. € a mais importante espécie de girassol, sendo
cultivada como planta oleaginosa, forrageira e ornamental. Ocupa a maior
extensdo geografica e ¢ a mais varidvel espécie do género, abrangendo tanto
ervas infestantes como plantas cultivadas. Hibrida-se facilmente com mui-
tas outras espécies das quais se conhecemn muitos hibridos.

A grande variabilidade é uma caracteristica da espécie H. annuus,
sendo dificil a estabilizacdo de algumas unidades interespecificas.

Fundamentalmente, a espécie H. annuus divide-se em plantas culti-
vadas e plantas ndo cultivadas.

As plantas cultivadas ainda se dividem em duas categorias: as
cultivadas para semente e forragem, e as cultivadas para efeitos ornamen-
tais.

As primeiras sdo formas com uma s6 cabeca (monocefalicas) com fo-
liolos involucrados de largura maior que 8,5 mm, flores radiadas ligula-
das, de cor amarelo-alaranjado e com grandes aquénios.

Formalmente, estas formas cultivadas podem chamar-se Helianthus
annuus var. macrocarpus (D.C.) CKLL.

As formas cultivadas para fins ornamentais sao ramificadas (police-
falicas), tém os foliolos involucrados de 6 a 9cm de largura e as flores
radiais liguladas de cor amarelo-alaranjado ou com pigmentacdo roxa.
As formas ornamentais foram incluidas taxonomicamente primeiro como
H. annuus ssp. pannuus, L. da qual difere pelo nimero e a cor das flo-
res radiais liguladas. As formas com flores liguladas roxas sdo um mu-
tante do H. annuus. As formas com flores espessas foram, possivelmente,
seleccionadas na Europa hda muito tempo.
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As formas silvestres consideradas ervas infestantes que pertencem a
espécie H. annuus apresentam uma grande variabilidade, sendo muito di-
ficil tratd-las sistematicamente. Os principais grupos morfoldgicos e eco-
logicos sdo os seguintes:

e Plantas espontaneas urbanas, encontradas a volta das grandes ci-
dades do Este dos Estados Unidos que se cré terem acompanhado
os indios: os talos sdo altos 1,7 a 2,2 metros, o didmetro da cabeca
é de 3,5-5cm, os foliolos involucrados com a largura maior de
3,5mm, ciliados na borda, 25 flores radiais.

* Plantas espontaneas rurais muito mais altas e mais ramificadas do
que as precedentes, vulgares na borda dos caminhos ¢ nas plani-
cies cultivadas nos Estados Unidos.

Estas duas formas foram algumas vezes incluidas no H. annuus ssp.
annuus, L.

Nos Estados Unidos existem varias outras formas espontineas com
caracteristicas diferentes, mas ndo vale a pena alongar esta matéria.
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Fonte: Semillas Cargill y el Girasol, Arge Publicidad, 1986.

Nas formas melhoradas os caules ndo sdo ramificados e a ramifica-
¢ao constitui um caracter negativo nas variedades de girassol para dleo,
uma vez que as cabecas das ramificagdes amadurecem mais tarde e dao
sementes mais pequenas €, no total, produzem menos.

Os cotilédones sdo relativamente grandes e peciolados com o limbo
carnudo, ovalado e aproximadamente 3 cm de comprimento e 2cm de lar-
gura.

Durante o dia as folhas cotiledonares tomam uma posi¢dao quase ho-
rizontal e de noite tornam-se obliquas e sem chegarem a estar completa-
mente fechadas.

Conhecem-se formas de girassol com um mimero diferente de cotilé-
dones, que aparecem como mutantes ou por anomalias da consanguini-
dade.

Os cotilédones normais tém uma influéncia positiva no desenvolvi-
mento da planta e na producao da matéria seca,

As folhas sdo grandes, alternas, trinervadas, largamente pecioladas,
de formas variadas, acuminadas, dentadas e aspera vilosidade em am-
bas as paginas.
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As flores tubulosas sdo as flores propriamente ditas, hermafroditas,
que contém os orgaos reprodutores. Estas flores estdo colocadas em es-
piral que parte do centro para a periferia.

O calice possui apenas duas sépalas muito pequenas que caem com
facilidade, a corola ¢ actinomorfa, gamopétala, com cinco pequenos den-
tes com a forma de tubo, donde vem o nome de tubulosa. O extremo in-
ferior da folha estreita-se em forma de anel, em cuja parte interior se en-
contram as células nectariferas. A cor da corola é amarelo por fora e ama-
relo-alaranjado, roxo escuro, roxo cinzento, € negro no interior.

Tem cinco estames e tem os seus filamentos livres e de cor branca. As
anteras sdo largas, unidas entre si por uma cuticula fina e eldstica, de cor
escura até negro.

O pélen é relativamente grande de forma esférica.

O fruto é um aquénio com 7,5 a 17 mm de comprido, 3,5 a 9mm de
largo e 2 a 5,5 mm de espessura, de pericarpo duro e fibroso. Vulgarmente
¢ denominado, impropriamente, semente. Os girassois com grandes aqué-
nios nos quais a améndoa ndo chega completamente a casca, sao os que
se utilizam para comer directamente como aperitivo. Isto acontece por
vezes quando as condigdes culturais ndo sao favoraveis, Nas variedades
oleaginosas procura-se que a améndoa seja 0 maior possivel e a casca
muito fina, O peso de 1000 graos pode variar de 40 a 200 gramas, sendo
a sua forma plana, ou bojuda e até globosa. A coloracdo pode ser branca,
cinzenta, castanha e negra, existindo também agquénios com manchas ou
franjas brancas, cinzentas ou castanhas.

Do ponto de vista econdmico, tem grande importincia a propor¢io
da casca, e 0 peso total da semente aumenta com o tempo frio e hiimido,
enquanto que numa matura¢do normal, sem perturba¢des e com bom
tempo e sol, esta diminui.

Os valores extremos da proporcao de casca variam entre 65 e 23% e
sao também influenciados pela hereditariedade. Conseguir reduzir a casca
¢ um dos objectivos do melhoramento.

A riqueza em o6leo é uma caracteristica hereditaria, além de de-
pender também de factores externos de solo e clima, pois € necessaria uma
boa radiacdo solar, calor e abundincia de dgua durante a matura-
cdo.

Um excesso de azoto no terreno diminui a riqueza em oleo, e aumenta
a proteina. A formagédo das proteinas precede a formacédo de dleo na se-
mente, existindo uma correlagao negativa entre a riqueza das proteinas
¢ a do oleo.
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Quando as condi¢bes climaticas sdo favordveis para um longo periodo
vegetativo com uma boa maturacio, as formas tardias tém maior riqueza
em oleo do que as formas precoces.

E na riqueza em 6leo onde o melhoramento tem conseguido os maiores
progressos, tendo-se conseguido passar de 20% a 52% nas variedades ac-
tuais.

A riqueza em proteina tem grande importancia nos bagacos de giras-
sol para a alimentagdo animal.
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9
FISIOLOGIA

Fases de desenvolvimento

O girassol é uma planta anual, de clima continental, muito rustica e
pouco exigente em adubos, de crescimento répido e extraordindria resis-
téncia a seca, mercé do seu profundo sistema radicular.

No quadro seguinte podem analisar-se as fases de desenvolvimento
de variedades de girassol semitardios (segundo Semihneuko, 1968):

QUADRO 6

| Germinagdo das sementes Desde a sementeira ac

¢ emergéncia ‘aparecimento dos cotilédones 10: 30
\ - ; Desde a emergéncia a
2 | Formagao das folhas 4-5 pares de Tolhas verdadsiras 20a24
Diferenciacdo dos primérdios | De 4-5 pares de folhas
3 ‘do receptéaculo 4té 7-8 pares ' 8al0
e : De 7-8 pares de folhas .
4 | Crescimento activo até a floragao 26228
5 | Floragio Principio e fim da mesma 14a16
& | Formacao das sementes Desde o fim da floracdo até 4 cor 20 a 25
| e acumulagdo do dleo -amarelo-verdoso dos capitulos &3
7 | Enchimento das sementes e conse{ Da cor amarelo-verdoso dos capi- 152 20
cugdo do seu tamanho definitivo| tulos até 4 cor amarelo-escuro

A fase de germinag@o e emergéncia caracteriza-se por necessidades es-
peciais de temperatura. Em funcdo da temperatura do solo, profundidade
da semente, da humidade, e o necessario oxigénio, a duracdo desta fase
pode durar de 10 a 30 dias.

29









10
FACTORES DE VEGETACAO

10.1 — TEMPERATURA

O girassol € uma planta de Primavera-Verdo, portanto, de necessidade
de calor. As sementes ndo germinam a temperatura inferior a 5° C ne-
cessitando de uma média de 10° C para fazé-lo em boas condigoes.

Durante a formagdo das primeiras folhas pode resistir a temperatu-
ras abaixo de zero, mas em curtos espagos de tempo. As temperaturas bai-
xas e permanentes na Primavera molestam o dpice, provocando-lhe ano-
malias diversas no crescimento, entre elas, a ramifica¢do dos caules.

O girassol adapta-se a condi¢Ges térmicas muito variadas, desenvol-
vendo-se normalmente, tanto com temperaturas de 25-30° C, como em
temperaturas mais baixas de 13°C a 17° C, demorando, neste caso, a flo-
racdo ¢ a maturacdo. Assim se explica a grande area de extensio e a pos-
sibilidade de cultura nas mais diversas condi¢des climaticas.

A integral térmica, expressa pela soma das temperaturas activas su-
periores a 5° C, necessaria ao (otal desenvolvimento, varia entre 1600° C
e 2000° C.

A insuficiéncia de calor durante a vegetag¢do demora, e pode mesmo
impedir, a matura¢do. Especial importdncia tém as temperaturas na fase
de crescimento activo e de floragdo que sdao decisivas para obter boa pro-
ducdo.

As temperaturas muito altas, superiores a 35° C, sobretudo durante
o periodo de formagdo da semente, sdo muito prejudiciais sendo mesmo,
em alguns casos, factor limitante da cultura. Mesmo com humidade abun-
dante, as altas temperaturas provocam o aparecimento de muitas semen-
tes vazias e a redugdo do rendimento em 6leo.

A influéncia negativa de temperaturas excessivas manifesta-se de modo
diferente, de harmonia como decorreu o desenvolvimento anterior da
planta. Se o desenvolvimento foliar se fez durante o crescimento activo
e com elevadas temperaturas ¢ a planta nao alcancou uma altura dema-
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siada, as temperaturas elevadas durante a fase seguinte sdo relativamente
bem toleradas, atravessando de forma normal os processos de acumula-
¢ao do 6leo e o enchimento das sementes. Mas se a formacdo das folhas
durante a fase de crescimento activo tem lugar em condigdes climéticas
muito favoraveis, a planta cresce vigorosamente, ¢ durante a formacgdo
e enchimento da semente perde facilmente a turgescéncia e padece de falta
de dgua mesmo com temperaturas pouco elevadas.

Em condigdes de humidade e crescimento normais, as maiores pro-
dugdes de semente e de 0leo ocorrem com temperaturas médias didrias
compreendidas entre 18 a 22° C. Se, nesta fase, as temperaturas médias
ultrapassam os 30° C e a humidade relativa é baixa, dificultam a forma-
cdo e enchimento das sementes em oleo.

As temperaturas altas na fase de formac¢do das sementes afectam, nao
s0 os rendimentos em oleo, mas também a sua qualidade. A composi¢do
dos 4cidos gordos ¢ também diferente, sendo a percentagem de acido li-
noleico mais baixa.

10.2 — LUZ

Como a temperatura, a luz constitui um factor energético muito im-
portante no desenvolvimento do girassol.

A influéncia da dura¢do do dia varia durante o crescimento do giras-
sol: no comego da vegetacdo, na fase de formacgdo das folhas, a duracdo
dos dias actua com factor fotoperiddico (periodo de luz), acelerando ou
retardando o ritmo de desenvolvimento. Depois de comecar a diferencia-
¢do do receptaculo, a duragdo do dia deixa de ter influéncia como factor
fotoperiddico, tendo grande importéncia a intensidade e quantidade de
luz recebida diariamente pelas plantas.

Varios investigadores afirmam que o girassol pertence ao grupo de
plantas neutras, enquanto outros o consideram como de dias curtos, mas
que pode florescer com o fotoperiodo muito longo, incluindo dias de 20
horas.

As diferengas relativas a data de floragédo e a durac¢do de certas fases
de crescimento sao muitas vezes atribuidas ao fotoperiodismo, ainda que
algumas sejam mais afectadas pela temperatura do que pela duragdo do
dia. Do ponto de vista morfolégico, as diferencas de reacgdo ao fotope-
riodo reflectem-se na quantidade de folhas por pe, ja que aquele deter-
mina mudanc¢as no gomo terminal.
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O seu coeficiente de transpiragdo é bastante alto, variando de 470 a 765.

Embora o girassol necessite de grandes quantidades de agua durante
todo o seu ciclo para conseguir as mais altas produgdes é, a0 mesmo
tempo, uma das culturas extensivas mais resistentes a seca.

As principais razoes da sua adaptacdao ao sequeiro sdo:

1. — Assegura sempre, se nascer, alguma produ¢do mesmo em con-
di¢coes de solo e clima muito dificeis, desde que o solo garanta
uma certa profundidade.

2.° — Desde que possa desenvolver o seu sistema radicular, o seu po-
der de absor¢do é capaz de aproveitar a humidade das cama-
das de solo mais fundas, ndo aproveitadas por outras culturas.

3.2 — E capaz de tolerar um «stress» hidrico, durante varios dias, sem
consequéncias de maior na producdo.

A resisténcia a seca depende de duas ordens de factores: um, interno,
que corresponde as caracteristicas genéticas da planta, outro, externo, dado
pela interligagdo das condi¢bes ambientais com as técnicas culturais apli-
cadas.

As necessidades de agua nos varios periodos vegetativos podem-se ob-
servar no grafico seguinte:

30% granagdo-maturagiio.

100% agua consumida
pelo cultivo do girassol.

50% desde a formagdo do capitulo
até ao final da floragio.

20% da germinagdo a formagdo
de 4 ou § pares de folhas,
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Inicio da floragao

Plena floracio. Culiura em linha (Beja)
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Cultura em linha (Beja). Vista mais proxima

Inflorescéncia proxima da colheita
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Colheita







turas seguintes, especialmente a do girassol e outras culturas
de Primavera. Este melhoramento dura apenas para trés cul-
turas, tempo suficiente para se dar a compactagdo nas cama-
das mais profundas, onde os trabalhos de mobilizagdo super-
ficial nao chegam.

2% — Coloca nas camadas mais fundas os restos das culturas antece-
dentes, as sementes das ervas daninhas, os esporos dos fungos
que se desenvolvem nas culturas anteriores e ainda os ovos de
insectos prejudiciais, tudo em condi¢des de nédo se reproduzirem.

3.2 — A terra alqueivada de Verdo permite, pela sua irregularidade
superficial, uma melhor infiltra¢dao e reten¢do das dguas de In-
verno, melhorando as condi¢des hidricas para a cultura do gi-
rassol. Este objectivo ndo se consegue com a ripagem, uma vez
que o barro se autorripa todos os anos, quando, no fim da Pri-
mavera principio de Verdo, abre profundas fendas em varias
direcgGes, as quais se fecham com as primeiras chuvas, dada
a plasticidade da argila, tornando-se o solo compacto.

Depois desta lavoura, que se pratica em Agosto-Setembro, procede-se
a uma escarificacdo com ferros de margear — Janeiro-Fevereiro — para
matar a erva que tenha nascido e deixar a terra armada para evitar a com-
pactacdo pelas chuvas, arejar melhor o solo € melhorar a vida microbiana.
Este mesmo trabalho pode ser executado com grade de discos, tendo-se
previamente retirado disco sim disco nao no corpo traseiro da grade.

Antes da sementeira do girassol deve gradar-se o terreno com grade
de discos uma, duas ou mais vezes até o solo ficar esmiugado e sem ervas.

O somatoério destas operagoes culturais de trabalho de preparacdo da
sementeira € dispendioso e por isso se experimentam, actualmente, meé-
todos de sementeira sem mobiliza¢do do solo ou com mobilizacdo minima.

Do trabalho do Eng.” Agrén.® A. A. Ordénez (Espanha) retiro a van-
tagem e os inconvenientes indicados em fung¢do de experiéncia de giras-
sol de sementeira directa ou sem mobilizagdo ou de conservagdo, prati-
cadas em Espanha.

Vantagens

e Os custos de cultura sdo inferiores aos dos sistemas tradicionais, de-
vido, fundamentalmente, a substitui¢do da charrua. Com estas téc-

42









Como se vé, as produ¢des sdo muito baixas, mas as dos talhdes néo
mobilizados sdo baixissimas.

Parece-me poder afirmar — como de resto indica Ordénez — que nem
todos os solos sdo proprios para a ndo mobilizacéo.

Os agricultores que, por acaso, estiverem interessados no sistema de-
vem experimenta-lo com moderagdo, isto €, em pequenas areas.
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Em girassol, a hibrida¢ao assenta sobretudo na utilizacao da heterosis.

O fenémeno da heterosis ou «vigor hibrido» refere-se 4 propriedade
que tém os hibridos da primeira geragdo de ultrapassar, em certos carac-
teres, como por exemplo a producao, o melhor dos progenitores. Este fe-
némeno manifesta-se apenas na primeira geracdo e nao se transmite a des-
cendéncia.

O prego de custo mais elevado das sementes hibridas €, portanto, com-
pensado pelas vantagens recolhidas, e até porque hoje, com o emprego
de semeadores aperfeigoados, se utiliza menos semente.

A escolha da variedade depende de diversos factores, de entre os quais
0 mais importante é a natureza do solo; solos fundos e argilosos conser-
vam melhor a dgua pelo que se podem utilizar variedades de ciclo longo
(mais produtivas) desde que semeadas cedo (meados a fins de Marco);
para solos pouco fundos areno-argilosos variedades mais precoces e se-
meadas cedo; para solos argilo-arenosos fundos utilizar variedades de ciclo
médio,

As sementes a empregar devem ser certificadas e desinfectadas.
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Fonte: Semillas Cargill y el Girasol. Arge Publicidad, 1986.

que das doengas € pragas. Nas terras secas, um desenvolvimento dema-
siado determina a redugdo da resisténcia a seca, por perdas de maiores
quantidades de dgua transpirada. Porporcionalmente, o aumento das do-
ses de azoto diminui o teor de dleo das sementes, mas aumenta o teor
de proteina bruta. Isto é considerado positivo na producdo de sementes
destinadas a sementeira,

A maioria dos investigadores concordam que o girassol consome a
maior quantidade de azoto no periodo de formac&o do capitulo até a flo-
racdo completa, como se conclui do grafico.

O fésforo tem um papel importante na sintese e no transporte de gli-
cidos e no metabolismo dos lipidos. A sua insuficiéncia tem efeitos ne-
gativos sobre a formacio e enchimento das sementes.

Em muitos solos, o fésforo é o elemento que mais influi no nivel das
producgdes, aumentando ao mesmo tempo a resisténcia das plantas a seca.

Embora o girassol extraia do solo o fosforo para o seu desenvolvimento
total, é no periodo compreendido entre o comego da diferenciacao flo-
ral e o final da floragdo, que absorve cerca de 70% do édcido fosforico
necessario ao seu total desenvolvimento.

Em condig¢des de salinidade no solo a absor¢do e translocacdo do fés-
foro diminuem, acumulando-se mais nas raizes.

A absorcdo do fésforo é favorecida pela presenca no meio nutritivo
de potdssio, magnésio, célcio, e ainda de azoto e enxofre.

O potéssio tem um papel importante na actividade normal das flo-
lhas, a sua falta pode provocar amarelecimento e manchas negras.

O girassol ¢ um grande consumidor de potéssio, tendo até uma grande
capacidade de extrai-lo, de formas dificilmente soliveis, do solo. Até a
floragdo absorve 75% da guantidade total necessaria. O potassio dimi-
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15
ADUBACAO

Embora no capitulo anterior se tenham referido quantidades eleva-
das de nutrientes necessarios a cultura do girassol, o que ¢ certo € que
o girassol de sequeiro ndo reage favoravelmente 2 adubacao, como foi de-
monstrado em ensaios efectuados pela Estacao Agraria de Beja. Este pro-
blema ¢ muito controverso na Peninsula Ibérica, continuando os técni-
cos a aconselhar o emprego de adubos enquanto os agricultores conti-
nuam a ndo os usar.

Alinho com os agricultores pois a experiéncia vale muito e quem a
tem sdo os agricultores conscientes e profissionalizados. Os técnicos dei-
xam-se influenciar pela literatura da Europa-humida, onde o girassol é
mais uma cultura de regadio — porque chove no Verao — que de sequeiro
do Sul, de Verdes de clima semidesértico.

Mas, mesmo nos climas de chuva no Verdo, o girassol é uma planta
que responde menos a adubacdo que o trigo, o milho e outras culturas,
0 que se deve em grande medida a capacidade elevada que esta planta pos-
sui de extrair das camadas profundas do solo os nutrientes necessarios
ao seu desenvolvimento, mesmo aqueles menos soliiveis.

O facto de que os griaos de semente do girassol representam s6 uma pe-
quena parte do peso da parte aérea da planta, demonstra que a adubacéo
pouco influencia a produgdo da semente. A fertilizacado com o azoto tem
reac¢Oes muito diferentes na cultura do girassol, apresentando nalguns ca-
$Os resposta positiva, enquanto que noutros tem efeitos negativos. A maio-
ria dos investigadores concordam, sem divida, na conclusdo de que os au-
mentos de produ¢do com a aplica¢do dos adubos azotados sdo modestos,
e que as grandes doses de azoto sdo ineficazes, reflectindo-se de modo ne-
gativo sobre o teor de 6leo das sementes e sobre a producdo de oleo.

Em Franga, os resultados de ensaios mostraram que, do ponto de vista
econémico, a dose 6ptima de azoto situa-se a um nivel relativamente baixo,
a volta de 50 unidades de azoto por hectare. Doses de azoto superiores
ndo representam nenhuma melhoria sensivel na produ¢do, mas determi-
nam uma descida significativa no teor de dleo. A testemunha sem azoto
apresentou um rendimento de 48% em 6leo, enquanto a adubagdo com
150 unidades de azoto por hectare rendeu apenas 46,3%.
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O fésforo tem um bom efeito na producdo do girassol, nao sé na pro-
dugdo de semente como também no teor de oleo desta.

A utilizacdao do fosforo pelas plantas do girassol estd estreitamente
ligada a humidade do solo. Borodulina e colaboradores comprovaram que
o conteudo de fésforo das plantas depende da quantidade de fosfatos do
solo e das condi¢des de abastecimento de dgua. No caso de insuficiéncia
de agua, o nivel de utilizacdo do fésforo é mais reduzido.

Embora o girassol extraia do solo grandes quantidades de potassio,
a aplicacio dos adubos potassicos incluindo a combinagao dos nitrofos-
féricos, nao da resultados positivos.

Isto explica-se nédo sé pelas quantidades elevadas do teor de potassio
nos nossos solos, mas ainda pela capacidade do sistema radicular de ex-
trai-los das camadas mais fundas do solo e nas condi¢des de maior inso-
lubilidade,

Deve, porém, ter-se em conta que, depois de uma exploragdo mais in-
tensiva do solo pelas aplicacGes de boas fertilizagoes azoto-fosforicas e
pela lavagem resultante da rega, as reservas naturais de potdssio podem
chegar a ser insuficientes em muitos solos, de modo que pode haver ne-
cessidade de fertilizar também com este macronutriente,

A absorc¢édo do potdssio pelo girassol é impedida pela grande concen-
tragdo de catides de cdlcio, de modo que nos solos ricos em calcio pode
aparecer a necessidade de fertilizagdo com potassio em doses moderadas,
mesmo que as reservas de potassio do solo sejam elevadas.

Com a aplicacdo combinada de macronutrientes na maioria dos ti-
pos de solo de regadio, os maiores aumentos de produgdo obtém-se com
adubos bindrios azoto-fosfdricos ¢, se necessario, com potassio. Os ele-
mentos que devem dominar nas férmulas de adubacio devem conseguir-se
pelo método experimental, e nestas deve ter-se em conta as doses econo-
micas, isto €, as doses gue atingem o maior aumento de produgdo, por
unidade de substédncia activa. Pela aplicacdo combinada e ajustada dos
diversos adubos obtém-se, por vezes, resultados maximos com doses pe-
quenas de substancias activas.

Em minha opinido, o problema da adubacdo na cultura do girassol
poe-se do seguinte modo:

® No girassol de sequeiro ndo adubar a cultura, mas manter em bom
nivel de fertilizantes os solos em que esta se pratica, isto €, adubar
generosamente as culturas que a antecedem.

® No girassol de regadio aplicar uma férmula segundo a andlise do
solo. Aplicar sempre azoto e fosforo e, se necessario, também po-
tassio quando o solo tenha menos de 100 p.p.m.
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Em solos ricos, tipo aluvides do Ribatejo, aplicar:

* N — 70-80 kg/ha
* P,Os — 30-40 kg/ha
e K,O — 30-40 kg/ha

Em so0los pobres de fosforo e potdssio e com baixo indice de matéria
orgdnica, a adubacao deve satisfazer as necessidades das plantas e com-
pensar as exportacdoes.

o N — 80-100 kg/ha
* P05 — 60-80 kg/ha
* K,O — 100-130 kg/ha

Na adubagdo fosfo-potéssica deve fraccionar-se o adubo aplicando
50% com a lavoura e 50% na sementeira.

O azoto deve aplicar-se em duas vezes, 30% na sementeira e 70% em
cobertura, de preferéncia com ureia que pode ser dissolvida na dgua de
rega.

No gréfico que segue podem verificar-se as percentagens de macro-
nutrientes e as profundidades a que estes se localizam.

QUADRO 11
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Fonte: Semillas Cargill y el Girasol. Arge P
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16
MELHORAMENTO*

O girassol que hoje cultivamos nao é o mesmo que cultivavam os in-
dios da Ameérica do Norte no fim do século passado. Para se atingirem
as cultivares (variedades ou hibridos) de que hoje dispomos foi preciso
modificar as formas indigenas, usando tecnologias que fundamentam o
chamado melhoramento.

Nao vamos dar a este tema desenvolvimento complexo e alargado mas
apenas uns rudimentos, para que o leitor se possa aperceber do trabalho
que é preciso realizar para conseguir cultivares melhoradas, com maior
rendibilidade.

Ha dois caminhos fundamentais para a obtengdo de cultivares melho-
radas: a selecgdo e a hibridacdo.

Foram os investigadores russos que primeiro trabalharam no melho-
ramento do girassol, conseguindo variedades que, pelas suas qualidades,
se expandiram pela Europa e chegaram a Peninsula Ibérica (Espanha) em
1964,

De entre estas variedades, procedeu-se a seleccao das que melhor se
adaptaram as condicdes edafo-climaticas locais, tendo na altura a esco-
lha recaido sobre duas variedades — «Peredovick» e «Smenna» — so-
bre as quais foi continuando o trabalho de melhoramento no sentido de
as conservar, adaptando-as a ciclos mais tardios e aumentando o seu ren-
dimento em «semente» e em 6leo,

Paralelamente, foram dinamizados programas de melhoramento com
base na hibridagao, com vista a conseguir hibridos mais produtivos e com
maior rendimento em Oleo.

Em girassol, a hibridacdo assenta sobretudo na utilizacdao da heterosis.

O fenémeno da heterosis ou «vigor hibrido» refere-se a propriedade
que tém os hibridos da primeira geracao de ultrapassar, em certos carac-
teres como por exemplo a producdo, o melhor dos progenitores.

* Capitulo revisto e actualizado Por Maria José C. Vivas, investigadora da Estagao Nacional
de Melhoramento de Plantas, Elvas.
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Este fenomeno manifesta-se apenas na primeira gera¢do € ndo se trans-
mite 4 descendéncia. A intensidade da heterosis depende também da es-
trutura fenotipica das formas parentais que se cruzam. Sob este ponto
de vista, o método mais eficiente para obter a heterosis maxima em gi-
rassol consiste na criacdo de hibridos simples, obtidos por cruzamento
de duas linhas puras, utilizando androesterilidade.

Uma linha pura é um material que, por se ter cruzado com ele mesmo
durante varias gera¢des — autofecundacdo — atingiu uma fase homo-
zig6tica. Numa linha pura nao ha segregagado genética e, portanto, todos
os seus descendentes sdo iguais entre si e iguais aos progenitores. A au-
tofecundacgdo consegue-se tapando os capitulos, antes da dntese, com bol-
sas de papel ou de gaze que impedem a fecundacdo cruzada devida ao
vento e, muito principalmente, aos insectos.

Um capitulo de girassol € formado por flores de dois tipos: liguladas
e tubulosas. As flores liguladas sdo estéreis, mas as tubulosas possuem
orgaos de reproducdo femininos e masculinos, isto é, sdo hermafroditas.

Ora se um hibrido simples € o produto do cruzamento de duas linhas
puras e se cada uma destas possui 6rgaos masculinos e femininos, havera
que induzir androesterilidade numa delas, que funcionara como fémea.
Esta androesterilidade pode ser conseguida por vdrios processos um dos
quais, a que podemos chamar castracdo, consiste na extirpacdo das an-
teras, antes do aparecimento dos estigmas. Esta castra¢do pode ser ma-
nual (utilizando uma pinga) ou quimica; neste Gltimo caso, pulverizam-
-se as plantas com uma solucdo de giberelina numa concentragao de
0,005%, com uma dose de 0,5-1,0 mg de dcido giberélico por planta.

O processo mais utilizado actualmente para conseguir plantas fémea
¢é, todavia, a androesterilidade citoplasmica — CMS — (do inglés: Cyto-
plasmic Male Sterility), descoberta em Franca, em 1969, a partir dum
cruzamento entre girassol cultivado (Helianthus annuus) e a espécie sil-
vestre Helianthus petiolaris. Esta androesterilidade, induzida por uma in-
terac¢do nucleo — citoplasma, traduz-se no aborto das anteras, isto &,
dos orgdaos masculinos.

Com as hibridacoes tem-se, como objectivo prioritdrio, o aumento do
rendimento. Paralelamente podem também conseguir-se, por meio de se-
leccdo, maior rendimento em o6leo, maior resisténcia a seca, a doengas,
a pragas, etc.

A resisténcia 4 seca é uma das caracteristicas mais condicionantes do
éxito da cultura do girassol na Peninsula, dado que, aqui, para além de
chover muito menos que na maior parte das regides produtoras de giras-
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aqui expresso o periodo certo em gque cada um deve fazer a sementeira,
Em termos muito gerais, direi que a sementeira se deve processar o mais:
cedo possivel, desde meados de Marco até fins de Abril, sem no entante
considerar estes limites rigidos.

A semente germina a partir de 4-5°C, mas fa-lo muito lentamente,
o que pode ocasionar o seu apodrecimento. Uma vez nascidas e tendo
as plantas duas folhas, as novas cultivares de girassol suportam tempe-
raturas de 6° C negativos. O girassol semeia-se em linhas, como o milhe,
o griao-de-bico, a fava, etc., sendo a distdncia entre as linhas dependente
das méaquinas que irdo ser utilizadas para as sachas, podendo variar en~
tre 50 e 80 cm. Prefiro os 80 cm por facilitar as sachas.

Na linha, a distdncia entre plantas deve variar entre 30-40¢m,

O numero de plantas por hectare depende da dgua de que o solo dis-
ponha: maior numero de plantas quando esta ¢ abundante, menor quando
as reservas hidricas escasseiam.,

Embora grosseiramente, poder-se-a fazer variar o nimero de plantas
por hectare segundo a queda pluviométrica havida até a sementeira.

Assim, segundo a pluviosidade de Setembro até fins de Fevereiro serd;

* mais de 250 mm e menos de 300 mm e condi¢oes de humidade d¢
terreno abaixo do normal — densidade minima de 25 000 plantas
por hectare;

® at¢ 450 mm — 30 000 plantas por hectare;

* acima de 450 mm — 40 000 plantas por hectare;

® terrenos frescos — 50 000 plantas por hectare;

s regadio — 80 a 100 000 plantas por hectare.

Nas condi¢bes normais do nosso sequeiro, com compassos de 80cm
entre as linhas e 40 cm nas linhas, dd aproximadamente 30 000 plantas
por hectare.

Tendo em conta que um quilograma de semente de girassol contém,
em média, 12 000 sementes e que hd uma perda natural de emergén'
empregando boas sementes e semeadores pneumaticos monograo, des
vem-se obter cerca de 10 000 plantas por quilo de semente. A quantidade
de semente a empregar serd, portanto, variavel entre 3 e 10 kg/ha de acordo
com o numero de plantas que se desejam.

Os semeadores utilizados sdo os monograos utilizados também pa
outras culturas como o milho, sorgo, beterraba, etc., mas de preferén

os pneumaticos que fazem uma sementeira perfeita e dispensam o desba
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E frequente em luzernas e outras leguminosas, e em searas dos diver-
sos cereais. Também a cultura do girassol, quando a planta é ainda tenra,
é por vezes invadida, embora no nosso Pais os estragos sejam de pouca
monta, desaparecendo os insectos quando chega o tempo seco.

Alimentam-se do mesdfilo ndo destruindo a epiderme oposta, e pouco
a atacada, o que lembra o comeco de galenas. Pelos sinais de alimenta-
¢ao ndo é dificil identificar o agente causador.

Afideos

O girassol pode ser atacado, quando em planta jovem, por afideos
polifagos. Em Portugal foram assinaladas nesta cultura trés espécies:
Aphis gossypii Glover, Brachycaudun helichrysi Kalt, e Myzus persicae
Sulz. Em regra ndo causam prejuizos elevados por serem insectos facil-
mente detectaveis e poderem ser eficazmente combatidos por diversos pro-
dutos aficidas quando a intensidade da infesta¢do o justifica.

Tripes

A semelhanga do que foi dito para o S. viridis e para os afideos sobre
os ataques a plantas novas, verificam-se, por vezes, casos de infestacdo
do girassol por tripes. Sdo pequenos insectos, de 1,5 a 2 mm, pertencen-
tes a ordem Thysanoptera caracterizados por possuirem asas estreitas or-
ladas por franjas de pélos longos, e armadura bucal picadora assimétrica.
As espécies envolvidas podem ser varias mas no nosso Pais apenas foi
encontrado o Thrips angusticeps Uzel que, no entanto, parece ndo pro-
vocar prejuizos importantes.

Lagartas

Além das lagartas que atacam as raizes ha que considerar outras, tam-
bém da familia dos Noctuideos, prejudiciais ao caule e as folhas. A sua
incidéncia e frequéncia sdo muito irregulares podendo, em Portugal, pro-
vocar estragos avultados, Entre as espécies mais importantes figura a Spo-
doptera exigua Libn., também prejudicial a outras culturas como o mi-
lho e plantas horticolas. As lagartas roem as folhas fazendo-lhes perfu-
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racoes, a principio pequenas, mas com a continua¢do podem ficar redu-
zidas as nervuras principais.

A destruicao do sistema foliar do girassol traz como consequéncias
maturacdo forcada e o aumento de sementes secas.

Em ataques com 50% das plantas apresentando perfuragdes nas fo-
lhas devem fazer-se tratamentos com produtos quimicos para destruicao
das larvas.

NOS CAPITULOS

Traca do girassol (Homoeosoma nebulellum Hbn.)

E um lepidéptero da familia Pyralidae do qual ndo sdo conhecidos
estragos nesta cultura no nosso Pais.

Nas plantas em vias de floracdo, ou ja floridas, os 6rgaos florais apa-
recem comidos em varias zonas dos capitulos, sendo consumido também
0 polen. Nos capitulos atacados é caracteristica a presenca de uma rede
de sedas e de excrementos das larvas. As sementes apresentam roeduras
e perfuragoes. As larvas alimentam-se na superficie ou penetram mesmo
na semente, O seu comprimento pode atingir 2 cm ou mais € tém o corpo
de cor cinzenta com trés faixas arroxeadas ao longo da superficie dorsal.
A cabeca é amarelo-acastanhada ou alaranjado escuro.

O combate a esta praga ndo € facil.

Eventuais tratamentos terdo de considerar a possibilidade de residuos
de produtos nas sementes e frequentemente no oleo.
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no Uganda e Zimbabwe (Sackston, 1983). No respeitante a Europa, de
acordo com Vranceanu (1977), além dos paises do Leste como a Romé-
nia, Jugoslavia, URSS, Hungria, também se encontra espalhada em [ta-
lia, Franga, Espanha, sem no entanto ter sido observada em Portugal,
ale agora.

Sintomas

A doeng¢a manifesta-se em todas as fases de desenvolvimento da planta
(Vranceanu, 1977), produzindo danos tanto mais graves, quanto mais cedo
se déd o ataqgue.

Uma das caracteristicas ¢ a paralisacdo do crescimento das plantas,
ficando estas ananicadas. As folhas das plantas infectadas aparecem com
mosaico na parte superior, devido a zonas cloroticas invadidas pelo mi-
célio do fungo, que contrastam com o verde normal dos tecidos sdos.

As zonas atacadas partem da base da folha, seguindo inicialmente o
trajecto da nervura principal e depois o das secunddrias. O micélio de
fungo apresenta um guimiotactismo positivo para os tecidos meristema-
ticos em crescimento, de modo que, as folhas mais jovens apresentam-se
completamente atacadas.

Em determinadas condicoes de humidade atmosférica alta (90%, ou
superior) forma-se na pagina inferior das folhas correspondentes as zo-
nas cloroticas (resultantes da invasdo pelo micélio) uma camada branca
formada por zoosporangioforos e zoosporangios do fungo.

Consoante a fase de desenvolvimento vegetativo da planta em que se
da o alaque, a manifestacao da doenca ¢é diferente. Portanto, ha diferen-
tes quadros ou aspectos sintomatologicos:

«) Se ha ataque na fase de germinacdo-emergéncia, o crescimento da
planta € muito demorado, as folhas ficam pequenas, clordticas, com
entre-nos curtos, fraco desenvolvimento do sistema radicular. Da-
-5¢ um ataque sistémico da planta pelo micélio, e as plantulas se-
cam e morrem prematuramente, sem nunca chegarem a formar ca-
pitulo.

b) Na fase de 1-2 pares de folhas verdadeiras, o crescimento € tam-
bém lento, os entre-nos sdo muito curtos e toda a planta fica com
um aspecto ananicado e arrepolhado. Se chega a haver a forma-
¢do de capitulo, este ndo chega a formar sementes.
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E nas cimaras sub-estomdticas que o micélio forma protuberancias
que crescendo ocupam espagos intercelulares, saindo pelos estomas ¢ for-
mando os esporangitforos (ou conidioforos, segundo Roger, 1954), erec-
tos, hialinos ramificados e em que as ultimas ramilicacdes terminam por
esterigmas em que se formam os conidios.

A forma de resisténcia do fungo € constituida por odsporas gue s3o
esferdides com membrana dupla e grossa.

O ciclo evolutivo do fungo comeca normalmente na Primavera, cujas
temperaturas permitem a germina¢do em massa das o0sporas que originam
mais tarde os macroconidios que formam zoosporos moveis biflagelados.

A difusdo da enfermidade no periodo de crescimento da planta faz-
-se pelos zoosporangios que se desprendem muito facilmente dos esterig-
mas. Podem provocar infecgdes secundarias (nao sistémicas) do tipo des-
crito em ) — s6 nas folhas — ou entdo infecgdes secundarias sistémi-
cas, se chegam ao solo e sao levados até as raizes pela agua.

E provével que determinadas condigdes climdticas tenham inibido o
desenvolvimento deste mildio em zonas quentes e aridas do Norte de
Africa e Médio Oriente. Considera-se que sdo também as condigdes cli-
maticas grandemente responsaveis pela aparente inexisténcia de mildio
na Australia e Africa do Sul. Existe na Austrdlia uma estrita legislacdo
para tentar manter a doenca fora da regido e, igualmente a Africa do Sul
dispde de regulamentagao.

Foram ja descritos 4 genes de resisténcia (Sackston, 1981) P/, Pi3,
Pl3, e Ply, embora Pl e Ply possam ser o mesmo gene e Pl e Plysejam
similares, sendo idénticos.

Ha razoes para se admitir que existem mais genes para a resisténcia
contra o mildio e que podem ser encontrados girassois anuais esponta-
neos e especies afins.

Meios de luta

A aplicacdo de um complexo de medidas agrondomicas e de caracter
profilactico da cultura foram no inicio os Unicos meios de Juta contra o
mildio do girassol.

Estad indicado gue nos terrenos em que se manifestou a doenca nao
se cultive girassol durante 6 a 7 anos.

Também a época da sementeira influi, em certa medida, na frequén-
cia do ataque do mildio, que é menor nas sementeiras temporas guando
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URSS), Franca, Italia, Espanha, Portugal e ainda Turquia, EUA e Ca-
nadd. Esta citada para o México (Fucikovsky, 1976), Brasil (Yorinori ef
al., 1985) e Tunisia (Mahjoub er al., 1974).

O fungo ¢ capaz de atacar numerosas outras plantas de cultura (le-
guminosas, plantas ornamentais, forrageiras, ricino, videira, etc.) o que
aumenta o risco de infec¢do dos campos por este agente patogénico.

Segundo Guillaumin ef al., (1975), a Botrytis cinerea ¢ um fungo po-
lifago no limite do saprofismo, que ataca de preferéncia os 6rgdos jovens
e tenros das plantas ou os tecidos senescentes.

Sintomas

Podem-se notar diferentes sintomas que alids correspondem a dife-
rentes fases de ataque do fungo. Assim podem existir:

— Atlaques nas sementeiras.

— Os ataques, até & flora¢do (Fig. 1), podem ser nas folhas mais ve-
lhas e botdes terminais, podendo estes contribuirem para fazer ele-
var o nivel do indculo.

— E préximo da colheita que se constatam as manifestagdes mais gra-
ves ¢ mais intensas da doenga.

No caso de ataque das sementeiras e do botdo terminal reconhece-se
desde logo o aspecto designado por «podridao cinzenta» (Fig. 2) e que
¢ bem conhecido dos produtores de girassol.

Segundo Barros (1986-b) observou-se este aspecto em Portugal, com
o fungo atacando os botGes terminais e a parte superior do caule de gi-
rassois em sequeiro (Alcacer do Sal, 1978), que apresentavam o aspecto
tipico de podridao cinzenta e em que ao microscopio se observavam bem,
cachos de conidios suportados pelos respectivos conidiéforos. Consta-
tou aquele autor igualmente a presenga deste fungo nesse mesmo ano,
em Evora, mas atacando a base do caule de girassol e mais tarde em El-
vas, sobre os capitulos pequenos, mal formados e distorcidos por se apre-
sentarem parcialmente secos. As observacdes feitas em Elvas, seguidas
de isolamentos, permitiram determinar a Bofrytis cinerea ¢ Rhizopus sp.,
provenientes das brécteas dos capitulos e de partes secas das flores tubu-
losas.

Manifestacoes graves da doenca nao se observaram em Portugal, por
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Fig. | — Murchidao causada por Batryiis cinerea. Ataque da base do caule — reprodugio dos sin-
romas em estufa de campo (Barros, 1980)

causa das condigoes climaticas. Mesmo no caso de ataques, proximos da
época das colheitas os prejuizos entdo observados ndo eram resultantes
de infecgdes recentes que tivessem sofrido um desenvolvimento rapido,
mas sim, de contaminagoes precoces (do inicio da [loragao), cuja evolu-
¢ao se efectuou lentamente no decorrer da época mais quente. Isto, por-
que, se pode reconhecer a esporulagdo do fungo, desde o inicio da flora-
¢do, sobre as primeiras filas de flores tubulosas ja senescentes. Tal per-
mite um reconhecimento precoce da doenga.

81



Assim, em ano favoravel do ponto de vista climatico a Botrytis, a
doenga estende-se a totalidade das flores do capitulo e, no fim da flora-
¢do, a mesma passa ao estado de epidemia sendo entdo a totalidade do
tecido lacunoso do capitulo, atravessada pelo micélio do fungo, tornando-
-se assim a colheita dificil ou mesmo impossivel. Segundo Fucikovsky
(1976), no México, o fungo avanca nos tecidos dando-lhes consisténcia
mole, cor castanha e, por vezes produz anéis concéntricos nas dreas onde
frutifica.

Se porém, o ano é desfavoravel para o desenvolvimento do fungo, (ou
seja Verdo seco e quente) até a época da colheita, os ataques ficam loca-
lizados nos bordos do capitulo sendo muitas vezes o resultado da insta-
lagdo tardia do fungo.

Fig. 2 — Atague do gomo terminal (Barros, 1980)
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Estes esporos, levados pelo vento contaminam as plantas mas, nao
tendo em principio, grande potencial infeccioso ndo contaminam os 6r-
gdos sdos e verdes. Tal explica porque razdo, no inicio da floracio a ex-
tensdo ou propagacdo da doenca ndo é importante (Lamarque, 1975-b).

No Verao, os esporos que existem sempre no ar, contaminam 0§ ca-
pitulos. Nestes, os esporos podem germinar e, o fungo vai desenvolver-
-se como saprofita sobre os primeiros tecidos senescentes que séo as flo-
res tubulosas que envelhecem. Entédo intervém um outro factor que é a
accdo quimica do pélen do girassol que fornece um acréscimo de ener-
gia ao esporo do fungo (Lamarque ef al., 1974).

Assim, se as condicdes climaticas sdo favoraveis €, ao nivel do capi-
tulo que se desenvolve propriamente a epidemia. Para se entender este
cardacter epidémico basta pensar-se que, por um lado, o ciclo do fungo
érapido (5 a 7 dias) e, por outro lado, existe uma progressao geométrica
quanto ao nimero de esporos formados no decorrer de cada ciclo.

Sabe-se que, a partir de um sé conidio pode dar-se uma frutificagdo
constituida por um grande mimero de conidi6foros portadores de cachos
de conidios.

Quanto a formagdo de esclerotos, tal so se dd bastante tarde, no fim
da cultura. Téem um didmetro de 3 ou 4 mm e, nalguns anos nao che-
gam a aparecer na prépria planta, podendo no entanto virem a formar-
-se nos restos da cultura deixados no campo, antes que estes tltimos se-
jam enterrados com os amanhos da terra que se fazem posteriormente.

Do exame microscopico das preparagoes obtidas das amostras colhi-
das em Portugal, observaram-se conidioforos de grande didmetro, cas-
tanhos na base e cujo tom se desvanecia para a parte superior, incolor
ou quase, ramificados e, com a extremidade de cada um dos ramos ligei-
ramente alargada e suportando cachos compactos de conidios hialinos,
ou quase, de configuracao ovoide-globulosa e medindo 12-14 x 7-10 um
(Barros, 1980).

O mesmo autor observou também que a extremidade dos ramos fér-
teis era finalmente denticulada, sendo os conidios suportados por esses
denticulos.

Em meio de cultura observaram-se muitos esclerotos pequenos, acha-
tados e escuros.

Meios de luta

As varia¢des morfolégicas do capitulo € a tomada em consideracdo
dessas formas e das posicdes das inflorescéncias aquando das operagoes
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Além da diminuicdo da duracdo do periodo de pélen nos campos, tam-
bém a diminui¢ao da quantidade de pdlen por hectare, seria possivel, uti-
lizando um menor numero de plantas masculinas férteis, ou seja, pou-
cas linhas polinizadoras intercalando as das plantas femininas (plantas-
-maes). Este método ¢ utilizado p.e. em Novi Sad (Jugosldvia) para
obtencio de semente hibrida certificada, em que se utilizam 12 linhas fe-
mininas para uma linha polinizadora, com os hibridos NS-H-Bachvarin,
NS-H-26-RM e NS-H-27-RM (Barros, 1983).

Portanto, para a estratégia de um tratamento contra este fungo € ne-
cessario saber que, a B. cinerea tem uma necessidade de alternancia de
periodos secos e hiimidos que originam a intensificagdo das epidemias
nos capitulos de girassol, e assim, pode-se saber como actuar.

No que respeita a outros tipos de controlo ndo quimico tem-se a re-
ferir:

— A Botrytis, induzindo o mesmo tipo de podriddo da cabeca que
a Sclerotinia e, sob condigdes similares (como veremos a seguir)
é considerada um agente patogénico grave nalgumas zonas da Eu-
ropa (Sackston, 1981). A sua grande escala de hospedeiros e a falta
de especializagiao do agente patogénico tornam dificil o seu con-
trolo por rotag¢do das culturas.

— Também a probabilidade de seleccionar linhas resistentes nas es-
pécies de hospedeiros é reduzida. No entanto, variagoes na suscep-
tibilidade entre linhas de girassol, na Franca e na Jugosldvia, tém
vindo a ser exploradas em programas de melhoramento.

— Segundo o autor acima referido, a possibilidade de controlo
biolégico com fungos hiperparasitas tem sido investigada em
Morden.

— Esta também referida na literatura, a utilizacdo de dissecantes
¢ desfolhantes que permitindo antecipar a colheita, reduzem as
perdas, melhoram a qualidade do produto e evitam o desen-
volvimento de B. cinerea, além de outras doencas do girassol de
acordo com Zubkova (1980). Kernasyuk & Radzievskii (1981), con-
sideram a secagem com clorato de magnésio como dando bons
resultados e sendo uma medida profildctica no combate desta
doenga.

— Também € de referir aqui, como medidas profilacticas, o combate
das infestante visto o pdlen destas também poder ser estimulante
para B. cinerea.
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Ataques do capitulo — Dao-se no fim do periodo vegetativo e é nesta
altura, que a doenca se torna mais destrutiva. Nos capitulos atacados,
0s aquénios ndo sdo destruidos mas tém a tendéncia de cair no solo de-
vido a desagregac¢do do capitulo.

Os ataques no caule e no capitulo resultam de contaminag¢des aéreas
por ascosporos — Lamarque, 1975-a; 1978.

Observou-se S. sclerotiorum em 1977 (Barros, 1978-a) no Alentejo
(Evora e Arraiolos) somente sobre algumas plantas com aspecto seco e
necrose na zona do colo. Aquele autor observou igualmente esclerotos
relativamente pequenos, no proprio local. Este parasita ja tinha sido iso-
lado do girassol em 1976 na Estagdo Agrondmica Nacional (EAN-INIA).

O parasita foi isolado por Barros (1978-a) em Portugal, a partir dos
esclerotos.

Em 1978, observaram-se em Vila Franca de Xira, plantas completa-
mente secas, mostrando uma podridio ao nivel do colo e na base do caule,
com os tecidos celuldsicos inteiramente destruidos (Fig. 3 e Fig. 4).

Observou-se «in loco» ¢, em seguida no laboratério a presenca de uma
abundante feltragem branca (micélio) e grandes esclerotos escuros (Bar-
ros, 1980).

Segundo Guillaumin et al. (1975) e Lamarque (1975-a; 1976) este ata-
que na zona do colo resulta da contaminagao directa por um escleroto,
que germina dando origem a micélio.

Nao foram observados em Portugal os ataques mais destrutivos que
se ddo ao nivel do capitulo.

Biologia

Do ponto de vista cronolégico as primeiras infecgdes encontradas no
decurso do periodo vegetativo do girassol sdo devidas aos esclerotos que
se conservam nos residuos da cultura durante o Inverno e que actuam
como primeiros elementos ou factores infecciosos.

S&o os esclerotos que, ficando situados proximo da zona do colo da
planta germinam dando origem a um micélio que ataca directamente os
tecidos da zona do colo.

Qutros esclerotos, desde que nao estejam muito profundamente en-
terrados (de 0,5 a 5 cm) podem germinar dando origem a estipites que
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Fig. 3 — Diferentes estadios de desenvolvimento da podridao causada por 8. sclerofiorum ao nivel
do colo e caule (Barros, 1980)

Fig. 4 — O caule mais atacado, fendido longitudinalmente e mostrando os esclerotos ao lado
{Barros, 1980)
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podem evoluir como apotecas. Sdo estas que projectam na atmosfera os
ascosporos que sdao os factores infecciosos numero dois e que estdo na
origem dos ataques mais tardios sobre o caule ou o capitulo.

Os esclerotos, observados em corte, sdo constituidos por um cortex
castanho-escuro e internamente por uma medula formada por hifas es-
branquicadas ou ligeiramente coradas — como descreve Roger (1954) —
sendo a sua forma irregular — Barros, 1980.

Tal acontece porque a forma dos esclerotos depende do drgéo da planta
hospedeira em que se formam. No caule do girassol, como foi observado
em Portugal, tomam muitas vezes a forma cilindrica enquanto que, no
capitulo, constituem uma placa com «malhas entrecruzadas» ou em «favo
de abelha», em que cada malha contorna um aquénio de girassol como
o refere Fucikovsky (1976) para o México (Barros, 1986-a).

Para se formarem as apotecas (carpogénese) é necessario que os es-
clerotos sejam previamente submetidos a condi¢Ges ambientais que lhes
facam adquirir o poder germinativo. Podem dar origem a micélio no caso
de se encontrarem a pequena distdncia dum girassol (menos de 2 cm),
tratando-se assim de um ataque ao nivel do colo.

Os esclerotos, podem ficar igualmente no solo, como orgdos de re-
sisténcia que sdo, e serem induzidos & carpogénese apenas no ano seguinte
se forem enterrados no préximo amanho da terra.

Quando se dé a carpogénese os esclerotos formam estipites e, cerca
de um més mais tarde, se as condi¢des de temperatura e sobretudo de hu-
midade da superficie do solo o permitirem, aparecem as primeiras apo-
tecas.

Sabe-se que, por escleroto, podem formar-se mais ou menos 4 gera-
gOes sucessivas de apotecas.

As apotecas quando jovens apresentam o disco ou taga com os bor-
dos escuros e encurvados para o interior e ndo esporulam — dando as-
cOsporos — antes da apoteca apresentar uma cor creme rosada com as-
pecto aveludado e o disco ou taga planos, apenas com uma ligeira depres-
sao central (Ferreira-Pinto & Barros, 1986).

Sendo os ascosporos produzidos em elevado nimero conclui-se do ex-
posto que a quantidade do indculo cresce de maneira importante e ra-
pida durante cada estagdo em que ¢é cultivado o girassol. Por outro lado
o elemento infeccioso mais importante é o ascosporo sendo a evolucdo
do escleroto até lhe dar origem, feita lentamente e desenvolvendo-se em
parte, independentemente do hospedeiro, podendo igualmente obter-se
«in vitro» (Ferreira-Pinto & Barros, 1986).
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S. sclerotiorum, eram toxicos para pldntulas de girassol, causando sin-
tomas de murchiddo semelhantes aos que aparecem em plantas infecta-
das naturalmente. Ensaiaram varias plantulas (hibridos, uma cultivar de
polinizacdo aberta, etc.) para obterem resposta aos filtrados de cultura
de S. sclerotiorum. As reacgOes variaram de moderadamente resistentes
a altamente susceptiveis. Esta técnica de pesquisa é considerada pelos auto-
res como reprodutivel, efectiva, rapida e simples, considerando-a 1itil no
estudo da resisténcia das plantas de girassol 4 fase do sindroma de mur-
chiddo causada pela doenca.

20.4 — PODRIDAO DO CAPITULO DEVIDA A RHIZOPUS

Ha varios fungos capazes de causar podriddes do capitulo e, em vérios
estadios de desenvolvimento do mesmo, como por exemplo a Botrytis cine-
rea ¢ a Sclerotinia sclerotiorum mas estes fungos aparecem mais nas épocas
himidas, especialmente nas regioes temperadas como se viu anteriormente.

No entanto, em estacOes mais quentes e secas de zonas igualmente
quentes e secas, os agentes responsdveis pela podriddo do capitulo sdo
espécies do género Rhizopus, especialmente o R. arrhizus Fisher, embora
outras possam igualmente ser responsaveis, como R. oryzae segundo Yang
& Thomas (1980; 1981).

No caso da podriddo do capitulo que se vai descrever a seguir, a doenga
faz-se notar quando os girassdis apresentam os capitulos bem desenvol-
vidos, ja em adiantado estado de maturacdo da «semente»,

Sintomas

A sintomatologia ¢ a seguinte (Barros, 1986-a):

a) Podriddo mole dos tecidos do capitulo, come¢ando por uma man-
cha de cor castanha situada na face basal (nao florifera) da inflo-
rescéncia (Fig. 5). Este sintoma evolui muito rapidamente alastrando
por todo o capitulo, como alids se pdde constatar relativamente a
capitulos apresentando um principio de ataque, cortados e trans-
portados para o laboratdrio e deixados em cristalizadores abertos,
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Fig. § — Varios estadios de desenvolvimento da podriddo nos capitulos devida a Rhizopus arrii-
zus (Barros, 1980)

Fig. 6 — Outro aspecto da sintomaiologia da mesma podriddo mostrando micélio de R. arrhizus
(Barros, 1980)
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a temperatura ambiente. Mesmo sem recurso a utilizagdo de cimara
hiimida, a podriddo estendia-se a todo o capitulo em menos de 48
horas (Fig. 6).

b) A podridéo, localizada a principio, estende-se por toda a inflores-
céncia, avancando mesmo ao longo do caule,

c) Os capitulos atacados, obscrvados com o auxilio de uma lupa de
bolso e mesmo a olho nu, mostram-nos a presenca de massas esfé-
ricas escuras e brilhantes (os esporangios do fungo), desenvolvendo-
-se em todo o tecido esponjoso do capitulo, que se apresenta necro-
sado (cor de mel escura).

As primeiras observacoes foram feitas em Portugal em 1977 em Elvas,
Vila Franca de Xira e Beja, sendo a sua incidéncia na cultura bastante
mais acentuada nesta 1ltima regido (Barros, 1978-a; 1978-b).

Também o desenvolvimento explosivo do fungo sobre os capitulos e
o incremento da sua incidéncia ao longo da época de maturacdo foram
um facto importante sobretudo em Beja, em 1978 (Barros, 1980).

Existem outras observagdes relativamente a este tipo de podridao, des-
critas para o Canadd (Putt, 1963), Israel (Bar-Amoz, 1964), [ndia (Mirha,
1972), EUA (Orellana, 1973) e Tunisia (Mahjoub & Othman, 1974)
segundo este ultimo autor. E ainda, Rhizopus sp. no México, encontrado
em 1974 por Fucikovsky (1976) e Rhizopus sp., possivelmente R. arrhizus
no Brasil (Almeida et al., 1980).

De acordo com Acimovic (1983) este fungo estd citado também para
a URSS, Irdo, EUA (Texas e Califérnia), Austrdlia, Espanha e Por-
tugal (conforme referido anteriormente). Também, segundo Sackston
(1981), espécies de Rhizopus sao responsdveis por «head rot» (podridao
do capitulo) na América do Norte e Sul, Bacia do Mediterréneo e Aus-
tralia.

Biologia

O parasita ¢ facilmente isoldvel dos capitulos de girassol.

As caracteristicas do Rhizopus das amostras observadas em cultura so-
bre PDA sdo as seguintes: esporangioforos de 15-25 um de didmetro, alar-
gados na base (25 um de didmetro) opostos aos rizoides de colorag¢do cas-
tanha; espordngios esféricos (didmetro das «cabecas» de 130-150 um),
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Para mais o Rhizopus produz grande quantidade de esporos que podem
ser transportados pelo vento, pelos passaros como ja foi referido e pelos
insectos. Assim sendo, tém de se encarar estes trés aspectos para a com-
preensao da subsequente contaminacao dos campos: 1 — fungo ao nivel
do solo, sobre restos da cultura de um ano para o outro; 2 — transmis-
sdo por semente e, 3 — a facilitar a propagag¢dao da moléstia, quaisquer
feridas feitas nas plantas, principalmente no capitulo, quer pelas alfaias
agricolas, quer pelos passaros ou insectos que poderdo actuar mesmo
como vectores directos.

No que diz respeito a possivel transmissdo por semente refere-se que
pesquisando «sementes» de girassol de origem local, para industria de
Oleos foi verificado que a percentagem de infeccdo com Rhizopus sp. €
outras Mucorales nas amostras em aprego era alta, podendo ir a quase
100% (pelo método de Ulster) — Barros, 1978-a.

Alids também Mahjoub ef al. (1974) referem para a Tunisia altissimas
percentagens de sementes contaminadas pelo Rhizopus que atingem 0s
100%o.

Assim, considera-se aconselhdvel para lutar contra esta doenga, o
seguinte:

1 — Desinfec¢do das sementes que é facilmente realizavel (utilizando
p.e. Tirame, Manebe, Captana, Benomil, Tiabenzadol, PCNB
(quintozeno = Pentacloronitrobenzeno) — Mahjoub & Othman,
1974.

11 — Evitar as feridas dos capitulos, afastando os pdssaros das zonas
de cultura, tendo cuidado com o emprego das maquinas agri-
colas, etc.

Como porém este segundo aspecto pode nao se tornar vidvel, poderé
entdo ser necessdrio o tratamento das inflorescéncias de girassol com fun-
gicidas. Segundo o artigo de Arnan ef al., ja referido, ¢ de acordo com
dados previamente obtidos sobre o comportamento de varios fungicidas
no combate a podriddo dos capitulos, as experiéncias feitas, levaram aque-
les autores a conclusdo que, o mais promissor dos fungicidas utilizados
era 0 oxiquinoleato de cobre. Este fungicida foi aplicado em solugdo
aquosa a 0,25 de Quinoleato 20 (20% de substdncia activa).

Também Sackston (1981) se refere a este ensaio em [srael, considerando
que houve um controlo efectivo e econémico da podriddo da cabega devida
a Rhizopus, em girassois de regadio, por pulverizacao com fungicidas, se
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em vdrios paises como Franga, Espanha, Tunisia, Irdo, Hungria e Jugos-
lavia. Para Sackston (1981) a doenca pode ainda ter significado no Sul
dos EUA (ndo é significativa do Norte da América do Norte) além de ser
extremamente destrutiva nalgumas épocas na Argentina e Uruguai.

A doenga comegou por ser observada na URSS nos anos 30, na Ju-
gosldvia sé pelos anos 60 e, em varios paises mediterrdneos sé depois
de 1970.

A doenga tem ainda significado econdmico na Australia e Africa do
Sul. Esta também referida para o Brasil (Almeida ef a/. 1980; Yorinori
et al. 1985).

Na Espanha que interessa particularmente por causa da sua posicdo
geografica, relativamente a Portugal, a doenca foi primeiramente detec-
tada na provincia da Andaluzia e, segundo Sobrino Vesperinas ef al. (1980)
¢ considerada como de maior importancia que o mildio («downy mildew»)
naquele pais, visto este tltimo ter sido satisfatoriamente controlado com
o emprego de hibridos.

De acordo com estes mesmos autores, a doenca em Espanha, indu-
zindo maturacgédo precoce pode infligir nas plantas perdas superiores a
S0%.

Apesar de M. phaseolina ser um fungo do solo presente na maior parte
dos paises quentes do mundo, necessita de alguns requisitos particulares
de ordem climadtica, para o desenvolvimento da infec¢éo, crescendo melhor
e atacando a sua vasta gama de hospedeiros a temperaturas altas — perto
de ou superiores a 30° C — e com tempo seco.

Relativamente a Portugal a doenca mais destrutiva e difundida no
girassol que foi mais recentemente observada nas prospecgdes de campo,
¢é devida a um complexo fiingico em que participam Fusarium spp., espe-
cialmente Fusarium oxysporum e Macrophomina phaseolina (Barros,
1985-a; 1985-b).

Sintomas

O complexo fiingico é constituido, em Portugal, por: Fusarium oxys-
porum Schlecht. e outros Fusarium spp. e Macrophomina phaseolina
(Tassi) Goid = Macrophomina phaseoli (Maub.) Ashby.

Segundo Barros (1985-a; 1985-b; 1986-a; 1986-b) os sintomas apare-
cem entre o estado de formagdo do botdo floral e floragao completa, espe-
cialmente neste ultimo estddio de desenvolvimento da planta.
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As plantas de girassol atacadas mais no inicio, apresentam-se como
que «mumificadas» no estado de formagdo do botdo, secando rapida-
mente e enegrecendo-lhes o caule, as folhas e a parte floral, mantendo-
-se porém, Os girasséis numa posi¢ao erecta, (Barros, 1986-b).

Todavia, a dar-se o caso dos efeitos do agente patogénico se torna-
rem evidentes mais tarde, foi observado que os girassois como que ama-
dureciam prematuramente apresentando entdo, capitulos diminutos, com
poucas sementes formadas e consequentemente, produgdes muito redu-
zidas.

Considerou-se a principio este sintoma como causado pelo Fusarium
oxysporum uma vez que era o fungo que se isolava sempre das raizes de
girassol que apresentavam a tal murchiddo precoce acompanhada de ene-
grecimento da planta (Barros, 1981; 1986-a; 1986-b). Essas razizes
apresentavam-se bem desenvolvidas e observa-se o micélio do fungo
mesmo a olho nu (Fig. 7).

No entanto em 1983, de plantas mostrando a mesma sintomatologia
nos campos, foram isoladas sé Fusarium spp., Fusarium spp. € Macro-
phomina phaseolina e, principalmente M. phaseolina.

Fig. 7 — Raizes bem desenvolvidas mostrando micélio de £ oxysporion (Barros, 1985-h)
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No caso, de s0 se isolar Macrophomina foi observado terem as plan-
tas um sistema radicular reduzido (Fig. 8), e que, a base do caule e raiz

principal se apresentavam acinzentadas como descrito no Uruguai por
Sackston (1957) para os ataques também denominados de «black root rot»
(Sclerotium bataticola Taub., que corresponde a forma esclorocial da
Macrophomina), sendo a colora¢do acinzentada provavelmente devida a
presenca de microesclerotos do fungo que constituem a sua forma de resis-
téncia.

Em Portugal, a sintomatologia observada nos campos (Fig. 9 e Fig.
10), comegou a notar-se marcadamente em 1981, provavelmente devido
a falta de chuva observada durante o Inverno e Primavera, associada a
10 dias de uma onda de calor que ocorreu em Junho do mesmo ano com
temperaturas subindo até 43° C (Barros, 1986-b).

Fig. 8 — Sistema radicular mais reduzido com grande incidéncia de M. phaseoling (Barros, 1985-b)
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Fig. 10 — Qutra perspectiva da doenca no mesmo local (Barros, 1985-b)
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Com efeito e citando vdrios autores, as plantas que sofrem de «stress»
hidrico e temperaturas altas podem amadurecer prematuramente com ca-
begas pequenas, fracas em semente e portanto com reduzida producéo.

Em 1982, observaram-se melhores condicoes climaticas e assim foi ob-
servada menor incidéncia deste tipo de murchidéo.

Em 1983, foi detectado um recrudescimento dos sintomas de murchi-
ddo, provavelmente devido ao aparecimento do outro componente — M.
phaseolina — do complexo fingico responsavel pela sintomatologia em
apreco (Barros 1986-a). E depois desta data, tem havido anos com maior
ou menor preponderancia de M. phaseolina.

Biologia dos agentes causais

— Fusarium spp.

O género Fusarium Lk. pertence & familia das Tuberculariaceae (Roger,
1954). Trata-se do género mais importante dentro da familia pelo grande
numero das suas espécies e pelo caridcter patogénico de algumas delas.

Os conidios sdo hialinos e nascem sobre conidiéforos septados, inco-
lores, irregularmente ramificados, muitas vezes verticilados e agregados
em massas compactas, podendo ser de dois tipos: macro e microconidios.

Em certas condigles e, conforme as espécies, formam-se clamidds-
poros isolados ou ndo, com membrana corada, mais ou menos espessa,
lisa ou ornamentada, nascendo no micélio ou sobre os macroconidios.

Os Fusarium representam as formas conidianas de Ascomicetas mas
as peritecas sao raramente produzidas relativamente ao nimero de fruti-
ficagdes produzindo conidios, que é muito grande,

O género Fusarium mostra um polimorfismo e variabilidade extremos
que complicam muitissimo a sua classificagdo com base na morfologia.

Assim, para a sua identificacdo deve partir-se de culturas de esporo
iinico e ter em conta as suas caracteristicas em determinados meios de
cultura.

Deste modo, a identificacdo dos isolamentos de Fusarium como F.
oxysporum foi feita a partir de esporo tinico e, com base no seu aspecto
e comportamento em meio de PSA («Potato Sucrose Agar») (Barros,
1986-a; 1986-b).
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H4 que referir igualmente Orellana (1971) no que respeita & murchi-
ddo por fusariose. De acordo com testes preliminares em estufa para ava-
liar da resisténcia de gendtipos de girassol 8 murchiddo causada por Fusa-
rium, este autor refere cultivares menos afectadas (comportando-se
portanto como menos susceptiveis) que outros genotipos testados.

Tém vindo a prosseguir estudos em diferentes paises para selec¢do de
girassois em relagéo 4 resisténcia, relativamente a4 componente Macropho-
mina phaseolina do complexo fingico em apreco.

Assim, em Espanha por exemplo foram estudados 99 gendtipos
(Sobrino Vesperinas et al., 1980) quanto a susceptibilidade.

Mihaljcevic (1980) num trabalho de pesquisa sobre resisténcia de linhas
de girassol a M. phaseolina no Irdo procurou encontrar fontes de resis-
téncia ao fungo.

Podendo melhorar-se os caracteres agrondomicos de algumas linhas que
mostram tolerdncia, através de trabalhos de pesquisa nesse &mbito, poder-
-se-a dispor, no futuro, de linhas altamente resistentes a «peste negra» do
girassol.

20.6 — FERRUGEM OU ALFORRA DO GIRASSOL

O agente causador é a Puccinia helianthi Schw. Encontra-se espalhada
por regioes muito diferentes desde a Europa, Austrdlia, China, Japao,
Canada e EUA de acordo com Roger (1954).

Segundo Sackston (1983), em quase todas as zonas temperadas onde
se cultiva o girassol as condi¢des sdo razoavelmente favordveis ao desen-
volvimento desta ferrugem. O orvalho ou o nevoeiro podem permitir o
humedecimento das folhas por periodos suficientemente longos que pos-
sibilitem o estabelecimento da infeccdo em regides tdo dridas como o
Egipto, Israel e Peru (onde a ferrugem é considerada uma doenga impor-
tante). E ainda potencialmente destrutiva em zonas mais quentes da Aus-
tralia, Brasil, Quénia e India. Encontra-se citada para a Argentina,
México, Angola e Brasil.

Embora apareca todos os anos em algumas zonas da Europa, os danos
produzidos sdo pequenos. No entanto, em alguns paises onde se cultiva
o girassol, como nos EUA, Canad4 e URSS, as perdas de produgéo de-
vidas ao ataque de alférra tém sido calculadas, nos anos favoraveis a
doenca, em mais de 50% da produgao.
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Fig. 1l — Pagina inferior da folha mostrando uredosoros e teleutosoros de Pucenia helianthi
(Barros, 1986}

Os ureddsporos encontram-se agrupados na pagina inferior da folha
em pequenos soros globosos, castanhos, «cor de ferrugem» sdo arredon-
dados ou um pouco ovalados com 22-26 x 17-22 um, com parede quase
incolor e aculeados (Roger, 1954),

Os teleutdsporos (bicelulares) produzem-se em soros proeminentes cas-
tanho muito escuro a negro. Eles proprios sdo castanho-escuros de 38-50 x
20-27 um (segundo Roger, 1954) espessos no topo ¢ suportados por um
pedicelo hialino, de comprimento por vezes superior ao do esporo pro-
priamente dito € mais ou menos persistente.

Segundo Fucikovsky (1976) os teleutésporos formam-se em periodos
climaticos desfavoraveis e podem sobreviver longo tempo, no solo ou mis-
turados com as sementes, assegurando a vida ao fungo, para um préoximo
ciclo.
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genes ainda ndo descritos e portanto a hereditariedade da resisténcia e
da patogenecidade ndo sdo tdo simples como poderd pensar-se.

Alteracdes referidas por Sackston (1983), na reac¢do dos hibridos con-
siderados previamente resistentes na Argentina e Australia — de que ha
uma referéncia em artigo anterior do mesmo autor (1981) — indicam que
as «racas» podem estar em evolugdo. Alids estas alteragdes sdo de espe-
rar num fungo autdico, que se propaga ano apos ano através da sua gera-
¢do sexuada. A presenca dos ja referidos genes ainda ndo estudados em
populagoes de girassdis selvagens na América do Norte, serve de base a
esperanga de se virem a encontrar novas fontes de resisténcia, num futuro
préximo.

20.7 — FERRUGEM BRANCA

E causada por Albugo tragopogonis Pers ex S. F. Gray.

Esta descrita para o México, Quénia, Mogambique, Africa do Sul,
Peru, Argentina, Uruguai e Austrdlia e também na URSS mas aparente-
mente nao aparece noutros paises da Europa (Sackston, 1978).

Sintomas

Estes, sdo bem visiveis e tipicos. Segundo Vrdnceanu (1977), o para-
sita forma na parte superior das folhas, pistulas amareladas que corres-
pondem, na pdgina inferior, a zonas de tecido deprimido e de cor branca.
As pustulas rompem-se e a folha aparece como que perfurada. Se as folhas
morrem, tal pode debilitar a planta e reflectir-se sobre o rendimento.

De acordo com Sackston (1983), é uma doenca sobre a qual existe
divergéncia de opini6es, na medida em que uns a consideram como pro-
vocando fraco dano na colheita e, outros a acham destrutiva, tendo por
esse motivo comegado um estudo sobre o seu significado econdmico.

Biologia

Formam-se soros com conidiéforos e sucessivamente conidios -espo-
rangios, que libertam zo6sporos.
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Por haver zodsporos torna-se necessario a existéncia de dgua livre
para a sua propagacdo e, assim, considera-se que s6 o orvalho nédo che-
gara para fornecer a quantidade de dgua necessaria para o estabelecimento
da doenga excepto talvez no que respeita ao Pert segundo Bazan de Segura
(1959) citado por Sackston (1983).

De acordo com este ultimo autor, as necessidades do agente patogé-
nico tanto em humidade como em temperatura podem explicar a sua ocor-
réncia restritiva mas, ndo servem para explicar porque ndo aparece no
girassol em regides onde estes requisitos sdo favoraveis, como p.e. em varias
regides da Europa e partes do Canada e EUA, onde aparece noutros hos-
pedeiros.

Meios de luta

No caso de se verificarem perdas significativas no futuro, € possivel que
se venha a aprofundar a pesquisa sobre susceptibilidade, visto algumas
linhas como p.e. as canadianas mostrarem boa «resisténcia» no Quénia e,
ter sido encontrado material altamente resistente nos viveiros para melho-
ramento de girassol existentes na Argentina, Austrdlia e Africa do Sul.

O tratamento quimico pode ser considerado, sendo o «metalaxil» con-
siderado efectivo no controlo das infecgbes ja estabelecidas.

20.8 — MURCHIDAO CAUSADA POR VERTICILLIUM

E devida a Verticillium dahliae Kleb (sin. V. albo-atrum Reinke &
Berth.) na forma microesclerocial.

Est4 descrito para URSS, Franca (Guillaumin ef al., 1975) e outros
paises da Europa, América do Norte, Argentina e Uruguai e também para
a Africa do Sul.

Sintomas

Os sintomas aparecem primeiro sobre as folhas da base como man-
chas cloréticas entre as nervuras e mais intensamente na zona apical da
folha.
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As manchas sdo a principio pequenas mas estendem-se gradualmente,
podendo ocupar toda a superficie entre as nervuras, enquanto que o resto
dos tecidos se mantém verde, ficando a folha com o aspecto caracteris-
tico de «marmoreado».

Com a progressdao da doenga, as folhas apresentam-se de cor casta-
nha-cscura ¢ resscquidas, sendo portanto a clorose seguida de necrose e,
ficando as folhas mais velhas completamente necrosadas enquanto as mais
novas parecem aparentemente sas.

Se o ataque for leve, observam-se plantas com esta sintomatologia,
isoladas ou por linhas no campo.

E frequente a murchiddo s6 se dar em metade da planta, ou mesmo
s6 haver sintomas em metade do limbo duma folha. Esta assimetria
explica-se segundo Guillaumin ef al. (1975) por reparticdo heterogénea
do fungo no sistema vascular da planta.

Segundo Sackston (1981) a distribui¢ao deste agente patogénico pelo
mundo foi feita através de semente infectada e, uma vez introduzido, o
agente patogénico comporta-se como «soil borne» (ou seja transmissi-
vel pelo solo) e persistente, podendo sobreviver ai por muito tempo, na
auséncia do girassol.

Claro que nestas condigdes, as rota¢ées curtas aumentam marcada-
mente os niveis de indculo no solo, e podem resultar em severos surtos
de verticilose.

Biologia

Formam-se no tecido esponjoso do caule e na raiz milhares de microes-
clerotos €, na base do talo e raiz podem observar-se micélio e conididfo-
ros tipicos do Verticillium (Fucikovsky, 1976).

De acordo com Vranceanu (1977) o fungo vive no solo sob a forma
de esclerotos muito pequenos e, nos residuos de plantas atacadas onde
pode resistir durante muito tempo (4 a 9 anos). Do solo penetram pela
raiz e caule, localizando-se nos vasos condutores que ficam bloqueados
ocasionando a murchidao da planta.

Segundo Roger (1954) o micélio é fino septado e incolor apresentando
num determinado estddio, e de onde em onde, células castanhas que for-
mam grupos de células irregulares que constituem os microesclerotos
ovoides, escuros e invisiveis individualmente a olho nu. Estes, segundo
Guillaumin ef al. (1975) t8m dimensdes de 40 x 80 pm.
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perada e ¢ considerada como a componente mais importante da «peste
negra» na Argentina, ocorrendo em zonas quentes como no Quénia e,
ao que se julga, também no Uganda. Esta citada para o Brasil.

Segundo Acimovi¢ (1983) existe na URSS, Roménia, Jugosldvia, Bul-
géaria e também na Italia, Franca e Canadd, além da Argentina conforme
referido.

Sintomas

O fungo provoca lesdes negras que comecam na base dos peciolos das
folhas e que podem expandir-se e coalescer, envolvendo grande parte do
caule.

Segundo Vranceanu (1977), os tecidos do caule aparecem tumefactos,
seguindo-se a formacdo e crescimento de uma capa suberosa, aparecendo
rupturas ao nivel das lesGes. Se tal acontece no capitulo, este fica mole
e apodrece.

Biologia

O micélio do fungo é ramificado, tabicado, vivendo intercelularmente,
nos tecidos dos érgaos atacados. Formam-se picnidios com paredes gros-
sas, cor escura a negra ¢ forma esférica ou mais ou menos irregular.

O ciclo evolutivo do P oleraceae comega com a germinacao dos pic-
nididsporos que passaram o Inverno, ou seja a estacdao adversa, dentro
dos picnidios. Os esporos podem infectar as plantas em qualquer esta-
dio de vegetacdo. O fungo também pode atacar directamente o embrido
no momento da germinacio das «sementes».

A transmissdo, ou propagacido do parasita de um ano para o outro
faz-se pelos picnididsporos que podem conservar durante muito tempo
a capacidade infecciosa (Nedelko, 1973, citado por Vranceanu, 1977).

Os picnidios aparecem sob a forma de pontos negros levemente intro-
duzidos na superficie do tecido dos drgdos atacados.

O didmetro dos picnidios varia entre 39- 188 um e 84 -2002 pm.
Quando da maturagdo libertam numerosos picnidiésporos, hialinos, uni-
celulares, de forma direita ou ligeiramente curva (1,6-3,7 x 2,3-7,9 pm).

Quando da germinac¢io os picnidiosporos formam um filamento que
pode chegar a ter 2 cm de comprimento e que penetra de modo activo
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Biologia

O fungo forma picnidios com paredes estromaéticas e mais de uma cate-
goria de esporos: « e 8 (sendo os primeiros ovodides ou fuséides e os alti-
mos finos, agudos e filamentosos, caracteristica esta que poderia fazé-
-los confundir, & primeira vista, com paréfises (Roger, 1954).

Segundo A¢imovi¢ (informagdo pessoal) deve haver 2 ou 3 espécies
envolvidas formando:

— uma delas, picnidios com picnésporos do tipo B, tecnicamente cha-
mados B conidios;

— e outra/s, que forma peritecas com ascosporos € picnidios com
conidios A e B.

Meios de luta

E aconselhdvel o uso de «Benlate» (s.a. Benomil) no tratamento pre-
ventivo da semente e em pulverizacdes no campo.

Alids este produto sozinho ou acompanhado de outros fungicidas usa-
-se na Jugosldvia no combate desta doenga (Barros, 1983).

20.11 — MURCHIDAO DEVIDA A SCLEROTIUM

Observou-se em Portugal, Sclerotium rolfsii Sacc., ao nivel do colo
(Fig. 12) de alguns girassois de Elvas em 1978 (Barros, 1980). Do exame
microscopico das preparacgoes foi-nos dado observar o micélio apresen-
tando numerosas ansas de anastomose. Sobre as culturas em PDA — Agar
de batata dextrosada — constatou-se a formacao de muitos esclerotos esfé-
ricos, primeiro de cor amarelo-esbranquigado, que mais tarde escurecia
para castanho.

Foi igualmente assinalado este fungo na URSS e Argentina (Vridn-
ceanu, 1977). Segundo ‘Aé¢imovié¢ (1983) esta citado para a URSS, México
e Portugal (referindo Barros, 1980).

Existe igualmente no Brasil (Yorinori ef al., 1985), Angola (Serafim
& Serafim, 1968; 1982) e Uruguai.

Segundo Vranceanu (1977) aparece na Roménia em soja mas nao foi
isolado de girassol (pelo menos a data do livro em referéncia).
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Fig. 12 — Murchiddo devida a Sclerotinm rolfsii (Barros, 1980)

Aparece mais nas zonas quentes subtropicais e tropicais segundo
Sackston (1983).

Sintomas

Segundo Vranceanu (1977) a época de aparecimento da doencga coin-
cide com o periodo de floracdo e maturacéo.

De acordo com as observagdes de Barros (1980), o sintoma mais carac-

teristico € uma rdpida murchidao generalizada e o apodrecimento da base
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do caule que se rodeia de um micélio branco flocoloso. Na sua superfi-
cie aparecem os esclerotos cujo aspecto foi descrito anteriormente.

20.12 — MANCHAS DAS FOLHAS OU «LEAF SPOTS»

Sao ocasionadas por diferentes agentes causais e, de entre estas citam-se
aqui as provocadas por fungos.

Embora atraiam a atengao, algumas manchas foliares ndo sao impor-
tantes.

Referiremos sucintamente as manchas foliares causadas por:

— Pleospora richtophensis E. & E. e Phyllosticta sp., ambas citadas
p.e. para o México (Fucikovsky, 1976) e cuja sintomatologia apre-
sentada € tipica, com as folhas furadas.

— Septoria helianthi Ell. & Kell.

A septoriose tem sido assinalada em muitas regides produtoras de gi-
rassol, produzindo em alguns anos danos notdveis.

As folhas podem ser atacadas em todos os estadios de desenvolvi-
mento.

Sobre os cotilédones aparecem manchas com margem bem contor-
nada, e com a superficie levemente enrugada. Por vezes os cotilédones
podem ficar completamente destruidos.

Sobre as folhas verdadeiras, especialmente sobre os primeiros pares,
formam-se manchas que se podem observar na parte superior do limbo.
As dimensdes das manchas podem variar entre 3 a 15 mm, sdo irregula-
res delimitadas pelas nervuras, em principio amarelo-castanho e poste-
riormente castanho-escuro devido ao tecido atacado necrosar. Quando
o ataque é muito intenso as folhas secam e a planta perde-as prematura-
mente.

A transmissao do fungo de um ano para o outro faz-se através dos
residuos de plantas atacadas, que deixam picnidios no solo ou mistura-
dos com a semente.

Como no caso das outras doengas, medidas agrondémicas ¢ fitossani-
tdrias, tém um papel preponderante na preveng¢io do aparecimento da sep-
toriose.

Recomenda-se o tratamento das sementes com produtos a base de oxi-
quinoleato de cobre ou a realizacdo de tratamentos com a velha calda bor-
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O mesmo autor preconiza no seu livro (Aéimovié, 1983) o emprego
entre outros fungicidas de «Benlate» (s.a. Benomil) no controlo da al-
ternariose.

— Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Shlecht.

E outro agente de «leaf spoty. Forma manchas tipicas nas folhas,
embora se apresente com pequeno interesse economico.

Observou-se em Portugal este tipo de «leaf spot», constituido por man-
chas escuras muito pequenas e angulosas. Fizeram-se vdrias tentativas até
se obter o isolamento por se tratar dum fungo dificil de fazer esporular.
Em cultura produz habitualmente pigmentos laranja ou amarelos mas nem
sempre se obtém esporos, motivo porque sé foi descrito em 1983 em Por-
tugal (Barros, 1986-b).

De acordo com Schol-Schwarz (1959) que fez um estudo muito com-
pleto de revisdo sobre o género Epicoccum Link, ha de facto estirpes que
nao produzem esporos em cultura, o que pode explicar o problema que
se teve de enfrentar em Portugal em anos anteriores, so superado em 1983
e, em que, novos isolamentos provenientes de folhas de girassol, esporu-
laram bem.

Em Portugal, os esporos observados eram globosos ou sub-globosos,
reticulados, de cor olivacea a castanha-escura e multiseptados. Em cul-
tura também se observaram conidi6éforos grandes ¢ inchados provenien-
tes de um estroma compacto.

Os conidiéforos mediam 8 x 18 um ¢ o didmetro maior dos esporos
variava entre 16 e 22 pm.

Ainda de acordo com Schol-Schwarz (1959) que para a revisao do
género em questao fez um estudo profundo de material de herbario e de
70 estirpes em cultura, as espécies primeiramente consideradas como dife-
rentes podiam ser reduzidas, por sinonimia com a espécie-tipo, E. nigrum.
Para este autor E. neglecturm Desm. é E. nigrum Link.

Mais recentemente Ellis (1971), referindo-se a Schol-Schwarz (1959)
para uma sinonimia completa, considera E. purpurascens E. ex Sch. 1824
= E. nigrum tal como Domsch et al. (1980) que referem E. purpurascens
E. ex Schle, 1824 = E, nigrum Link ex Link 1825. Também Von Arx (1981)
considera 0 mesmo no seu livro.

Assim, considerou-se o Epicoccum sp. observado em girassol em Por-
tugal como E. purpurascens Ehrenb. ex Shlecht, embora muitos outros
autores se refiram ao Epicoccum sp. do girassol como E. neglecium.
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Citam-se ainda alguns fungos que pela sua menor incidéncia ou dimi-
nuta importancia econémica até a data, nao figuram em subcapitulo pré-
prio, neste livro.

Assim, encontram-se também citados para o girassol em Portugal os
seguintes fungos:

— Colletotrichum helianthicolum S. Camara (1939); e Septonema
nigrum S. Camara (1936) — ambos referidos por Barros (1980).
— Phaeocytostroma plurivorum (Lopes, Lucas & Barros, 1982).

E, para terminar — embora tenhamos dado maior énfase as doencas
causadas por fungos, por estes serem de facto os agentes causadores das
doengas mais importantes do girassol — nédo queremos deixar de aflorar
também, as doencas da cultura causadas por bactérias, virus e mico-
plasmas.

20.13 — DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS

De forma resumida reuniremos aqui as bactérias em trés grupos: cau-
sadoras de podriddao do capitulo, ou do caule e responsdveis por man-
chas na folha.

Podridao mole do capitulo

Pode ser produzida por vérias espécies de bactérias de que destacamos:

— Erwinia sp., E. atroseptica e E. carotovora.
— Pseudomonas sp., P marginalis e P marginata.
— Flavobacterium sp.

Os géneros mais agressivos causadores de podriddo mole sdo Erwi-
nia e Pseudomonas.

No México (Fucikovsky, 1976), a podriddo mole dos capitulos esta
quase sempre associada a larva da mosca Neotephritis finalis Loew., uma
praga dos capitulos de girassol.

Também Pectobacterium carotovorum = Erwinia carotovora € res-
ponsavel por uma podridao do capitulo referida para a Jugoslavia (Ac¢i-
movic, 1983).
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Os sintomas mais marcantes da podriddo do capitulo traduzem-se por
um escorrimento pegajoso cor de café claro, a partir da inflorescéncia
e cor escura nas flores. Como controlo, p.e. no México, considera-se de
interesse reduzir a populacdo da mosca anteriormente referida por luta
quimica ou controlo bioldgico.

Manchas da folha

Podemos referir:

— Mancha angular da folha, causada por Pseudomonas sp. Estas
manchas angulares podem ser com halo amarelo-clorético ou sem
halo.

— Mancha angular da folha e necrose das nervuras, devida a Pseu-
domonas sp.

Podridao bacteriana do caule

Este tipo de podridao é referida para o México por Fucikovsky (1976),
embora néo identifique a bactéria causadora.

Relativamente ao Brasil estd referida (Almeida er /., (1980) e Ungaro,
1982 (citando Kimura ez al., 1974), Pseudomonas helianthi e uma espé-
cie fluorescente de Pseudomonas causando manchas no caule, peciolos
e folhas de girassol (Yorinori ef al., 1985).

Também estd referida uma podriddo do caule, igualmente no Brasil,
cujo agente causal foi atribuido a Erwinia sp. (Yorinori ef al., 1985).

20.14 — DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS E MICOPLASMAS

Sintomas de mosaicos, mancha em anel («ringspot») e «yellows» nas
folhas de girassol foram atribuidos a virus se bem que algumas vezes sem
prova experimental conclusiva (Sackston, 1983).

No entanto, para 0 México, Fucikovsky (1976) cita mosaicos e «rings-
pots» (virus dos anéis do tabaco).

De acordo com Sackston referido acima, provou-se em estudos labo-
ratoriais que o girassol era susceptivel a varios virus. Também foi encon-
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trado, no campo, girassol infectado por diferentes virus incluindo os do
«cucumber mosaic» (virus do mosaico das cucurbitdceas), «tobacco rings-
pot» (virus do listrado do tabaco).

Ja anteriormente Sackston (1957) referia o mosaico no Uruguai.

Mais recentemente, na «XI Conferéncia de Girassol» que teve lugar
na Argentina em 1985 (Kiehr-Delhey & Delhey, 1985), € citado o «Neco-
chense mosaic» do girassol na provincia de Buenos Aires (Argentina) e
o virus do mosaico do girassol no Brasil (Yorinori ef al., 1985).

Os «aster yellows», originalmente atribuidos a virus foram conside-
rados como provocados por micoplasmas ou organismos similares a mico-
plasmas.

Tanto a «filodia» como a «malformacgéao das cabecas» (Fig.13 e Fig.14)
de girassol estdao na ordem do dia e constituiram um dos problemas abor-
dados com muito interesse na «5th Consultation On Sunflower» que teve
lugar em Julho de 1984 em Novi Sad (Jugoslavia) — Barros & Gongal-
ves (1984).

SRS ¥

Fig. 13 — Malformagdo do capitule (Barros, 1986-b)
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21
PLANTAS VASCULARES PARASITAS DO GIRASSOL *

Entre estes parasitas do girassol citam-se espécies de Cuscuta L., plan-
tas filamentosas, amarelas, vermelhas ou brancas, voluveis, afilas, pro-
vidas de pequenos sugadores laterais que tém os nomes vulgares de «cabe-
los», «enleios» ou «abracos» e ndo acarretam prejuizos de origem
econdmica para a cultura em apreco.

Também o género Orobanche L. apresenta a espécie Orobanche
cumana Wallr que é um parasita importante do girassol e que se referira
a seguir embora ndo tenha sido descrito em Portugal (Pereira Coutinho,
1939; Franco, 1984).

21.1 — Orobanche cumana e outras Orobanche spp.

Parasitas deste género, foram assinalados nos paises onde se cultiva
o girassol do Sul e Leste Europeu como Itdlia, Bulgaria, Roménia, Jugos-
lavia, Checoslovdquia, Hungria e também no C4ucaso, Asia Menor, Iréo,
india, Mongélia, Tibete, Egipto e Norte de Africa (Argélia) de acordo
com Vranceanu (1977). Também esta assinalada em Franca a O. reficu-
lata de desenvolvimento tardio e ndo prejudicando o girassol (Guillau-
min, 1973, citado por Lamarque, 1985).

Naio constava o registo de O. cumana em Portugal de acordo com Pinto
da Silva da EAN — informacéo pessoal, 1981 — Barros (1986) com quem
a autora desta actualizacdo estudou e comparou varias Orobanche sp.

21.1.2 — Sintomas no girassol e biologia do parasita

Segundo Vranceanu (1977) o ataque manifesta-se no campo normal-
mente depois de comecar a floragao. As plantas atacadas formam capi-

* Capitulo revisto e actualizado por Maud Lewes de Barros, em 1990.
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tulos pequenos e com a maioria das sementes secas. No caso de um ata-
que forte uma s¢ planta de girassol pode ser parasitada por 30-40 plan-
tas de Orobanche cumana. O parasita desenvolve-se na superficie do solo,
parasitando as raizes do girassol que lhe servem de apoio vegetativo
sugando a seiva elaborada da planta atacada.

Os caules do género Orobanche sdo direitos e vigorosos, atingindo
40 cm de altura a 2,5 ¢m de espessura, tém cor amarelo-esverdeado ou
amarelo-escuro com matizes violdceos. Na base, no lugar da fixacdo a
planta hospedeira, apresenta uma parte engrossada como um bolbo, do
qual partem os sugadores que se cravam na raiz da fanerogdmica, che-
gando ate¢ ao liber. As folhas sdo substituidas por escamas, amarelas. As
flores hermafroditas estdo dispostas em inflorescéncia em espiga ou ca-
cho violdceo até violaceo-escuro.

O fruto € uma capsula com deiscéncia dorsal e bivalve (Pereira Cou-
tinho, 1939) dando 1200 a 1500 sementes pequenas de cor cinzento-es-
curo, com a superficie reticulada e que vistas a lupa parecem umas pe-
quenissimas «passas de uva», cujas rugosidades facilitam a aderéncia a
qualquer superficie e portanto, o seu transporte. Uma s6 planta pode pro-
duzir 50 000 sementes que sdo transportadas pelo vento a distdncias muito
grandes. Podem ainda ser dispersas pelos insectos, pela dgua de rega, pelas
alfaias e maquinas agricolas, ou introduzidas no solo juntamente com
a semente de girassol.

Na germinag¢édo as sementes do parasita emitem um filamento fino,
cuja extremidade contacta com as raizes do girassol, engrossando e
tomando a forma de um «bolbo» com a superficie provida de uma série
de saliéncias, Uma destas saliéncias penetra na raiz da planta hospedeira
até a zona dos feixes libero-lenhosos de onde extrai a seiva elaborada.

O parasita mantém-se no solo de um ano para outro através das semen-
tes, que podem resistir naquele, durante o Inverno ou em mistura com
a semente do girassol em armazém.

21.1.3 — Meios de luta

As rotagoes alargadas (6 - 7 anos) sdo um dos métodos de luta contra
0 parasita; as lavouras fundas de Outono e a escolha de cereais, ervilhas,
feijoes e soja, como plantas precedentes da cultura, visto o parasita ndo
as afectar e evitar outras, como o tabaco e o tomate, sdo as principais
medidas preventivas a tomar. Os caules do parasita que aparecem na cul-
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vezes mais que um cereal e quatro vezes mais que a beterraba. O boro
nao ¢ absorvido regularmente ao longo do ciclo da planta, mas sim num
espaco de tempo muito curto visto 80% da sua absorcdo ter lugar entre
o estado dos cinco pares de folhas e de botéo floral de 5 - 8 cm de didmetro.

A caréncia de boro manifesta-se principalmente no inicio, por sinto-
mas sobre as folhas verificando-se pontuagées clordticas que originam
largas zonas necréticas a partir da base da folha sem atingir as nervuras.
Relativamente as folhas mais jovens estas apresentam um aspecto encar-
quilhado e de cor castanha-violacea. Observa-se ainda no caule, abaixo
da zona de inserc@o dos capitulos, golpes transversais ao seu eixo dos quais
saem secre¢des gomosas. Ao nivel do golpe pode observar-se o escureci-
mento da medula. Com o peso do capitulo o golpe pode aumentar dando-
-se a ruptura dos tecidos e destacando-se o capitulo ou ficando apenas
ligado ao caule pelas fibras periféricas (Perny & Lagarde, 1984; Lamar-
que, 1985; Barros & Vivas, 1987).

A seca, altas temperaturas e uma deficiente estrutura do solo néao per-
mitindo o desenvolvimento radicular contribuem para o agravamento da
caréncia por limitarem a assimilacdo dos nutrientes do solo.

Verificando-se a caréncia do boro pode-se fazer a sua correc¢ao por
pulverizacdo foliar ou incorporagdao do mesmo no solo.

Sobre solos pouco fundos, de sequeiro, quando a evaporagdo € grande,
uma segunda aplicacdo foliar pode tornar-se compensadora.
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O efeito das sachas na destruigdo das ervas pode destruir cerca de 90%,
se estas se encontrarem na fase apos o estado cotiledonar, e cerca de 65%
quando as plantas possuem 2 a 3 folhas.

Alguns autores defendem a opinido de que o efeito das sachas na des-
trui¢do das infestantes pode ser substituido pela aplicacdo de herbicidas.

No nosso Pais, e de um modo geral, a aplica¢do dos herbicidas no
sequeiro ndo tem sido usada. Mas desde que se generalize a cultura de
regadio, vird a ser necessaria a aplicacdo de herbicidas, uma vez que o
combate pela via quimica representa uma modalidade muito util de luta
contra as infestantes.

A origem principal do problema das infestantes no girassol, e ndo sd,
¢ a enorme reserva de sementes que existe no solo. Diferentes estudos
demonstraram que a referida reserva pode oscilar entre 1000 e 10 000
sementes/m2, sendo possiveis valores proximos de 10 000/m2 (100
milhoes/ha). S6 uma pequena parte, a volta de 5% das sementes, costuma
germinar num s6 ano. Isto é, supondo um povoamento de 10 000 sementes
por metro quadrado, emergiriam cerca de 500 sementes por m2, por ano,
deixando no terreno milhdes de sementes que ndo perdem o poder ger-
minativo num s6 ano (algumas duram 7-8 anos e por vezes mais). Por
isto se compreende que, embora se usem herbicidas, que destroem quase
completamente a ervagem em cada ano, ndo se sinta a falta de ervas nos
anos seguintes.

No girassol de sequeiro, no geral, ndo sdo necessarios herbicidas, mas
em c¢asos especiais podem ter de se usar, com base em tripluralino e tria-
lato. Neste caso, as ervas mais frequentes sdo:

a) Poligonum aviculare (sempre-noiva), Fumaria officinalis (erva mo-
leirinha), A nagallis arvensis (morridao), Amaranthus spp (bredos),
Sinapsis arvensis (mostarda dos campos), todas estas de folha larga
e Avena spp (balancos), Phalaris minor (erva cabecinha), Lolium
multiflorum (azevém), Lolium rigidum (erva febra), de folhas es-
treitas.

b) Raphenus raphanistrum (saramago), papaver rhoeas (papoila das
searas), Capsella rubella (bolsa do pastor), Anthemis arvensis (mar-
gacdo).

Analisado o problema das infestantes, classificadas estas, hd que esco-

lher os herbicidas apropriados, de que dispomos diversos produtos como
se pode ver no quadro seguinte:
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QUADRO 12

Completa ac¢io do Alacloro.

Alacloro 48% 3 Pré-emergéncia
- + das infestantes Tem uma persisténcia de
Linurdo 50% 1 e do cultivo 3 meses aproximadamente
Alcaivix-Na 1-1,5 | Pds-emergéncia S$6 para monocotilédoneas
Butralina 40% 5-7,5 | Pré-sementeira com | Acgd@o sobre gramineas
incorporagédo e dicotilédoneas
Pods-sementeira Persisténcia 3-5 meses
Pré-emergéncia
Dinitramina 24% 2,53 | Pré-sementeira Accdo sobre gramineas
com incorporacdo | e dicotilédoneas
Persisténcia 6 meses °
Fluorocloridona 2-3 | Pés-sementeira ‘Acgdo principalmente
25% Pré-emergéncia sobre dicotileddneas
¢ algumas monocotiledéneas
Metolacloro 20% 4-7 Pos-sementeira Acgdo sobre mono
+ Pré-emergéncia e dicotiled6neas
Promeétrina 20% Nao utilizar em solos salinos
muito arenosos
Penoxalina 35% 4-6 Pos-sementeira Acgdo sobre mono
Pré-emergéncia e dicotiledéneas
Terbutrina 45% 23 Pés-sementeira Accdo sobre mono e
Pré-emergéncia dicotiledéneas
Persisténcia 7 meses
Trifluralina 1,5-2,5 | Pré-sementeira Acgdo sobre mono
com incorporacio e dicotiledéneas

Persisténcia 11 meses

As ervas dicotiledoneas combatem-se com produtos a base de: Tri-
fluralina, Butralina, Linurido, Dinitramina, Fluorocloridona, Metolacloro
+ Penoxalina e Terbutrina.

As ervas monocotiledéneas destroem-se com: Trifluralina, Butralina,

Dinitramina e Penaxalina.

Para cruciferas é aconselhavel utilizar produtos 4 base de: Terbutrina,
Prometrina e Fluorocloridona.
O Trialato e a Terbutrina utilizam-se nos casos de haver balancos e
dicotiledéneas em geral.
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cura, as sementes desprendem-se com facilidade e ha perdas que podem
situar-se a volta dos 10%.

A humidade considerada 6ptima € de 10-12%o, e, neste caso, as per-
das sao minimas: cerca de 2,5%,

A colheita pode fazer-se 4 mao ou a maquina.

A colheita & mao so6 é vidvel em pequenas parcelas; faz-se cortando
as «cabecas» 0 mais rente possivel com uma tesoura de poda. Deixam-
-se secar completamente e depois debulham-se manualmente ou & ma-
quina. A semente é limpa com uma tarara ou a pd.

A colheita faz-se com ceifeiras-debulhadoras usadas nos cereais, nas
quais é necessario introduzir algumas alteragoes.

Para além da uniformidade de maturagdo, o ideal sera que os caules
sejam finos e de pouca altura, de modo a poderem cortar-se facilmente
por baixo das «cabegas». Isto para que entre na maquina a menor quarn-
tidade possivel de bocados de caule. A secagem e a debulha sédo facilita-
das quando as «cabegas» sdo pequenas.

A maior transformagdo a introduzir nas ceifeiras-debulhadoras con-
siste na aplicacdo de uma espécie de pente na barra de corte constituido
por bandejas estreitas terminadas em bico (veja-se fotografia que se
segue).

Fonte: Semillas Cargill y el Girasol. Arge Publicidad, 1986.
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Ao mesmo tempo que guia os caules até a barra de corte, este pente
recolhe as sementes e os capitulos que caem. Estes pentes podem ser cons-
truidos por qualquer ferreiro.

A velocidade de marcha da maquina deve ser superior a recomendada
na debulha dos cereais (3-4 km/h), podendo atingir 5-6 km/h.

A barra de corte deve trabalhar o mais alto possivel, por baixo dos
capitulos,

A velocidade do batedor deve variar entre 300 a 600r.p.m., de acordo
com o estado de secura das plantas. Isto para impedir o descasque da
semente e a quebra do grao por velocidade excessiva.

No contra-batedor, a abertura da frente varia entre 16 e 20mm e a
traseira entre 25 e 30. No caso das plantas estarem muito secas devem
utilizar-se aberturas maiores.

A ventoinha deve trabalhar com menor velocidade do que nos cereais
(550-570r.p.m. em vez dos 600), com abertura a meio e o vento dirigido
mais para baixo, evitando-se assim que saiam sementes pela traseira. Os
capitulos devem sair inteiros mas completamente desgranados.

O crivo reguldvel deve abrir-se completamente para que a semente
passe rapidamente.

Quando as plantas estdao hiumidas o risco de perda de semente é pra-
ticamente nulo, mas, em contrapartida, a limpeza é mais dificil.

Com mais de 20% de humidade na semente, esta sai sempre suja.
Neste caso, deve-se dar-lhe uma passagem pela tarara para retirar as maio-
res impurezas, embora haja pedacos verdes que s6 podem ser elimina-
dos com uma segunda passagem pela tarara, depois de secos,
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O aumento da temperatura faz subir rapidamente a degradacao das
sementes.

As sementes cuja envoltura estd deteriorada sdo, em primeiro lugar,
atacadas por microrganismos que criam, desta maneira, um acesso facil
até a parte nutritiva; em tais casos intensificam-se também os processos
de respiracdo das sementes.

As impurezas contribuem, também, para intensificar os processos de
degradagdo, porque muitas vezes contém muita d4gua e sdo fontes de infec-
¢do de microrganismos e podem produzir aumento de temperatura e
humidade, nefastos a boa conservacéo.

Para evitar a degradacdo das sementes durante a armazenagem, ¢
necessario aplicar medidas que conduzam a uma boa conservagao, sobre-
tudo boa limpeza, boa secagem e ventilagdo conveniente.

Para limpar as sementes usam-se tararas, ou maquinas de limpeza com
aplicagdo de crivos proprios. No caso portugués, em que as impurezas
vém quase sempre secas, podem passar-se a tarara logo que chegado do
campo. Se houver impurezas verdes, devem-se deixar secar em camada
delgada, mexida de vez em quando, passando-as depois & tarara.

A secagem das sementes € operagdo importante, sobretudo porque
a introdugdo na cultura de variedades com elevado teor de éleo coloca
uma série de novos problemas quanto a conservagao de sementes.

O armazenamento destas sementes, se a humidade supera os 9%, pode
causar um aumento de temperatura no montéo, o que pode fazer baixar
o rendimento em 6leo e provocar a depreciagdo da sua qualidade.

Para secar a semente podem-se usar 0s seguintes processos:

* Semente com humidade inferior a 12% — basta coloca-la em ca-
mada delgada e mexé-la.

¢ Semente com humidade a volta de 15% — seca-se bem com uma
corrente de ar forte.

* Semente com humidade superior a 15% — aconselha-se o emprego
de secadores proprios, ndo devendo as temperaturas ser muito ele-
vadas, pois pode haver o perigo de incéndio.

Para uma boa conservacao das sementes devemn-se tomar medidas de
acondicionamento, tanto antes da armazenagem como durante a mesma.
Estas medidas respeitam, fundamentalmente, a altura do montao de se-
mente e o seu arejamento. Nos armazéns horizontais, a altura do mon-
1do ndo deve ultrapassar 1,5m para sementes himidas ¢ 3,5m
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para as secas. Nos silos antigos, que ndo dispoem de sistema de secagem,
as sementes de humidade elevada devem-se fabricar rapidamente.

A temperatura no interior do montdo da semente nao deve ser supe-
rior em mais de 5°C a temperatura do meio-ambiente. Caso contrério,
devem-se tomar medidas de arejamento. A conservacdo das sementes em
condicOes herméticas é hoje mais recomendavel, porque nestas condi¢ées
o desenvolvimento dos bolores diminui e a actividade vital dos insectos
e dos roedores nao ¢é possivel.

A conservacdo ao abrigo do ar exige algumas despesas, mas pode ser
conveniente. As sementes que acabam de ser colhidas podem-se conser-
var ao abrigo do ar durante alguns meses numa atmosfera de bidxido
de carbono, em espacos hermeticamente fechados, até se poder proce-
der & secagem.

Sem haver necessidade de recorrer a espagos hermeticamente fecha-
dos, pode-se estabilizar a semente recorrendo a aplicac@o de acido pro-
pidnico, que inibe totalmente o desenvolvimento da flora fungicida.

Com a aplicacao de uma dose de 1% de acido propidnico, no caso
da semente ter humidade de 11%, e de 2% no caso da humidade de 15%,
obtém-se uma conservagdo de mais de cem dias, & temperatura de 22° C,
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