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1. Enquadramento

* As barragens suscitam sentimentos opostos:

—Os defensores dos beneficios das barragens (muitos daqueles que planeiam,
projetam, constroem e exploram).

—Os radicais opositores (muitos ambientalistas, que evidenciam os efeitos nefastos das
barragens).

e As barragens geram:

— A melhor alternativa para o bem-estar das popula¢oes (abastecimento de dgua em
condi¢coes seguras, fornecimento de agua para a rega e a industria e producao de
energia limpa).

—Os impactes sobre as areas ocupadas e sobre os ecossistemas, em particular os
fluviais.
* O crescimento da procura de agua, desde meados do séc. XX, devido ao:

—Aumento da popula¢ao e urbanizacao crescente, necessidade de aumento da
producao agricola e industrial e aos desperdicios e poluicao da agua.

DGADR Diregao-Geral de Agricultura 5 REPGBLICA AGRICULTURA, FLORESTAS
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2. Razoes historicas hidrologicas

Civilizagcoes da Antiguidade, em especial as que se desenvolveram em zonas
aridas e semi-aridas, reconheceram a necessidade de construcao de barragens
para criar albufeiras que, armazenando a agua, permitissem o abastecimento
populacional, a rega, o uso pecuadrio ou mineiro e a produ¢ao motriz, mas

também a defesa contra cheias e a retencao de sedimentos.

* A barragem mais antiga que se conhece é a pequena barragem de Jawa (Jordania),

construida no fim do quarto milénio a. C. para abastecimento populacional.

* A primeira grande barragem Sadd-el-Kafara, no Wadi Garawi, foi construida para
proteger as populagdes contra cheias, os campos a jusante e as instalagOes

portuadrias (antigo Egipto, 2700 e 2600 a. C).
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2. Razoes historicas hidrologicas

As barragens para a criacao de armazenamentos de agua, com vista a permitir a sua transferéncia
das épocas humidas para as épocas secas, assumem especial importancia de entre as obras
hidraulicas romanas.
* Os aproveitamentos hidraulicos Romanos a sul do Tejo (barragens) destinavam-se,
especialmente, a rega ou a abastecimento populacional, ou aos dois usos.

* As barragens localizavam-se em bacias hidrograficas com precipitagdes anuais médias
inferiores a 800 mm e em cursos de agua com regimes irregulares, secos grande parte do ano.

* Em Portugal destaca-se a barragem do Muro (Campo Maior), com comprimento de 174 m e
4,6 m de altura. [seenss

ia de Nossa Senhora da Expectagao, Concelho de Campo Maior

416

Houve a constru¢ao de vdrias barragens no Estado Novo (1933 a 1974) e muitas outras
posteriormente, associadas a diversas utilizacoes da dagua, para fazer face ao crescimento
populacional e ao desenvolvimento socioecondmico. O pico mundial da constru¢ao foi nas décadas
60 e 70, século XX, e no inicio do século XXI havia cerca de 40 000 grandes albufeiras.
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3. Razoes hidroldgicas - séc. XXI

* Barragem de Alqueva anuincio do inicio da retoma do projeto (fev, 1993) e o Governo
avanca com o projeto do EFMA (RCM n.2 8/1996); encerramento das comportas e inicio
do enchimento da albufeira (1998-2002). Construcao de Pedrogao (2005). Fins Multiplos.

» Barragem de Odelouca exclusivo abastecimento publico, garantindo reservas de agua
para trés anos, mesmo nao chovendo (2007-2010).

* Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH, 2007):

— Foz Tua, Gouvaes, Alto Tamega, Daivoes (construidos), Padroselos (chumbada no AIA devido ao
mexilhdao do rio, espécie em via de extin¢ao), Alvito e Girabolhos (canceladas, 2016) e Fridao
(cancelada, 2019), Almourol e Pinhosao (sem interessados).

» Barragens de Ribeiradio e do Baixo Sabor (2014). Hidroelétricas.

* Barragens para rega (obra grupo Il), duas com abastecimento publico, Sabugal e
Abrilongo (2000), Minutos (2003), Santa Justa e Obidos (2005), Ribeiro Grande e Arco
(2009) e Veiros (2012).

» Barragem do Alvito (ProjetoTejo/agricultura, 2018); “fazer a barragem do Alvito é um
caso de independéncia no Tejo” (P. Serra, 7 abril 2019) e “governo quer barragem no rio
Ocreza para controlar caudais do Tejo” (Matos Fernandes, 16 abril 2019).
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4. Barragens - preocupacoes ambientais

* 12 Avaliagdao de Impacte Ambiental de projetos nos EUA e Canada (1970) para
fundamentar as decisoes sobre a construcao e sobre a selecao das melhores alternativas.

* A Directiva 85/337/CEE (alterada por diversas vezes) obriga a Avaliacdo de Impacte
Ambiental de projetos (AlA) incluindo “barragens”.

* A AlA visa prever e avaliar os impactes ambientais de um projeto para apoiar a decisao
sobre a sua aprovacao ou o seu licenciamento, a modificacao e a solucao alternativa mais
favoravel, e para definir as medidas que eliminem, reduzam ou compensem os impactes
ambientais. Compara os efeitos desejaveis e indesejaveis dos projetos e clarifica os
conflitos de interesse.

* As vdrias alteragoes da Directiva permitem:

—Uma efetiva avaliagao dos impactes potenciais com incorporag¢ao de medidas de
protecao ambiental.

—Uma clara e transparente a justificacao das decisoes de autorizagao do projeto.

—Uma melhor qualidade nos temas da eficiéncia do uso dos recursos naturais, das
alteracgoes climaticas, da biodiversidade e da prevencao de desastres.

—A obrigatoriedade de adotar medidas para evitar, prevenir ou reduzir impactes
ambientais significativos do projeto e de monitorizar esses impactos.



Uso da agua (km*fano)

4. Barragens - preocupa¢oes ambientais

A AIA das barragens devera considerar:

—A agua é um elemento do ambiente insubstituivel para sustentar a vida e indispensavel
para o bem-estar das comunidades humanas e das atividades econdmicas.

—Os cursos de agua, essenciais a manutenc¢ao dos ecossistemas, sao fundamentais na
modelag¢ao morfologica dos continentes (processo de erosao, transporte
solido/deposicdo de sedimentos sdo alterados pelas obras hidraulicas, pela ocupacao
humana e pela modificacao do coberto vegetal).
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*70% rega; 16% industria; 10 %
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albufeiras.

*2000 = captac¢do 4000 km3/ano e
consumo 2200 km3/ano.

*2025 = captac¢ao 5090 km3/ano e
consumo 2800 km3/ano.

A importancia ecoldgica das massas de agua é reconhecida juridicamente no inicio do século XXI
(DQA, 2000/60/CE de 23 de outubro). Assim, A agua ndao é um produto comercial como qualquer
outro, mas um patrimonio que deve ser protegido, defendido e tratado como tal.
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5. Finalidades dos aproveitamentos hidraulicos

~  Abastecimento de agua para o consumo humano, industria e
turistico (golfe), espagos verdes. Usos

Provisaode |« Rega agricola — aproveitamentos hidroagricolas. consumptivos
bens e servigos

-Suportados |* Producgdo de energia elétrica — aproveitamentos hidroelétricos. ™

los RH :
pelos *  Controlo de cheias.
(» Controlo de caudais minimos — caudais ambientais. - Usos néo
Rf::i‘i‘;ge  Controlo de caudais minimos — reservados (solvente/transporte). consumptivos
Suportede . Navegacdo, recreio/lazer, desporto e pesca. )
atividades
* A possibilidade de estar associado a mais de uma utilizacao Todo o tioo
principal, designados por aproveitamentos de fins multiplos. de uso:

Area da bacia
Escoamento afluente

Procura pelos
setores e fins
ambientais

*

REPUBLICA
PORTUGUESA

Disponibilidade:
quantidade e
quahdade

—e- Abastecimento industrial e agro-industrial
= Abastecimento pablico
o= Turismo e Rega n3o agricola (ex. golfe)

l - Apricultura

_— Fins ambientais
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SNS—

‘folume util
Area inundada
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6. Exigéncias hidraulicas e hidrologicas
Usos consumptivos

e As barragens permitem elevar o nivel de agua para assegurar a captacao e a
alimentacao das obras de aducao e distribuicao para o consumo e, em muitas
situagoes, criar uma albufeira para reten¢ao e armazenamento de agua nos periodos
em que os caudais sao maiores assegurando as necessidades de agua nos periodos
secos, semestres ou anos (critico em climas mediterranicos).

Uso hidroelétrico

* As barragens permitem elevar o nivel de agua para alimentar os circuitos hidroelétricos
e, também, em muitos casos, para criar uma albufeira para retencao e armazenamento
de agua para producao de eletricidade de forma independente do regime de caudais do
curso de agua (critico em climas mediterranicos).

Controlo de cheias

* As barragens tém por fungao criar uma albufeira para armazenamento temporario dos
caudais de cheia de forma a reduzir os caudais maximos nos tro¢cos dos cursos de agua
a jusante e evitar ou limitar as inundacoes. 0

150

E 100

50

0

Ot Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jm Jo Apo  Set

Meses
A . _ )
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6. Exigéncias hidraulicas e hidrologicas

Caudais minimos
* As barragens tém por fung¢ao criar uma albufeira com armazenamento para:

— Assegurar os caudais minimos dos tro¢os dos cursos de dgua a jusante para garantir a
gualidade da agua, nos casos em que os rios sao usados como recetores de aguas residuais
(e.g. Fabricas de pasta de papel no rio Tejo).

— Controlar a temperatura, fonte fria nos circuitos de arrefecimento de centrais térmicas,
centrais de ciclo combinado (e.g., C. T. de Pegoes).

— Manter um tirante minimo de dgua e condi¢oes de navegacao fluvial (calado + folga).
— Controlar a intrusao salina nas zonas estuarina (e.g., Leziria Grande, Vouga).
— Permitir as zonas balneares e pistas de pesca.

— Assegurar outro uso consumptivo licenciado a jusante.

O DESENVOLVIMENTO DESEJADO PELA SOCIEDADE ATUAL EXIGE OBRAS
PARA ASSEGURAR 0OS USOS DA AGUA HAVENDO QUE CONCILIAR ESTAS
INTERVENCOES COM A INTEGRIDADE DO AMBIENTE

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO
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7. Beneficios dos aproveitamentos hidroagricolas

* Permite criar riqueza e bem-estar das populagoes na medida em que contribui para o
desenvolvimento socioecondmico sustentado do territdrio e para a fixagao de
populagcoes (maior coesao social e territorial):

— Em 2016 a area irrigavel ascende a 546 254 ha (15,0% da SAU, 3 641 691 ha).
— Regadio coletivo publico (39,5%), coletivo privado (8,8%) e individual privado (51,6%) (DGADR, 2018).

* Permite minorar fatores edafoclimaticos limitantes ao desenvolvimento produtivo:

— A aparente abundancia anual esconde uma realidade hidroldgica distinta espacio-temporal das
regioes do pais, dos anos hidrolégicos e ao longo do ano, obrigando a solugdes para a
armazenamento de agua—> ultrapassar o défice hidrico (seca e escassez hidrica).

* Permite contribuir para a competitividade da agricultura e para o equilibrio da balan¢a

agro-alimentar.
CONTRIBUTO AGRO-ALIMETAR PARA O SALDO TOTAL DA BALANCA DE BENS
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Fontes de Dedos: INE - Estatisticas de Comércio Imternacional de Bens
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7. Beneficios dos aproveitamentos hidroagricolas

* Permite responder a designios ambientais:

— Combate a desertificacao e ao despovoamento, pois aumenta a resiliéncia agricola face as secas
e a escassez de agua = Convenc¢ao das Nacoes Unidas para o Combate a Desertificagdo (1992)

— Diminui os impactos das inundacgdes, pois a gestao das suas albufeiras permite reduzir os caudais
a jusante ->Diretiva relativa a avaliagao e gestao dos riscos de inundagoes (2007).

— Adapta as mudangas climaticas =2 Conven¢dao-Quadro das Nagoes Unidas sobre as Mudangas
Climaticas (1992).

— Assegura um regime de caudais ecolégicos e ambientais = Diretiva-Quadro da Agua (2000).

— Promove a biodiversidade = Convencao das Nac¢6es Unidas sobre a Diversidade Biologica (1992).

* Permite adotar medidas agroambientais (PDR2020)—> apoiar uma gestdo sustentavel
através do restauro, preservacao e melhoramento dos ecossistemas (ex. acoes 7.5 e
7.10.2).

* Permite associar as reservas de agua do regadio aos multiplos fins:
— Socioculturais, controlo de cheias e combate a incéndios rurais e florestais.
— Abastecimento e refor¢o do abastecimento de dgua a populagao (territério menos vulneravel)

“Melhorar a qualidade e a disponibilidade da agua” armazenada em albufeiras para os
diversos usos (APA, jan. Seca 2018).
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8. Albufeiras versus seca/desertificacao — exigéncias hidroldgicas

Classes de
Caréncia de Regadio
por Freguesia

indice de Aridez 1980-2010

Carencia Regadio
[ ] 0-Moderada (1A>=0,65)
1 - Elevada (0,50<=1A<0,65)
2 Muito elevada (1A<0,50) 74 ©
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o£f
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A Am
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Legenda:

{7} regiesHidrogrsficas
indice de Escassez (WEI+)

oo

-(/—\) 10% - 20%

1. Indice de Aridez.

2. indice de Seca.

WEI+ inferior @ 10% - Sem Escassez

WEI+ entre 10% e 20% - Escassez Reduzida

WEI+ superior a 40% - Es

3. Avaliar o indice de Escassez de Agua e as garantias de abastecimento (fisica).
Water Exploitation Index Plus, WEI+ (PNA e PGRH 2016 e ENAAC,2018): 16 %, 14 % e 12% (escassez reduzida)
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8. Albufeiras versus seca/desertificacao — exigéncias hidroldgicas
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1. Armazenar e articular descargas para nao sobrepor ondas de cheia.
2. Armazenar nos anos humidos para dispor nos anos secos & armazenar no
semestre humido para o semestre seco.
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9. Oportunidades do regadio face as mudancas climaticas

Incorporar os efeitos/impactos das mudancgas climaticas na exploragao de regadios
““Conhecer para Prever o Futuro” (PDR2020)

« Avaliar 33 AH, com 44 estruturas de armazenamento de S ST e O
agua, e 4 AH sem estruturas de armazenamento de agua. =~ | UL

* Area abrangida 245 000 ha. e

» Utilizar cenarios socioecondmicos RCP 4.5 e RCP 8.5 - Sk
(referéncia 1971 -2000 e projeg¢ao climatica global e .4
regional ENSEMBLE do projeto CORDEX para 2071-2100). - A | bl

. «

e Balanco hidrologico sequencial mensal de Thornthwaitee - / PPPPPPPPP
Mather. .

* Reavaliar garantias de abastecimento face ao regime R e

° o hN ° 740 a2 N posgaiin

modificado e as mudancgas climaticas. S R

« E.g. conclusdes: WP (7 - 20%); ANEVP (10-20%); S
Necessidades hidricas (16-36%). . /j Tt

,f’\‘,»w\\%’/ = : -

Futuro do Projeto:
eAlargar a avaliacao do regadio publico a outros sistemas agricolas.

*Identificar medidas de adaptacao. €9 rzpumuch | e,
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10. O regadio do século XXI

eEstratégia para o Regadio Publico 2014-2020:
— Estabelece prioridades de intervenc¢ao.
*Programa Nacional de Regadios 2018-2023 (560 M€):

- Contribuir para a adaptacao as Alteracoes Climaticas, o
combate a desertificacao e tornar mais eficiente a utilizacao
dos recursos.

e Programa Nacional de Investimentos 2021-2030 (Revitaliza¢ao
do Regadio e Aumento de Area Regada) (750 M€):

— Melhorar a resiliéncia do territorio.

— Implementar medidas de seguranca das infraestruturas para
reduzir o risco (perigosidade da barragem versus danos
potenciais resultantes da onda de inundac¢ao).

— Investir na monitorizacao hidrometeorologica (melhorar a
eficiéncia do uso da agua).

* Ha reducgdes significativas dos consumos agricolas (48%):
— 6,54 km3, ~9 700 m3/ha.ano (PNA, 2002);
— 3,39 km3, ~6 200 m3/ha.ano (PNA, 2016) (74% dos usos).

* E utilizada uma pequena parte das disponibilidades hidricas
anuais (9% das disponibilidades hidricas totais), sendo 7%
agricultura (PNA, 2016).

Diregdo-Geral de Agricultura
DGADR e Desenvolvimento Rural
~S—

APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS - 2018 - _‘#‘-

Principios orientadores
Sustentabilidade do solo e da
agua

Considerar a eficiéncia energética
Considerar o PNUEA

Rentabilizar investimentos
Respeitar valores ambientais

Envolver os interessados

% REPUBLICA AGRICULTURA, FLORESTAS
PORTUGUESA E DESENVOLVIMENTO RURAL



10. O regadio do século XXI

* Formar profissionais do setor com conhecimentos técnicos e valores adequados a preservacao
ambiental.

* Capacitar a administragao publica tornando-a sabedora para auxiliar o setor, fornecendo
informacgao clara e com competéncias para a resolugao de conflitos (ndo apenas administrativa).

* Investir na recolha de dados e informagao para permitir atuar de forma adequada (evitar publicar
informacgao contraditdria e inconclusiva).

* Reavaliar o RCE e ambientais e implementar dispositivos adequados (caso necessario):

— Relag¢ao Volume anual ecolégico/Escoamento anual médio é 21 % (amostra de 30 albufeiras).

* Implementar as medidas da condicionalidade e complementares para salvaguardar os
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