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INTRODUCAO

As doencas. as pragas e as infestantes constituem um dos maiores proble-
mas nos viveiros florestais. Elas estdo na origem de alguns dos insucessos veri-
ficados nos viveiros, contribuindo directamente para diminuir a qualidade e a
quantidade de plantulas produzidas ¢ indirectamente para alguns dos desastres
verificados na reflorestacao de certas areas. As pragas e as doencas provocam
descoloragoes, desfolhas, danos nos gomos e raminhos, apodrecimento e des-
truicao do sistema radicular, deformacoes, defeitos internos, diminuicao de
crescimento, mortalidade do stock (no todo ou em parte). desvalorizacao do
aspecto estético das plantulas, etc. Também afectam a germinacao das semen-
tes. sendo a causa de virios fracassos verificados apds a sementeira. Sao igual-
mente responsaveis pela ma qualidade de grande parte das sementes produzi-
das nos pomares.

A luta contra os agentes nocivos nao € tarefa facil. Um dos métodos mais
usados ¢ a luta quimica que nem sempre se mostra eficiente para combater de-
terminadas espécies de insectos nocivos e patogénios, principalmente as pragas
¢ doencas do solo. Regra geral os viveiristas recorrem a produtos fitofarmcéuti-
cos utilizados para combater os agentes nocivos das culturas agricolas os quais
nem sempre sao os mais indicados para os viveiros florestais. Os tratamentos
do solo com produtos quimicos altamente toxicos destroem a microflora e a mi-
crofauna, criam fenémenos de fitotoxicidade e contribuem para a poluicao do
ambiente. A necessidade de conservar e proteger o meio ambiente contra as
agressoes causadas pelos produtos quimicos, faz prever que muito em breve os
paises proibam o uso de muitos desses poluentes.

A urgéncia de introduzir nos viveiros florestais a filosofia da proteccao inte-
grada esta a adquirir cada vez mais um niimero maior de adeptos, a nivel mun-
dial.

O conhecimento dos agentes nocivos que afectam as plantulas nos viveiros ¢
imprescindivel para se escolher com critério qual o método de luta mais eficaz



a utilizar. Para isso € preciso ter a identificacdo correcta do agente nocivo e co-
nhecer o seu ciclo biologico.

Depois da publicacao de Pragas dos viveiros florestais, das plantacoes e da re-
generacao natural, em 1990, verificamos que fazia falta um livro onde fosse
dada uma maior informagao nao so sobre as pragas mas também sobre as doen-
cas que afectam 0s Viveiros.

Em 1991, participamos num curso organizado pelo Instituto Florestal (ex-
-Direccao-Geral das Florestas) para técnicos superiores, encarregados de vivei-
ros e viveiristas, na parte de sanidade dos viveiros. Os elementos dados no
curso, sobre pragas e doencas foram entao seleccionados para fazerem parte
deste Manual. A necessidade de obter uma maior informacao sobre alguns dos
temas aqui tratados, incluindo documentacao fotografica, e outros motivos
alheios a nossa vontade, contribuiram para que a publicacao deste livro so ti-
vesse sido feita agora e nao em 1992 como estava planeada.

Este livro consta de 6 partes. Na primeira, incluimos uma relacao das princi-
pais espécies produzidas nos viveiros florestais em Portugal. A segunda parte
consta de 4 temas sobre proteccao contra os agentes nocivos. A 3.* parte € de-
dicada as pragas das pinhas, dos frutos e das sementes. Embora o ataque destas
pragas nao seja feito no viveiro, mas sim nos pomares produtores de semente,
entedemos ser de interesse incluir neste Manual a informagao disponivel sobre
0 assunto para alertar o viveirista para a importancia de utilizar sementes de
boa qualidade, em bom estado sanitario. Muitas vezes as sementes nao germi-
nam por causa de estarem infestadas com insectos ou por terem fungos. Muitos
dos ataques de fungos patogénicos do solo estao relacionados com a ma quali-
dade da semente. Na 4." parte sao tratadas as pragas das resinosas e das folho-
sas que tém afectado as plantulas nos viveiros portugueses. Para cada espécic €
apresentada uma ficha contendo os seguintes dados: nome cientifico, nome
vulgar, sinonimia, ordem ¢ familia a que pertence, plantas hospedeiras, distri-
buigao geografica, sintomatologia, danos, epidemiologia, identificacao, biolo-
gia. inimigos naturais e meios de luta. Os insectos que se alimentam no estado
larvar da casca das raizes das plantas hospedeiras sao tratados sob o titulo
PRAGAS DO SOLO, visto serem polifagos. Na 5.* parte ¢ dada uma informa-
¢ao geral sobre doencas abioticas e doencas bidticas.Na 6.* parte sao apresenta-
das uma lista alfabética de hospedeiros com as doencas associadas e uma ficha
para cada uma das doencas que afectam os viveiros portugueses. Cada ficha
contém os seguintes elementos: nome cientifico do agente causal. nome vulgar
da doenca, sinénimos, posicao sistematica, plantas hospedeiras, distribuiciao
geografica, sintomatologia, danos, epidemiologia. identificacao, biologia e
meios de luta. Todos os temas tratados sao ilustrados com fotografias colori-
das, desenhos e esquemas. O livro é acompanhado de um glossario dos termos
tecnicos usados. Para finalizar, sao apresentados: uma lista dos nomes vulgares
dos insectos citados e um indice dos taxa citados.
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As fotografias sao da autoria de M. C. FERREIRA (partes I a IV), com ex-
cepcao das Figs. 113 e 114, cedidas pelo Eng.” J. COUTINHO, e de N. FON-
SECA (parte VI). Os desenhos dos insectos sao da autoria de M. C. FER-
REIRA.

Este Manual insere-se no ambito do projecto COST 813 (Diseases and Di-
sorders in Forest Nurseries), European cooperation in the field of scientific and
technical research, da Uniao Europeia, no qual a Estacao Florestal tem partici-
pado.



I PARTE

ESPECIES PRODUZIDAS NOS VIVEIROS
FLORESTAIS EM PORTUGAL



A maior parte dos viveiros florestais pertence ao Instituto Florestal. As espé-
cies produzidas nestes viveiros destinam-se a florestacao de dreas com projectos
aprovados ou nao, retancha em plantacoes, adensamento de povoamentos exis-
tentes, ornamentais e quebra-ventos (INSTITUTO FLORESTAL, 1993).

Além dos viveiros do Estado, também existem viveiros privados, uns ja ins-
talados e outros em via de instalacao.

As espécies produzidas sao cerca de 60, conforme a lista que se segue e in-
cluem arvores e arbustos.

RESINOSAS

Abeto branco (Abies alba Mill.)
Abeto concolor [4bies concolor (Gord et Glend.)]
Camecipdris do Oregon [Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr. Parl.)]
Cedros:
Cedro do Atlas [Cedrus atlantica (Endl.) Carr.]
Cedro do Chipre [Cedrus brevifolia (Hook. F.) Henry]
Cedro do Himalaia [Cedrus deodora (D. Don.) G. Don |
Cedro do Libano (Cedrus libani A. Richard)
Cipreste:
Cipreste do Arizona (Cupressus arizonica E. L.)
Cipreste do Bucaco (Cupressus lusitanica Mill.)
Cipreste comum (Cupressus sempervirens 1..)
Larico europeu (Larix decidua Miller)
Piceas:
Picea europeia [Picea abies (L.)]
Picea de Sitka [Picea sitchensis (Bong.) Carr.|
Pinheiros:
Pinheiro do Alepo (Pinus halepensis Mill.)
Pinheiro bravo (Pinus pinaster Ait.)
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Pinheiro insigne (Pinus radiata D. Don.)
Pinheiro laricio [Pinus nigra ssp. laricio (Poir.)]
Pinheiro negro (Pinus nigra Arn.)

Pinheiro manso (Pinus pinea L.)

Pinheiro silvestre (Pinus stlvestris L.)
Pseudotsuga [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco)
Teixo (Taxus baccata 1..)

Tuia gigante (Thuja plicata D. Don.)

FOLHOSAS

Acer (Acer pseudoplatanus L.)

Alfarrobeira (Ceratonia siligua 1.)

Avelaneira brava (Ulmus procera Sallisb.)

Aveleira (Corvius avellana L.)

Azinheira (Quercus rotundifolia Lam.)

Azevinho, pica-folhas ou visqueiro (/lex aquifolium 1..)

Amieiro (Alnus gluinosus (L.) Gaertn.)

Bétula ou vidoeiro (Betula celtiberica Rothm. et Vasc.)

Bordo comum (Acer campestre 1..)

Carvalhos:
Carrasco ou carrasqueiro (Quercus coccifera L.)
Carvalho ando ou carvalhica (Quercus lusitanica Lam.)
Carvalho alvarinho, carvalho comum ou roble (Quercus robur 1..)
Carvalho das Canarias (Quercus canariensis Willd.)
Carvalho negral ou pardo das Beiras (Quercus pyrenaica Willd.)
Carvalho portugés (Quercus faginea Lam.)
Carvalho vermelho americano (Quercus rubra 1..)

Casoarinas:
Casoarina com folhas de cavalinha (Casuarina equisetifolia Forst.)
Casoarina de ramos delgados (Casuarina torulosa Ail.)
Casoarina de ramos pendentes (Casuarina stricta Ait.)

Castanheiro (Castanea sativa Mill.)

Castanheiro da India (Aesculus hippocastanum L.)

Castanheiro da India vermelho (Aesculus carnea Hayne)

Catalpas (Catalpa bignonioides Walter)

Cerejeira brava (Prunus avium L.)

Choupos (Populus spp.)

Espinheiro da Virginia ou Gleditsia (Gleditsia triacanthos 1.)

Eucalipto comum (Eucalyptus globulus Labill.)

Falsa acacia (Robinia pseudoacacia L.)
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Freixo de folhas estreitas (Fraxinus angustifolia Vahl)
Ginginha do rei ou lodao bastardo (Celtis australis L.)
Gleditsia (Gleditsia triacanthos 1.)
Grevilea (Grevillea robusta A. Cunn.)
Haquias:
Haquia picante (Hakea sericea Schrader)
Héaquia com folhas de salgueiro [Hakea salicifolia (Vent) B. L.Burtt]
Jacaranda (Jacaranda ovalifolia R. Br.)
Lamegueiro (Ulmus procera Sallisb.)
Liquidambar ou Ocozo (Ligquidambar styraciflua L.)
Lodao bastardo. ginginha do rei (Celtis australis L.)
Loureiro vulgar ( Laurus nobilis 1.)
Magnolia sempre-verde (Magnolia grandiflora 1..)
Medronheiro (Arbutus unedo L..)
Melia (Melia azedarach L.)
Negrilho (Ulmus procera Sallisb.)
Nogueiras:
Nogueira comum (Juglans regza L.)
Nogueira negra (Juglans nigra L.)
Ocozo (qumdmnhar stvraciflum L..)
Olaia comum (Cercis siliquastrum L.)
Padreiro ou platano bastardo (Acer pseudoplatanus L.)
Pica - folhas (llex aequifolium L.)
Pitosporo ondulado (Pittosporum undulattuim Vent.)
Platano bastardo (Acer pseudoplatanus 1..)
Platano de Londres (Platanus hybrida Brot.)
Robinia ou Falsa acacia (Robinia pseudoacacia 1..)
Salgueiros (Salix spp.)
Sobreiro (Quercus suber L..)
Tilias:
Tilia prateada (Tilia tomentosa Moench.)
Tilia de folhas grandes (7ilia platyphyllos Scop.)
Tilia de folhas pequenas (7ilia cordata Mill.)
Tulipeiro da Virginia (Lmodeml’rrm tulipifera 1..)
Tramazeira (Sorbus aucuparia L)
Ulmeiros:
Ulmeiro comum, negrilho, lamegueiro, avelaneira brava (Ulmus procera
Sallisb.)
Ulmeiro de folhas lisas (Ulmus minor Miller)
Vidoeiro (Betula celtiberica Rothm. et Vasc.)
Visqueiro (llex aequifolium L.)
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Fig. 2 — Cedro do Atlas (Cedrus atlantica).
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Fig. 4 — Pinheiro negro (Pinus nigra).
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Fig. 5 — Pinheiro bravo (Pinus pinaster) em estufa.

Fig. 6 — Pinheiro bravo (Pinus pinaster).
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Fig. 8 — Pseudotsuga (Pseudotsuga menziesit).



Fig. 10 — Carvalho carrasco (Quercus coccifera).
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Fig. 12 — Carvalho vermelho americano (Quercus rubra 1..).
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Fig.13 — Castanheiro (Castanea sativa).

Fig. 14 — Platano bastardo (Acer pseudoplatanus) e cerejeira brava (Prunus
avium) em alfobre.
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g. 16 — Nogueira (Juglans regia).

28




Fig. 17 — Cerejeira brava (Prunus avium).

Fig. 18 — Castanheiro da India (Aesculus hippocastanum).
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Fig. 19 — Cameciparis do Oregon (Chamaecyparis lawsoniana).




I1 PARTE

PROTECCAO CONTRA
AGENTES NOCIVOS
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1.

IMPACTE DAS TECNICAS CULTURAIS NOS AGENTES
NOCIVOS AFECTANDO OS VIVEIROS FLORESTAIS

1. INTRODUCAO

Os agentes bidticos e abioticos afectam a qualidade e quantidade de plantu-
las produzidas nos viveiros florestais.

Uma grande parte dos danos ocorridos estao relacionados com factores que
dependem da localiza¢do dos viveiros e das técnicas culturais utilizadas. O co-
nhecimento destas relacoes € de grande importancia para os viveiristas nao so
para produzirem plantulas de melhor qualidade, mas também para reduzir a
mortalidade nos viveiros, causada pelos agentes nocivos.

1. LOCALIZACAO DOS VIVEIROS

Os viveiros devem estar situados longe de povoamentos ou de campos
agricolas. Povoamentos de pinheiros situados na proximidade de viveiros,
podem originar doencas ou ataques de insectos nas plantulas. A existéncia
de cepos com resina nos povoamentos pode ser um meio de infestacao dos
viveiros de pinheiros por Pissodes castaneus (DeG.) (gorgulho pequeno do
pinheiro) e Hylobius abietis (L.) (gorgulho grande do pinheiro (Coleoptera,
Curculionidae). Os choupos e salgueiros espontineos situados junto dos vi-
veiros de choupo constituem focos de doencas e pragas (NOGUEIRA et
FERREIRA, 1968).

Os campos agricolas com infestacoes de pragas do solo podem causar pro-
blemas nos viveiros. A proximidade de campos de gramineas pode originar ata-
ques de Noctuidae em estufas € em viveiros ao ar livre.

Os principais factores relacionados com a localizagao dos viveiros sio: o
clima, o solo, a qualidade da dgua e a altitude.
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1. CLIMA

O clima pode predispor as plantulas a danos causados por agentes abidticos
¢ agentes bioticos.

No nosso Pais, os principais agentes abioticos relacionados com o clima sio:
o frio, a geada, o vento e o calor. O frio provoca a desidratacio e/ou a destrui-
¢ao mecanica dos tecidos (SANTOS, 1991) nas plantulas, dando-lhes um as-
pecto de «queimadas». A geada tem causado problemas nalguns viveiros do
Norte e centro do Pais. Nos pinheiros ., as agulhas comecam por ficar roxas. As
folhas das folhosas ficam com um aspecto queimado. Para evitar estes danos, ¢
usual cobrir as plintulas com redes. esteiras ou outros materiais. O vento tam-
bém pode causar danos nas plantulas; se for intenso, pode parti-las. Para evitar
a accdo do vento, utilizam-se quebra-ventos. O calor em excesso pode queimar
as plantulas. Quando se fazem repicagens ¢ ndo se protegem as plantulas, clas
podem secar. Além de cobertura das plantulas, também ¢ pratica comum mer-
gulhar as raizes em agua para evitar o «stress» da repicagem.

Os agentes bidticos incluem os patogenes, insectos nocivos e infestantes.

O clima pode favorecer o desenvolvimento de alguns patogenes e insectos.
As temperaturas ao longo do ano podem ser favordveis a certas pragas ou
doencas.Anos secos ¢ quentes podem originar um aumento das populagoes de
Brachyderes lusitanicus F. (Brachyderes) (Coleoptera, Curculionidae), provo-
cando danos severos em Quercus coccifera, Q. robur;, Betula celtiberica, etc. Este
caso tem sido registado em viveiros no Norte do Pais. Os ataques de brocas.
como por exemplo, Paranthrene tabaniformis Rott. (lagarta perfuradora do
choupo) (Lepidoptera, Sesiidae) e Compsidia populnea (L.) (saperda pequena)
(Coleoptera, Cerambycidae ) em choupo estao geralmente associados com anos
muito secos (FERREIRA et FERREIRA, 1990),

2. SOLO

O solo tem uma grande importancia no desenvolvimento das plintulas. A
sua textura pode favorecer ataques de certas doengas e pragas.

Um solo com textura pesada pode aumentar as perdas por damping-off por-
que a emergéncia germinativa € retardada (SUTHERLAND, 1984).

O uso de maquinas pesadas constitui em muitos casos, a principal causa da
compactacao do solo, especialmente se os tractores sao utilizados durante o
periodo de chuva (LANDIS, 1984). A compactacao nio permite uma boa dre-
nagem da agua e favorece os ataques de patogenes do solo, como Phytoph-
thora spp.

Certos solos sao favordveis a determinadas pragas, Melolontha papposa 11li-
ger (melolonta, pao de galo, ete.) (Coleoptera, Scarabacidae) desenvolve-se
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bem em solos arenosos. Danos severos tém sido registados em viveiros de Po-
pulus, Fraxinus, Juglans regia ¢ também de Castanea sativa.

Uma textura leve ou uma textura demasiado pesada podem originar ataques
de fungos, nematodos e insectos do solo.

Solos mal drenados facilitam: «damping-offs, ataques de Phytophthora, de
melolontas, alfinetes, tipulideos e gorgulhos da raiz.

Solos ricos em matéria orgéinica favorecem ataques de fungos, nematodos,
insectos do solo e caracdis.

3. QUALIDADE DA AGUA

A dagua utilizada nos viveiros é muitas vezes a causa de ataques de certos pa-
togenes. A dagua deve ser tratada para que fique isenta de patogenes.

Um dos meios de dispersao da Phytophthora é através da agua, transpor-
tando clamidosporos (NINA, 1961).

4. ALTITUDE

Determinadas altitudes podem determinar ataques de certas pragas ou doen-
¢as NOSs VIveiros.

1. TECNICAS CULTURAIS

As técnicas culturais podem favorecer ou reduzir os ataques dc pragas ¢
doencas nos viveiros.,

1. SELECCAO DE SEMENTE

Utilizando semente de boa qualidade evitam-se muitos problemas ralacio-
nados com pragas e doencas afectando as plantulas.

A colheita das pinhas, por exemplo, deve ser feita directamente da arvore.
Muitas das pinhas que se encontram no chao estao atacadas por insectos. Na
111 Parte 1, 2 dd-se uma informacao pormenorizada sobre as principais espécies
que lhes causam danos. Sementes provenientes de arvores com ataques severos
de pragas ou doencas irdo produzir plantas geneticamente susceptiveis.

E da maior importancia verificar a proveniéncia da castanha, pois ha pomares
que, pela sua localizacio e técnicas culturais usadas, apresentam grandes percen-
tagens de infestacao, principalmente de lagarta e de gorgulho da castanha.

As glandes perfuradas nao devem ser utilizadas os viveiros.
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2. SELECCAO DE ESPECIES OU DE CLONES A UTILIZAR

Utilizando espécies bem adaptadas as condi¢coes ambientais, o risco de mor-
talidade por ac¢ao do clima, doencas e insectos é diminuido.

As espécies nao adaptadas tém crescimento reduzido, mortalidade elevada
e grande susceptibilidade aos ataques de pragas e doengas.

A seleccio de clones resistentes a determinadas doengas e/ou pragas ¢ uma
das pralicas seguidas para obter plantas de melhor qualidade.

3. QUEBRA-VENTOS E PLANTAS ORNAMENTAIS

Muitas espécies utilizadas como quebra-ventos podem ser hospedeiros in-
termediarios de pragas e doencas. Algumas delas servem de abrigo a insectos
nocivos durante as horas de maior calor. O mesmo se passa com algumas espé-
cies ornamentais.

4. MOBILIZACAO DO SOLO

A mobilizacao do solo feita no Outono ¢ um pouco antes de comecar a Pri-
mavera permite que as formas vivas das pragas do solo (melolontas ¢ alfinetes)
sejam postas a descoberto ¢ expostas ao Sol, de molde a poderem ser detruidas
por dissecacao ou por predadores ou cortadas pelos discos. A mobilizacao do
solo faz-se normalmente até 50 ecm, nao mais que 85 cm de profundidade. Por
este meio, a drenagem vertical do solo € assegurada. Na Australia, este método
¢ utilizado para diminuir os ataques de Phyvtophthora (BROWN et BAXTER.
1991).

5. pH DO SOLO

O pH do solo afecta a disponibilidade de nutrientes e influencia a composi-
¢ao da microfauna e microflora do solo, incluindo alguns patogenes (DRIES-
CHE, 1984). Solos cujo pH varia entre 4.5 e 6.0 reduzem a incidéncia de «dam-
ping-off» e de infestantes.

Fertilizagoes incorrectas podem fazer subir os valores do pH, criando condi-
¢ocs favoraveis ao desenvolvimento de organismos nocivos as plantulas

6. EPOCA DAS SEMENTEIRAS

Geralmente as sementeiras sao feitas na Primavera (desde fins de Marco até
fins de Abril) (NINA, 1961; LOUREIRQO, 1991). Na Primavera, muitos insec-
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tos entram em actividade, iniciam as posturas e as larvas ao alimentarem-se cau-
sam danos nas plantulas. A sementeira de determinadas espécies florestais ¢
feita no Outono, tornando-se necessario evitar o excesso de agua escolhendo
terrenos mais permedaveis, proteger as sementeiras com coberturas. Nesta
época tambeém ha ataques de predadores. As larvas das melolontas sao muito
activas no Outono,vém para a superficie do solo e alimentam-se da casca das
raizes das plantas hospedeiras.

7. REGAS

A rega ¢ indispensavel ao crescimento das plantulas. A rega deve ser feita
com critério, tendo em conta a espécie, o grau de desenvolvimento das plantu-
las, a densidade, o clima ¢ a capacidade de retenc¢ao de dagua pelo solo (LOU-
REIRO, 1991). Ela pode reduzir os problemas de «damping-off» e evitar ata-
ques de insectos rizofagos. Também evita os danos causados pela geada
(SUTHERLAND, 1984) e no Verao reduz a temperatura a superficie do solo.

Se a dgua ¢ insuficiente, criam-se problemas de «stress» por secura. As plan-
tulas nao crescem, o vigor diminui, os raminhos ¢ as raizes secam e uma parte
delas pode morrer (DURYEA. 1984). O «stress» por secura reduz a actividade
fotossintética e provoca alteragoes quimicas no hospedeiro. Ha uma producio
maior de acicares o que Lorna as plantas susceptiveis aos ataques dos parasitas
(PINON, 1986).

FONSECA (1992a.b) sugere uma rega matinal para evitar o bolor cinzento
(Botrytis cinerea ). O «stress» por secura aumenta a susceptibilidade das plantas
aos ataques de insectos perfuradores, tais como, H. abietis em pinheiro e pseu-
dotsuga: P tabaniformis e C. populnea em choupo.

Regas em excesso favorecem ataques de Borryns, por exemplo. Nas estufas, este
fungo poderi ser controlado, reduzindo a humidade e espacando os contentores
para aumentar a circulacao do ar (SUTHERLAND, 1991;: FONSECA, 1992).

Uma humidade excessiva no solo favorece certos patogénios do solo, como
por exemplo, Phytophthora, Pythium e Fusarium (SUTHERLAND, 1984;
NINA, 1961). Também cria condigcoes para o desenvolvimento das melolontas.
do gorgulho da raiz (Otiorynchus sulcatus) e tipulas (7. oleracea e T. paludosa).

8. FERTILIZACAO (ESTRUMACAO E ADUBACAO)

A fertilizagao permite produzir plantulas de alta qualidade. A fertilizacao
permite enriquecer o solo em nutrientes. Um dos efeitos mais conhecidos da
fertilizacao ¢ a reducao da rigidez nas plantulas causada pela geada quando se
aplicam fertilizantes azotados durante a época de crescimento.
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A fertilizacao se nao for usada com critério, podera originar problemas s¢-
rios. Fertilizacoes incorrectas podem causar subidas excessivas de pH, criar
condicoes favordveis ao desenvolvimento de doencas e pragas ¢ afectar negati-
vamente o desenvolvimento das micorrizas (SANTOS, 1991).

Uma fertilizacao em excesso pode provocar um aumento da populagao de
afideos. Os fertilizantes ricos em azoto aumentam a susceptibilidade das plan-
tulas ao «damping-off», a ataques de afideos e a espécies de Lygus (HOLOPAI-
NEN, 1993). O excesso de azoto torna as folhas menos duras e mais suculentas:
as células sao maiores e as suas paredes tornam-se muito finas (SANTOS,
1991). Neste caso, as plantulas ficam muito susceptiveis aos ataques de insec-
tos, tais como afideos e desfolhadores. Por outro lado sao menos resistentes i
secura e a geada.

Os contentores altamente fertilizados estao sujeitos a ataques de Bowryns ci-
nerea (SUTHERLAND, 1991).

Uma fertilizacao adequada, principalmente de fosforo, potassio e célcio, pro-
voca 0 desenvolvimento de tecidos lenhosos resistentes ao «damping-off» de pré-
emergéncia (SUTHERLAND et al., 1989). O azoto em excesso ou o boro em
doses muito baixas favorecem danos causados pela geada (DRIESSCHE, 1984)

Deficiéncia de fosforo origina um atrofiamento das zonas de crescimento,
principalmente no sistema radicular (SANTOS, 1991). As folhas das plantas
apresentam uma coloracao purpura.

O potassio pode desempenhar um papel importante na rigidez das folhas
causada pela geada (DRIESSCHE, 1984).

O uso de estrumes a base de plantas podem provocar ataques de organismos
nocivos, As populacoes de nemitodos do solo, como por exemplo, Xiphinema
bakeri Williams, podem ser afectadas por estrumes vegetais (McGUIRE et
HANNAWAY, 1984), O estrume de soja, depois de um periodo de 5 a 6 meses
de decomposicao, favorece o desenvolvimento de Cylindrocladium scoparium
(THIES et PATTON, 1970). O estrume de Sorghum contem toxinas que impe-
dem o crescimento das plantulas de certas espécies de resinosas (I'YER, 1980).

Os solos ricos em matéria organica sao favoraveis a ataques de Tipulideos e
de caracois. Observamos um ataque severo de caracdis em plantulas de Tilia
num solo enriquecido com estrume a base de plantas,

Ha ainda que ter em conta que o estrume de natureza vegetal pode, em cer-
tos casos, inibir o crescimento de pliantulas de determinadas espécies florestais.

9. TIPO DE CONTENTORES

A produgao de plantas em contentores € uma pratica corrente nos viveiros
florestais. O tipo de contentor € muito importante no desenvolvimento do sis-
tema radicular da plantula.
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Certos contentores provocam deformacoes nefastas para a sobrevivéncia
¢ crescimento das plantas, como por exemplo, a espiralizagao das raizes la-
terais (que traduz um defeito de colonizacao do solo pelas raizes) (ARGIL-
LIER, FALCONNET et GRUEZ, 1991), a curvatura da raiz principal e
falta de raizes laterais. Os sacos de pléastico fornecem, muitos exemplos
deste tipo.

Os contentores com os angulos inferiores a 407 evitam a espiralizagio (AR-
GILLIER, FALCONNET et GRUEZ, 1991). Os contentores sem fundo per-
mitem a poda radicular e o arejamento das raizes.

Os contentores constituidos por duas partes moveis facilitam a observa-
cao do estado sanitario da raiz e do nivel hidrico do seu substrato. Os con-
tentores com ranhuras laterais permitem o bom desenvolvimento do sistema
radicular.

Os enrolamentos da raiz constituem mais tarde. nas florestacoes, um pro-
blema grave. Verificou-se que passados varios anos sobre a plantacio, muitas
arvores morrem. Por vezes este facto observa-se ao fim de 10 ou 15 anos. Estu-
dos realizados sobre o assunto demonstraram que a morte destas arvores foi
devida a um estrangulamento da raiz, motivada pelas deformacoes causadas
pelos contentores nos viveiros (ARGILLIER, FALCONNET et GRUEZ,
1991: FRANCLET et NAJAR, 1978;: GRUEZ et FALCONNET, 1989).

As plantas com raizes deformadas usualmente t&m crecimento reduzido.
Em dreas florestadas, observamos inameros pinheiros com a raiz defor-
mada e copa em foma de repolho, muito susceptiveis a ataques de Rhyacio-
nia buoliana Schitf. (tortricideo dos gomos do pinheiro) (Lepidoptera, Tor-
tricidae).

Em muitos paises tém sido desenvolvidos estudos no sentido de encontrar o
tipo de contentor que possa garantir um melhor desenvolvimento do sistema
radicular. Em Portugal, FERREIRA (1987) e BORGES (1991) realizaram es-
tudos neste sentido. Actualmente, estao-se usando contentores de plistico 1i-
gido com ranhuras laterais e sem fundo com o fim de produzir plantulas com
um sistema radicular bem desenvolvido,

Os contentores podem ser uma fonte de contaminacao, quer de patogénios
quer de insectos nocivos. Quando tratarmos da Sanidade este assunto sera de-
vidamente fundamentado

10. REPICAGEM

A repicagem consiste na transplantacao das plantulas dos alfobres para os
contentores ou para os plantorios (LOUREIRO, 1991). Sempre que se faz uma
repicagem, as plantulas devem ser examinadas para evitar que levem doencas
ou insectos.
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11. PODAS

As feridas feitas pelas podas podem constituir locais de entrada de patoge-
nes e de postura de insectos. A infeccao pode ser feita também através do uso
de tesouras ou outro material que foi utilizado em plantulas doentes e que nao
foi previamente lavado. A bactéria do solo, Agrobacterium tumefasciens (Smith
et Townsend) Conn. pode infectar as plantulas dos viveiros (folhosas e algumas
resinosas) através das feridas feitas pelas podas radiculares. Esta doenca bac-
teriana ¢ conhecida em mais de 180 LSPLCICS vegetais. Encontra-se em numero-
sas esséncias florestais, tais como a nogueira, choupos, castanheiro, eucalipto,
tuia e cipreste.

Todo o material resultante das podas deve ser removido rapidamente dos
canteiros. Este material, deixado junto dos canteiros, cria condicoes para o de-
senvolvimento do bolor cinzento, para a contaminacao da agua e das plantulas
existentes no viveiro e para abrigo de insectos.

12. ROTACAO

Uma monocultura prolongada duma mesma espécie pode causar um au-
mento populacional de pragas. Assim, as espécies devem ser sujeitas a rotacoes
para evitar estes problemas. Mas a rotacao deve ser acompanhada para ver
qual a influéncia que ¢ela teve no crescimento das plantulas e na reducao de pra-
gas e doencas.

13. SANIDADE

O estado sanitario do viveiro ¢ uma garantia para a produgao de plantas sas.

Para evitar a mortalidade de plantulas nos viveiros por agentes bidticos, é
necessario desenvolver um sistema integrado de medidas de higiene que per-
mita evitar os riscos de Lontdmlndgao das plantulas. E indispensavel que o solo
do viveiro esteja livre de organismos nocivos e que seja evitada a entrada de pa-
togenes ou de pragas no viveiro. Uma monitorizacao periodica das pragas e
doengas nos viveiros ¢ imprescindivel para evitar problemas graves. A monito-
rizacao consiste no acompanhamento da incidéncia da praga ou da doenca a
fim de permitir conhecer a dimensao do ataque. A monitorizacao permitt, ava-
liar o nivel econémico do ataque. levando o viveirista a decidir se ¢ preciso
fazer uma intervencao ou nao. A monitorizacao periodica permite detectar ata-
ques incipientes dos agentes nocivos, através de sintomas e sinais. Por este
meio podem ser evitados ataques de grandes dimensoes. A monitorizacao peri-
odica permite tomar medidas imediatas as quais, nalguns casos, sao suficientes
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para parar o ataque. Antes de sairem do viveiro, as plantulas devem ser exami-
nadas para que nao levem insectos ou patogeénios.

Usualmente. as inspeccoes sao feitas na Primavera, Veriao e Outono. No
caso das brocas que atacam as folhosas, a inspecgao deve ser feita de Outubro a
Maio.

As brocas sao larvas que fazem galerias dentro do caule ou debaixo da casca
do caule. As brocas podem causar a morte de algumas plantas nos viveiros, cau-
sar deformagoes no caule ou tornar as plantas quebradicas. Geralmente, a per-
centagem de plantas atacadas por brocas € muito pequena. Nao sao precisos
tratamentos porque ¢ possivel impedir a saida das plantas infestadas e diminuir
ou parar a infestacao, cortando ¢ detruindo as plantulas atacadas. A época de
dispersao dos insectos adultos (perfuradores) vai de Maio a Outubro. E preciso
impedir a dispersao dos adultos e, por conseguinte, o aumento de plantas ata-
cadas. O material infestado nao deve ser mandado para plantar.

Relativamente as estufas, ¢ necessario recordar alguns cuidados de higicne
que evitam muitos dos problemas ali ocorridos. Geralmente as condigoes de
humidade e temperatura criadas nas estufas sao favoraveis ao desenvolvimento
de fungos. O arejamento das estufas € indispensavel para evitar certos fungos.
A higicne das estulas € muito importante antes e depois de serem feitas as se-
menteiras. O interior das estufas, incluindo suportes, paredes, tectos e chao de-
vem ser lavados com esterilizantes antes de ser feita uma nova sementeira. Os
contentores também devem ser lavados antes de ser feita nova cultura. JAMES
(1989) encontrou niveis elevados de propagulos de Fusarium no fundo de con-
tentores. Trabalhos de JAMES et WOLLEN (1989) mostraram que a lavagem
dos contentores com agua quente a uma temperatura acima de 68°C, durante 3
4 5 minutos, pode matar os propiagulos. A lavagem serd mais efectiva se se jun-
tar & dgua um pouco de detergente. Segundo JAMES (1989) o in6culo de Fusa-
rivm que fica no fundo dos contentores vai infectar a raiz das plantulas prove-
nientes da nova sementeira e a fumigacao com fungicidas nao ¢ suficiente para
destruir o inoculo, dada a sua localizacao.

DECKKER (1976) € da opiniao que o uso repetido de fungicidas contribui
para o desenvolvimento potencial de resisténcia do fungo.

As plantulas infectadas e infestadas devem ser retiradas e destruidas. Infe-
lizmente, temos deparado, com certa frequéncia,com a presenca de plantulas
doentes ou com insectos nocivos, em estufas e em canteiros ao ar livre. Como
resultado desta falta de cuidado, os problemas sanitarios agravam-se. Do
mesmo modo, as plantulas que podem constituir um risco de aumento de po-
pulacao de pragas ou doencas, devem ser eliminadas.

Ha alguns anos, detectamos um ataque severo de Agrotis segetum numa es-
tufa de Eucalyptus globulus. Em consequéncia do ataque, o stock da 1. semen-
teira morreu. A segunda sementeira, feita nos mesmos contentores, usando o
mesmo susbtrato, foi igualmente um desastre. Este exemplo serve para mostrar
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a necessidade de lavar os contentores e nao utilizar o mesmo substrato, princi-
palmente quando se verificou um ataque de organismos nocivos.

As infestantes, bem como restos de plantas, devem ser retirados das estufas.

Por vezes, por um espirito de falsa economia, utiliza-se a mesma terra dos
sacos durante varias sementeiras. Nao aconselhamos esta pratica, pois a terra
pode estar contaminada com patogenes ou insectos, padendo ocasionar plantu-
las mal conformadas, débeis ou mesmo a sua morte. Num caso concreto obser-
vado num viveiro, muitas sementes nao germinaram e as plantulas nascidas
eram débeis por causa da terra estar esgotada.

Outro problema grave € o que resulta da presenca, nalguns viveiros, de
grande numero de infestantes. Estas plantas concorrem com as novas culturas,
em dgua, luz, nutrientes e espaco. Algumas sao hospedeiros alternativos de pa-
togenes e de insectos nocivos. Os ataques de Lygus rugulipennis Poppius (Hete-
roptera, Miridae) em viveiros de resinosas, estao associados com a presenca de
infestantes de varias familias (HOLOPAINEN et VARIS, 1991). As infestantes
tém também um efeito alelopatico sobre as outras plantas.

Nao € tarefa facil eliminar as infestantes. Elas sdo particularmente abundan-
tes nalguns viveiros, tornando-se dificil retira-las. A monda manual é altamente
dispendiosa. A monda mecanica pode originar a compactagao do solo ¢ nal-
guns casos ¢ um meio de disseminacao de especies altamente indesejaveis. A
monda quimica nem sempre se mostra muito eficaz. Além disso pode originar
problemas graves de poluicao ambiental e tem efeitos secunddirios sobre a mi-
croflora e a microfauna do solo. Como alternativa, podera ser estudada a possi-
bilidade de reduzir significativamente as infestantes através da solarizacao do
solo,

A limpeza do viveiro € fundamental para diminuir o problema das pragas e
doencas. Muitos insectos abrigam-se debaixo dos detritos, das folhas caidas,
dos restos de plantas deixados na berma dos canteiros. Nos viveiros de choupo,
a populagao de Melasoma populi (joaninha do choupo) pode ser reduzida, reti-
rando as folhas caidas que se acumulam no solo. Os adultos tém por hébito
abrigarem-se debaixo dos detritos existentes a superficie do solo. Ha espécies
que tém preferéncia por locais com muita vegetacao. O hilébio, por exemplo,
prefere as plantulas com muita vegetacao a volta. Uma das maneiras de dimi-
nuir 0s ataques desta praga é manter o colo das plantulas livre de vegetagao da-
ninha. As espécies de Hemipteros do género Lygus que provocam distorsoes no
gomo terminal dos pinheiros podem ser combatidas eliminando as infestantes
dos viveiros. As gramineas devem ser eliminadas dos viveiros ¢ das areas vizi-
nhas.

Outra medida de higiene, muito importante, € a lavagem de todo o equipa-
mento utilizado nos viveiros. Os instrumentos usados em plintulas onde foram
detectadas doencas, nao devem ser utilizados novamente sem serem lavados e
desinfectados.
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Relativamente & dgua usada nos viveiros, recomenda-se que ela seja anali-
sada periodicamente para saber se estd isenta de patogenes. E muito provivel
que algumas das situacoes registadas de doengas radiculares sejam resultantes
da dgua utilizada nas regas.

O transporte de plantulas infectadas ou infestadas de areas contaminadas
para dreas isentas de organismos nocivos deve ser rigorosamente impedido.

As medidas sanitdrias mais importantes podem resumir-se da seguinte ma-
neira:

* Monitorizagio periodica das pragas e doengas

* Eliminacao dos focos detectados

* Eliminacao de arvores doentes

* Eliminacao de plantas que sejam hospedeiros alternativos a organismos
nocivos

* Remocao das infestantes

* Inspeccao do material que vai ser repicado

* Eliminacao de plantulas com sistema radicular deformado

* Lavagem dos contentores no fim de cada sementeira

* Lavagem das estufas no fim de cada sementeira

* Lavagem do equipamento depois de usado

* Uso de estacas ou propagulos isentos de pragas ou doencas

» Analise periodica da dgua utilizada para rega

* Remocao de detritos e restos de plantas dos leitos das plantulas

* Proibigao da circulagao de material atacado de dreas contaminadas para
areas isentas de pragas ou doengas

14. DESINFECCAO E PASTEURIZACAO DO SOLO

Em viveiros da América e de outros paises. usa-se fumigar o solo com pro-
dutos quimicos altamente toxicos, para combater patogenes, pragas do solo e
infestantes. Um dos produtos usados é o brometo de metilo, Este processo, €
caro, polui o ambiente, destroi a microflora e a microfauna do solo, criando o
«vacuo» com graves consequencias para as plantulas. E frequente aparecerem
em seguida fendmenos de fitotoxicidade.

Como alternativa a fumigacao do solo, a pasteurizacao do solo pelo Sol ou
solarizacdo do solo, pode ser utilizada para eliminar ou reduzir. em certos
casos, alguns patogenes e artropodos do solo, e algumas infestantes. Esta téc-
nica cultural ja largamente utilizada nas culturas agricolas, pode dizer-se que
esta ainda a dar os primeiros passos no sector florestal. O €xito ja alcancado na
luta contra alguns fungos e nemdtodos do solo, ¢ também contra certas infes-
tantes em culturas horticolas e fruteiras, quer em campo aberto quer em estufa,
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leva a supor que a solarizacao pode vir a ser introduzida nos viveiros florestais
nos programas de proteccao integrada. Porém, o desconhecimento dos efeitos
sobre os antagonistas e sobre as os fungos micorrizicos mostram bem que ¢ ne-
cessario investigar as possibildades desta técnica cultural antes de ser introdu-
zida nos viveiros florestais. Nao € uma técnica muito cara e pode ser introdu-
zida em qualquer programa de proteccao integrada (BORGES, 1990 b, 1991;
DAVIS, 1991; FERREIRA, 1993).

15. MICORRIZACAO

As micorrizas oferecem um meio de proteger as plantulas contra agressores
telaricos (PERRIN, 1986).

A micorrizacdo e sua importancia na prevencao das doencas € tratada no
tema 3.

SINTESE DOS PRINCIPAIS FACTORES RELACIONADOS
COM PRAGAS E DOENCAS NOS VIVEIROS FLORESTAIS

1 — Localizacao dos viveiros
2 — Técnicas culturais

Factores relacionados com a localizacao dos viveiros

* Clima

* Solo

* Qualidade da agua
* Altitude

Técnicas culturais relacionadas com pragas e doencas

* Seleccao da semente

* Seleccao de espécies ou de clones a utilizar
* Quebra-ventos, sebes e ornamentais

* Mobilizacao do solo

* pH do solo

* Epoca da sementeira

* Regas

* Fertilizacao (estrumacao e adubacao)

* Tipo de contentores
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* Repicagens

* Podas

* Rotacao

* Sanidade

= Desinfeccao e pasteurizacao do solo
* Micorrizacao
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Fig. 22 — Efeito do frio em Pinus pinaster.
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ig. 23 — Efeitos da geada em Castanea sativa.

Fig. 24 — Proteccao contra a geada num viveiro na Suécia,
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Fig. 25 — Efeito do solo em Prunus avium.

Fig. 26 — Pinha com ataque de Pissodes validirostris Gyll. Nao utilizar pinhas in-
festadas para extracgao de semente.
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- Uma boa semente € uma garantia para a producao de plantas sas.
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Fig. 30 — Sistema de rega utilizado num viveiro.




Fig. 32 — Sobreiro com a raiz deformada em consequéncia do saco onde foi
produzido.

wn
I



Fig. 34 — Corte duma raiz de Picea que secou ap6s 10 anos de ter sido instalada.
A morte foi causada pelo estrangulamento que se verificou em conse-
quencia do enrolamento durante a producao no viveiro.

"
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Fig. 35 - Pinus pinaster. Sistema radicular bem desenvolvido.

Fig. 36 — Contentores rigidos para produgio de plantas.
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Fig. 38 — Problemas relacionados com as dimensoes dos sacos em Pinus silves-
Iris.



Fig. 40 — Contentor com abertura lateral para permitir o exame do estado do
sistema radicular (Franca).
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‘ig. 41 = Pinus silvestris em contentores de plastico rigido com ranhuras laterais
(Suécia).

Fig. 42 — Tilias com 2 anos com um ataque de caracais.
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Fig. 44 — Repicagem: p
carem.
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Fig. 45 — Repicagem.

Fig. 46 — Operacao de limpeza do viveiro.
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: s plantulas em sacos de plastico
(Pinus pinaster vigoroso em solo bom; plintulas débeis em solo esgo-
tado em virtude ter sido usado anteriormente).

Fig. 48 — Efeitos de um herbicida em choupos.
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Fig. 50 — Tratamento preventivo com um fungicida numa estufa de pinheiro.
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Fig. 52 — Infestantes em




Fig. 54 — Mélias com dois anos em bom estado sanit
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Fig. 56 — Pinus silvestris produzido em paper pot. com micorrizas (Suécia).
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A SOLARIZACAO DO SOLO: UMA TECNICA CULTURAL
A INTRODUZIR NOS VIVEIROS FLORESTAIS

I. INTRODUCAO

Dentro da actual politica de conservacao e melhoria do ambiente, o nimero
de produtos fitofarmacéuticos homologados tende a ser cada vez menor. Em
consequencia disso, surge a necessidade de desenvolver novas estratégias de
luta contra os organismos nocivos as culturas.

As (€cnicas culturais podem ser utilizadas para combater, reduzir ou preve-
nir os ataques de agentes nocivos as plantas cultivadas. Nestas técnicas, insere-
-se a solarizacao do solo que esta sendo largamente aplicada no sector agricola
ndo s6 como um meio de luta contra varios organismos nocivos do solo mas
também para melhorar a producao. O éxito obtido neste sector e o facto de al-
guns dos agentes nocivos das culturas agricolas se encontrarem também nos vi-
veiros florestais faz supor que a solarizacao podera ser introduzida nos viveiros
florestais depois de ter sido experimentada e investigada. Podera contribuir
para uma reducao dos pesticidas na luta contra os patogenes do solo (fungos e
nemitodos), artrépodos do solo e infestantes (FERREIRA. 1993, SERRA-
LHEIRO, 1992). Esta técnica também evita as doengas iatrogénicas (GRIF-
FITHS, 1981).

A experiéncia nos viveiros florestais ¢ ainda muito diminuta. Poucos sao os
trabalhos disponiveis sobre o assunto e a informacao existente € bastante in-
completa. Por esta razao nao € ainda possivel implementar a solarizacio do
solo em larga escala sem ter sido feita a investigacao necessaria.

II. A SOLARIZACAO DO SOLO

A solarizagao do solo consiste na desinfeccao do solo pelo Sol. O método
requer a cobertura do solo com um filme transparente de polietileno muito fino
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durante um certo periodo de tempo (KATAN et DeVAY, 1991). O filme de
plastico tem por fim captar a energia solar para aquecer o solo. Este deve ser
coberto durante os meses mais quentes do ano para que a temperatura se eleve
entre 8 a 12°C. Antes de ser coberto, o solo ¢ preparado como se fosse receber
a cultura, alisado e regado durante 3 dias até a saturacao até cerca de 40-60
centimetros de profundidade. Deste modo nao se formam bolsas de ar no solo
que impediriam a condutividade do calor. A germinagao dos esporos dos fun-
gos e das sementes de espermatoéfitas que se encontram no solo € facilitada
pelo aumento da temperatura ai registada. Déa-se assim um efeito de estufa no
solo, havendo uma acumulagao do didxido de carbono ¢ do etileno formados
pelos microorganismos do solo. A espessura do filme deve ser pelo menos de
0,025 a 0,035 mm. O periodo de solarizacao recomendado € de 30 a 40 dias
(BORGES. 1982, 1990 a, b, 1991, 1992),

A exigéncia de um filme transparente ¢ motivada pelo facto deste permitir
desenvolver temperaturas mais elevadas no solo do que um filme negro ou
verde (STANDIFER et al., 1984).

A solarizagao foi iniciada em Israel em 1973 para combater agentes patoge-
nicos do solo e infestantes. Em 1975, KATAN e colaboradores apresentaram a
Sociedade Fitopatoldgica de Israel um resumo das investigacoes que vinham a
ser desenvolvidas desde 1973. Em 1976 foi publicado um trabalho detalhado
com os resultados obtidos (KATAN et al., 1976).

A solarizacao apresenta-se como um método alternativo ao uso de produtos
quimicos na luta contra varios organismos do solo nocivos as culturas (DAVIS,
1991). Tem a vantagem de nao ter efeitos fitotéxicos no solo como a estereliza-
¢ao. As temperaturas maximas atingidas no solo (53°C a 5 em de profundidade
¢ 44°C a 20 cm) ficam muito aquem das temperaturas atingidas quando se usa
o vapor de dgua (70°a 100°C) que pode dar lugar a acgoes fitotoxicas (KATAN,
1981, BORGES, 1982, CHEN et al., 1991).

A utilizacao da energia solar nao deve ser feita em qualquer época do ano.
Em Portugal. BORGES (1982, 1990 b, 1991, 1992) determinou 0s meses mais
favoraveis para se realizar a solarizacao do solo. Segundo esta investigadora a
solarizacao deve ser feita de meados de Junho a meados de Setembro (Mapa
1). Nas regioes frias, a solarizacao deverd ser feita em estufas (KATAN, 1981,
TANIETTI et GARIBALDI, 1981).

1. A SOLARIZACAO CONTRA INFESTANTES

Nos viveiros as infestantes concorrem em agua, luz, nutrientes e espaco redu-
zindo a producao de plantulas. Além do fenémeno de competicao, ha a acres-
centar o facto, nao menos importante, de algumas delas serem hospedeiros in-
termediarios ou mesmo hospedeiros primdrios de insectos nocivos, fungos
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patogénicos, bactérias, virus e nematodos. Além disso, as infestantes podem ter
um efeito alelopdtico na producao de plantulas, por causa de produzirem com-
postos quimicos que poluem o ambiente (OWSTON et ABRHAMSON, 1984).

A luta contra as infestantes nos nossos viveiros florestais tem sido feita
manualmente, por meio de maquinas e por meio de herbicidas. A monda
manual ¢ quase impraticavel por causa do elevado custo e falta de mio de
obra. Em grandes extensoes, tem sido utilizada a monda mecanica que tam-
bém apresenta alguns efeitos negativos. As maquinas contribuem para a
compactacao do solo, modificando-lhe a textura e para a disseminacao das
sementes das infestantes. Alidas, a monda manual também contribui para a
dispersao das sementes das plantas invasoras. Quanto a luta quimica, 0 uso
de herbicidas estd sendo cada vez mais contestado por causa dos efeitos ne-
gativos no ambiente. Por vezes os herbicidas nao resolvem, antes agravam os
problemas.

A solarizacao do solo € mais uma técnica cultural que tem vindo a ser utili-
zada na luta contra algumas infestantes nas culturas agricolas, como ja se disse.
Muitas destas infestantes sao comuns aos viveiros florestais. A titulo de exem-
plo, citamos Convolvulus arvensis, frequente em viveiros de pinheiro, cerejeira
brava, efc., particularmente abundante nos anos secos, Cyperus spp., comuns
em viveiros de choupo, sobreiro, etc.

As infestantes englobam espécies anuais de Verao e de Inverno, bienais e vi-
vazes. As infestantes anuais sao por vezes dificeis de combater porque crescem
rapidamente e sao muito abundantes. As infestantes vivazes reproduzem-se ve-
getativamente e por sementes. Sao de dificil combate (OWSTON et ABRA-
HAMSON, 1989).

As infestantes produzem muitas sementes que sao disseminadas pelo ho-
mem e outros animais, pelas maquinas agricolas, pelo vento e pela agua.

As infestantes que temos encontrado nos viveiros florestais pertencem as fa-
milias das Gramineas (anuais ¢ vivazes), Ciperaceas (vivazes), Compostas
(anuais, bienais e vivazes), Amaranticeas (anuais), Leguminosas (anuais, bie-
nais e vivazes), Solaniceas (anuais e vivazes), Convolvuldceas (vivazes), etc.

A solarizacao tem sido aplicada com €xito contra infestantes parasitas, como
por exemplo. Orobanche aegyptiaca. O. ramosa e O. crenata (JACOBSON et al..
1980, HOROWITZ et al., 1983, SAUEBORN, 1989). Também tem sido impor-
tante na luta contra infestantes anuais de Inverno e de Verao (ELMORE,
1991). Virios ensaios tém sido feitos também com vivazes, como por exemplo
Cyperus spp. (ROBIN et BENJAMIN, 1984, ELMORE. 1991) e Convolvulus
arvensis (SILVEIRA et BORGES, 1984 in ELMORE, 1991) e outras.

Em Portugal, a solarizacao foi iniciada no sector agricola em 1980 (BOR-
GES. 1982) e continuada nos anos seguintes (SILVEIRA et BORGES, 1984.
1985). Os ensaios feitos tiveram sucesso na eliminacao de algumas espécies de
infestantes e na reducao da percentagem de recobrimento. Os oulros ensaios
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realizados por SILVEIRA ez al. (1989), GOMES (1987), PALMINHA (1989) e
SILVEIRA ef al. (1990) mostraram a acgao da solarizacao nas infestantes.

IV. A SOLARIZACAO CONTRA FUNGOS PATOGENICOS DO SOLO

Em viveiros florestais. a solarizacao foi ensaiada contra Fusarium oxyspo-
rum, Pythium sp. e Phytophthora cinnamomi, agentes causais da queda das plan-
tulas (damping-off) em Eucalyptus obliqua e Pinus radiata (KASSABY, 1985).
Nos Estados Unidos da América, no Colorado, HILDEBRAND (1985 a, b) ex-
perimentou a solarizagao em viveiros florestais, para reduzir as populacoes de
Pythium sp., Fusarium sp., nematodos e infestantes.

Em Italia, em dois anos de experiéncia em viveiros florestais localizados em
zonas marginais, tem sido possivel reduzir a populacio de algumas espécies de
patogenes do solo (ANNESI et al., 1993).

Em culturas agricolas, os ensaios tém sido realizados em horticolas e lenho-
sas, abrangendo varias espécies de fungos. BORGES (1990) apresentou uma
lista de fungos que foram submetidos a solarizagao por diversos investigadores
(KATAN er al., 1976; KATAN, 1984, PALMINHA, 1990, etc.): Colletrotrichum
coccodes, Fusarium oxysperum com numerosas formas especiais, F. udum, P, cin-
namomi, Plasmodiophora brassicae, Pyrenochaeta lycopersi, P. terrestris, Pythium
sp., Rhizoctonia solani, Rosellinia necatrix, Sclerotium cepivorum, S. oryzae, S.
rolfsii e Verticillium dahliae.

Na Africa do Sul, BARBERCHECK et BROEMBSEN (1986) experimenta-
ram a solarizagao para combater P. cinnamomi. Deste modo, obtiveram uma re-
ducao sensivel na populacao do fungo nos graos de trigo infectados utilizados
nas experiéncias, apos 3 semanas de solarizacdo. No fim de 6 semanas de sola-
rizacao, o fungo foi completamente eliminado.

A solarizagao provoca alteragoes quimicas importantes no solo, havendo uma
acumulacao de volateis, sobretudo CO, e etileno em virtude da actividade dos
microrganismos do solo e da fraca permeabilidade do solo (BORGES, 1990).

O etileno € um inibidor da germinacao de propagulos dos fungos patogéni-
cos do solo, tais como Sclerotium rolfsil e dos conidios de Helminthosporium sa-
tivum e de Pvthium, Fusarium, Penicillium, Aspergillus (SMITH. 1976). Porém, a
sua accao so se regista em solos humidos.

O etileno no solo ¢ produzido por muitos microorganismos sob condigoes
anaerobicas (SMITH, 1974, SMITH et RESTALL, 1971).

As zonas anaerdbicas do solo (microsites) ocorrem na rizosfera das plantas
como resultado duma actividade microbiana intensa. O etileno produzido nos
«microsites» € difundido no solo e pode limitar indirectamente a actividade das
bactérias aerdbicas do solo e impedir o desenvolvimento de fungos patogénicos
do solo.
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A temperatura tem um efeito importante na produgao de etileno no solo:
temperaturas elevadas favorecem a sua producao. Assim, o aumento de tempe-
ratura no solo provocado pela solarizagao, aumenta a concentracao de etileno
no solo, o qual actua sobre os fungos patogénicos do solo e sementes de infes-
tantes.

A concentracao de oxigénio-etileno no solo tem efeitos na supressao dos
agentes patogénicos que ali se encontram.

V. A SOLARIZACAO CONTRA NEMATODOS DO SOLO

Os nematodos fitoparasitas sao muito prejudiciais a numerosas culturas,
sendo também vectores de virus. Virias espécies de nematodos do solo de cul-
turas agricolas foram submetidos a solarizacao, tendo-se alcancado reducoes
significativas nas suas populagoes em relagao as testemunhas (STAPLETON et
DeVAY, 1983, GOMES, 1987, GHAUHAN er al., 1988).

Redugoes das populagoes tém sido obtidas para nematodos dos géneros Belo-
nolaimus, Criconemella, Ditylenchus, Dolichodorus, Globodera, Helicotylenchus,
Heterodera, Meloidogyne, Pratylenchus, Quinisulcius. Rotylenchus, Rotylenchulus,
Tvlenechorhynchus, Tlenchus e Xiphinema (STAPLETON et HEALD, 1991).

Alguns trabalhos relatam certos insucessos com a solarizagiao no combate a
nematodos. Porém, também virias publicacoes mostram reducoes significativas
nas populacoes de nemadtodos, como por exemplo, Helicotylenchus digonicus e
Criconemella xenoplax, depois de 3 a 12 meses de solarizacao, mas nao imedia-
tamente apos esta ter sido feita.

Experiéncias realizadas na Africa do Sul por BARBERCHECK et BRO-
EMBSEN (1986) para combater nematodos do solo. mostraram que apds 6 se-
manas de solarizacdo apenas houve uma reducao na populacao de nematodos.
Segundo STAPLETON et DeVAY (1983), a populagao de nematodos parasitas
continuard a diminuir nos meses seguintes a solarizacao. BARBERCHECK et
BROEMBSEN (1986) também verificaram que a solarizagcao nao ¢ aplicavel
para espécies de Meloidogyne e Pratylenchus.

Em Portugal, GOMES (1987) aplicou a solarizacido para combater Hetero-
dera carotae, tendo conseguido redugoes de 69 e 76% das populacoes de ovos
vidveis nas parcelas solarizadas, respectivamente com uma ¢ duas folhas de po-
lietileno.

VI. A SOLARIZACAO CONTRA ARTROPODOS NOCIVOS DO SOLO

A pesquisa bibliografica mostra que a experiéncia sobre os efeitos da solari-
zacao nas pragas do solo ¢ ainda muito reduzida.
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A primeira referéncia que encontramos sobre a utilizacao da energia
solar aplicada a artrépodos que constituem pragas do solo, data de 1977.
WARD et KEASTER, na Colimbia, utilizaram a energia solar para detec-
tar a presenca de larvas de Elaterideos em campos de milho. A experiéncia
foi realizada no inicio da Primavera. Foram usados iscos de graos de milho
¢ de trigo, colocados a 15 e 46 cm de profundidade. Alguns dos iscos foram
cobertos com uma folha de polietileno transparente com 1, 2 ¢ 3 mm de es-
pessura, durante 6 a 7 semanas. O polietileno tinha por fim aumentar a tem-
peratura do solo. provocando a germinacdo dos graos de milho e trigo que
serviam de isco para atrair as larvas. No fim da experiéncia, verificou-se que
0s iscos cobertos de plastico capturaram um niimero maior de larvas do que
0s iscos nao cobertos pelo plastico. Segundo WARD et KEASTER este
facto deveu-se ao aumento de temperatura no solo em consequéncia de ter
sido usado o polietileno. Teria havido assim uma maior actividade das larvas
provocada pelo aumento de temperatura no solo. E possivel que aliado a
temperatura, a maior procura de alimento a volta dos iscos solarizados tam-
bém estivesse relacionada com o aumento de CO, produzido pelos micror-
ganismos do solo. JONES et COAKER (1977) demonstraram que CO, €
um factor muito importante na detec¢ao do alimento pelas larvas dos Ela-
terideos.

Em Israel, a solarizagao foi experimentada como meio de luta contra um
acaro do solo, Rhizoglyphus robini Claparede (Astigmata, Acaridae) que se tor-
nou uma praga importante do alho e da cebola (GERSON ef al., 1981). Os édca-
ros foram completamente exterminados a 10 e 20 em de profundidade nas par-
celas solarizadas durante 20 dias; a 30 cm de profundidade, foi necessario
prolongar a solarizacao durante 30 dias para obter uma mortalidade de toda a
populacao.

Na Califérnia, STAPLETON et al. (1989) usaram a solarizacao em progra-
mas de proteccao integrada para culturas de fruteiras vivazes, visando fungos
patogénicos do solo, infestantes e a filoxera da vinha, Vireus vitifolii Fitch.
(=Daktulosphaira vitifoliae Fitch.) (Homoptera, Phylloxeridae). A solarizacio
foi feita durante os meses de Junho e Julho de 1987. A temperatura do solo,
medida a 15 ¢ 30 ecm de profundidade, atingiu 43°C a 15 cm (11°C mais alta do
que nas parcelas nao solarizadas), Relativamente a filoxera da vinha, dois me-
ses depois da solarizacio, foram observadas formas vivas desta espécie em 23%
das raizes das videiras solarizadas ¢ 17% nas nao solarizadas.

A solarizacao provoca alteracoes quimicas no solo (CHEN et KATAN,
1980). Na California, STAPLETON et al. (1985) determinaram aumentos na
concentragao de NO5 e NHy nos solos solarizados em relagao as testemunhas.
O aumento de percentagem de formas vivas de filoxera nas raizes das videiras
solarizadas podera estar relacionado com possiveis aumentos na concentracao
de azoto nas parcelas solarizadas. O azoto provoca aumentos nas populacoes
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de afideos. Podera ter havido um efeito semelhante na populacido de filoxeras
em consequéncia da solarizacao.

No Japao, HORIUCHI (1991) aplicou a solarizagao para combater Thrips
palmi (Thysanoptera, Thripidae), uma praga importante dos frutos de pepino
e pimento em estufa. O método foi modificado, mas na esséncia, foi utilizada a
energia solar para combater a praga.

Depois de terminada a produgao, as plantas residuais infestadas por 7.
palmi foram deitadas no solo e deixadas na estufa de plastico, completamente
fechada, duante 7 dias, no Verdao. A temperatura atingida foi letal para o in-
secto € reduziu a populagao existente na estufa.

SERRALHEIRO (1992) ja tinha feito referéncia aos trabalhos de GER-
SON et al. (1981), STAPLETON ef al. (1989) e HORIUCHI (1991).

Como se vé, sao poucos os trabalhos feitos sobre o efeito da solarizacao nos
artropodos nocivos , incluindo aqueles que constituem pragas do solo, Os re-
sultados obtidos nao sdo ainda conclusivos. Porém, tudo indica que esta técnica
poderia conduzir a resultados bastante positivos, desde que se conhega bem 4
ecologia das pragas a combater (FERREIRA, 1993 b).

SERRALHEIRO (1992) citou alguns factores que poderao condicionar o
sucesso da aplicacao da solarizagao a artropodos do solo.

As pragas do solo que causam maiores danos nas raizes das plantulas dos vi-
veiros florestais. sdo as melolontas (com um ciclo biolégico de pelo menos 3
anos) e algumas espécies de Curculionideos, como por exemplo, Otiorhynchus
sulcatus F. e Brachyderes lusitanicus F. que completam o ciclo de vida durante
um ano. Os Elaterideos do solo, como por exemplo, Agriotes lineatus L., com
formas vivas no solo entre 2 e 5 anos, sao mais frequentes nas culturas agrico-
las. Contudo, também podem causar danos em viveiros florestais. A aplicacao
da solarizacao para combater as pragas do solo implica que existam no solo for-
mas vivas da espécie que se pretende combater € que elas sejam vulneraveis as
temperaturas desenvolvidas no perfil do solo e as alteragoes quimicas que ali se
processam. A maior vulnerabilidade das larvas das pragas do solo verifica-se
precisamente nos trés primeiros instares e na fase que corresponde & passagem
do estado de pupa a imago. A vulnerabilidade dos ovos € outro factor que tam-
bém deve ser considerado.

A interrupcao do ciclo de vida de uma praga constitui um meio de luta. A
cobertura do solo com o filme de polietileno podera constituir uma barreira as
melolontas, por exemplo, que tém de fazer voos periodicos de alimentacao
antes de acasalarem e as fémeas que pretendem realizar as posturas. Na sub-re-
giao mediterranica, vérias espécies de Curculionideos cujas larvas atacam as
raizes das plantulas nos viveiros florestais, encontram-se no solo durante os
meses de Junho a Agosto.

Outro problema que se poe € o de saber qual o efeito do aumento de humi-
dade no solo sobre as larvas das pragas do solo, em consequéncia duma irriga-
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¢ao durante trés dias, antes da cobertura do solo pelo polietileno. Como ja se
disse, 0 CO; existente na atmosfera do solo € muito importante para que estas
larvas localizem o alimento. O dioéxido de carbono é muito solivel na dgua. Os
solos saturados de humidade tém menos atmosfera: a difusao dos compostos
voldteis € lenta neste caso, o que torna dificil a localizacao do hospedeiro pelas
larvas (VILLANI et WRIGHT, 1991). Muitos outros problemas se colocam em
relacdo a ecologia das pragas do solo, cujo conhecimento € indispensavel para
se empreender qualquer meio de luta.

VIL. EFEITOS DA SOLARIZACAO SOBRE OS ANTAGONISTAS

Relativamente aos fungos antagonistas, parece nao haver casos de mortali-
dade em consequéncia da solarizacao do solo. BORGES (1992) ¢ de opiniao
que a solarizagido contribui para o melhoramento do equilibrio bioldgico do
solo, transformando solos permissivos (solos com tendéncia para a manifesta-
¢ao de certas doengas) em solos supressivos (solos nos quais sO raramente se
manifestam certas doencas). Contudo, este assunto esta ainda muito mal estu-
dado nao permitindo tirar conclusoes.

Quanto aos efeitos que a solarizagao pode ter na fauna auxiliar, nada se
sabe. E mais um assunto que precisa ser investigado.

VIII. EFEITOS DA SOLARIZACAO SOBRE AS MICORRIZAS

Como ja foi dito, a wlmzagao provoca alteracoes na temperatura, humi-
dade, estrutura fisica e composicao do solo, bem como concentragoes de gases,
como o etileno e o didxido de carbono que afectam os seus componentes bioti-
cos e abidticos (PARK, 1963, STAPLETON et DeVAY, 1984).

O efeito das temperaturas desenvolvidas pela solarizagao nas micorrizas na-
turais do solo € muito mal conhecido. Os poucos trabalhos existentes nao per-
mitem tirar conclusoes. No sector florestal. pode mesmo afirmar-se que este as-
sunto ainda nao foi investigado.

AFEK et al. (1991) estudaram o efeito da solarizacao sobre as micorrizas as-
sociadas com Gossypium hirsutum, Allium cepa e Capsicum annuum. Os resulta-
dos obtidos mostraram que a solariza¢iao nao teve qualquer efeito negativo sobre
as micorrizas. Contudo. a informacao existente nao permite tirar conclusoes.

A fumigacao do solo por meio de produtos altamente toxicos provoca a
morte dos fungos micorrizicos naturais existentes no solo, vitais para o desen-
volvimento das plantas. A fumigacao do solo também pode matar outros mi-
croorganismos benéficos, tais como, bactérias e actinomicetas os quais aumen-
tam a colonizacao pelas micorrizas.
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IX. EFEITOS DA SOLARIZACAO SOBRE AS BACTERIAS
RELACIONADAS COM O CICLO DO AZOTO

A solarizagao parece nao ter efeitos negativos sobre as bactérias relaciona-
das com o ciclo do azoto.

GRISTEIN et al. (1978) mostraram que a solarizagao nao teve efeitos nega-
tivos sobre Rhizobium em culturas de amendoim e feijao. GAUHAN er al.
(1988) verificaram que depois da solarizacao, nao houve diminuicao significa-
tiva na populagao de rizébio em ervilha.

A fumigacao com brometo de metilo reduz drasticamente as bactérias do
género Rhizobium. Também as bactérias que fixam o azoto como as espécies de
Azobacter, sao reduzidas pela fumigacao, 0 mesmo acontecendo com espécies
de Nitrosomas e Nitrobacter.

CONCLUSOES

A solarizagao do solo aparece como um método alternativo a desinfeccao do
solo pelo vapor de dgua ou por produtos quimicos muito toxicos, dificeis de ma-
nusear, muito dispendiosos e altamente poluentes do meio ambiente. Este mé-
todo tem a vantagem de ser mais barato, facil de executar e de nao ser toxico.
Oferece ainda a possibilidade de reduzir o uso de produtos fitofarmacéuticos e
fertilizantes, contribuir para melhorar a qualidade das plantulas, reduzir o
custo da producao de plantas e melhorar o meio ambiente. Pode ser introdu-
zida nos programas de protecc¢ao integrada.
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Fig. 57 — Efeitos de toxicidade em Liriodendron depois de um tratamento de
solo por brometo de metilo (Franca).

Fig. 58 — Efeitos de toxicidade em Liriodendron depois de um tratamento do
solo por brometo de metilo (Franca).
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Fig. 60 — Solarizacao do solo para combater P cinnamomi em viveiro de C. sa-
fiva (montagem dos ensaios).
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Fig. 61 —Solarizaciao do solo num viveiro de castanheiros (montagem dos en-
5a108).
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3.

A MICORRIZACAO E SUA IMPORTANCIA
NA PREVENCAO DAS DOENCAS

Sabe-se que € praticamente impossivel remediar os danos causados na flo-
resta por parasitas, quando a incidéncia da doenca atinge valores elevados.
Assim, a protecgao i floresta deverd iniciar-se nos viveiros, orientada para a ob-
tencao de plantulas sas, vigorosas, resistentes a doengas e com boa capacidade
de adaptacao as condigoes adversas do meio ambiente. Em certos casos consi-
dera-se possivel a luta quimica, preventiva e curativa, em viveiros. Contudo, no
sentido de preservar o ambiente, deveriamos sempre dar preferéncia a luta bio-
l6gica. Um dos aspectos deste meio de luta, é-nos dado pela micorrizacio, que
¢ hoje utilizada em todo o mundo como técnica preventiva no combate as
doencas e consequentemente no aumento da produgao.

Existem na natureza fungos superiores (cogumelos). capazes de estabelecer
uma relacao simbidtica com as raizes das drvores. Estes corpos frutiferos, que
geralmente se encontram na vizinhanca das drvores, desenvolvem uma massa
micelial subterranea abundante que envolve as raizes curtas anuais formando
uma bainha mais ou menos espessa e compacta designada por manto. As célu-
las do cortex externo dessas raizes sao penetradas intercelularmente pelas hifas
do manto, constituindo a chamada rede d’Hartig. Esses fungos, inoculados em
viveiros, estabelecem essa mesma simbiose com as plantulas (Figs. 62,63). Essa
associacao mutualista designada por ectomicorriza, ¢ de fundamental impor-
tancia para o melhoramento das condigoes sanitarias do viveiro e como conse-
quéncia o aumento da produtividade.

A micorrizacao artificial ¢ uma pratica, hoje largamente utilizada em vivei-
ros, € representa uma arma poderosa e indispensavel a aplicar nos programas de
florestacao, especialmente em dreas onde as condi¢coes ambientais sao adversas.
Podemos até dizer que a micorrizagao condiciona o sucesso da plantacao, .sendo
portanto um meio de luta bioldgica preventiva da maior importancia.

A presenca de micorrizas confere as esséncias florestais um aumento da
area de prospeccao radicular, absorvendo consequentemente maior quanti-
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dade de substancias nutritivas: facilita a absorcao de substancias tais como
azoto. fosforo e potassio: deste modo, as plantulas micorrizadas apresentam
maior vigor ¢ desenvolvimento global, o que lhes confere maior capacidade de
adaptacao a condicoes ambientais adversas e maior possibilidade de resisténcia
a doencas.

Outro aspecto no que respeita ao papel desempenhado pelas micorrizas € o
facto de a bainha micelial ou manto funcionar como barreira fisica defensiva,
dificultando ou mesmo impedindo a penetragao de parasitas radiculares. Sabe-
-s¢ ainda que alguns fungos micorrizicos tém a capacidade de segregar substin-
cias antibidticas inibidoras do crescimento desses parasitas (AZEVEDO, 1973;
ZACK, 1964).

Estd ainda provado que a presenca de micorrizas aumenta grandemente a
tolerincia das espécies florestais a secura, suportando melhor as temperaturas
elevadas e valores extremos de pH (BEATTIE, 1976: MARX, 1977). Sabe-se
também que a producao de hormonas de crescimento aumenta com a presenca
das micorrizas, 0 que ira estimular o desenvolvimento do sistema radicular.

A simbiose micorrizica € expontanea na natureza. Contudo, constitui preo-
cupacao dos especialistas dedicados ao assunto, nde s6 aumentar o potencial
ectomicorrizico das areas florestais de producao natural, mas também estabele-
cer novas manchas de producao, utilizando plantulas previamente inoculadas,
nao esquecendo que o bindmio fungo-arvore tera de obedecer as condicoes
ccologicas do ambiente a que se destina.

Por prospeccoes iniciadas ha longos anos, existe ja em Portugal, um pro-
fundo conhecimento acerca das espécies de macromicetas de reconhecido
valor simbiotico, presentes nos povoamentos (AZEVEDO, 1982, 1986, 1987).
As espécies coligidas durante as prospecgoes em época adequada deverao ser
utilizadas em inoculagoes artificiais, reproduzindo assim em laboratério, estu-
fas e viveiros florestais a ectomicorrizagao existente na natureza. As plantulas
assim micorrizadas serdo utilizadas em futuros programas de florestacao, tor-
nando-se a micorrizacao uma pratica largamente utilizada em viveiros flores-
tais. Essas inoculagoes deverao ser feitas de modo a que a micorrizagao se¢ja
orientada para uma producio de plantulas destinadas as mais variadas condi-
¢oOes ambientais € muito especialmente a locais de extrema secura, grande alca-
linidade ou acidez. Deverao ser assim utilizados para cada caso, certas e deter-
minadas espécies de macromicetas simbiontes que lhe proporcionardo uma
melhor adaptacao as condigoes adversas. E entao importante saber quais os
melhores simbiontes para cada espécie, reproduzi-los em laboratério e voltar a
inoculd-los na natureza.

De entre os varios macromicetas simbiontes, destacamos algumas espécies
que se distinguem pela sua eficiéncia simbidtica, como por exemplo o Pisolithus
tinctorius Minch.: Pers, com resultados na ordem dos 90-100%, e ainda o Rhi-
zopogon luteolus Fr.: Nordh (50-60% ), indispensaveis a adaptacao e desenvolvi-
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mento do Pinus pinea em dunas maritimas, nao devendo deixar de citar outros
simbiontes dos géneros Boletus, Exocomus, etc., importantes na micorrizacao
(FONSECA et AZEVEDO, 1992).

Por sinteses assépticas (inoculacoes) realizadas em estufa, verificimos que o
pinheiro manso, quando inoculado com Suillus bovinus (L.: Fr.) Qu. e §. bellini
(Gnz.) Watling apresenta muito maior crescimento e vigor (FONSECA et
AZEVEDO, 1990, 1992).

No que respeita ao pinheiro bravo, foram realizadas inoculacoes experimen-
tais, utilizando simbiontes tais como o P tinctorius, o R. luteolus e o Scleroderma
aurantivm Vail., tendo-se obtido os melhores resultados. Ainda em P pinaster
foram realizadas inoculacoes com virias espécies simbiontes, destacando-se no
entanto os resultados obtidos com Amanita muscaria (Fr.: L.) Qu., 8. bellini,
Cantarellus cibarius Fr.. Hydnellum zonatum Batsh., Sarcodon imbricatum (L.
Fr.) Qu.. etc (AZEVEDO, 1976, 1982; FONSECA et AZEVEDO, 1992).

Citaremos ainda os géneros Tuber e Terfezia, excelentes simbiontes das quer-
cineas; foram ja realizadas inoculagoes experimentais e determinado o grau de
eficiéncia desses simbiontes, tendo-se obtido resultados na ordem dos 50-6(1%
(AZEVEDO, 1986, 1987: RAMOS, FONSECA et AZEVEDO, 1988).

No que se refere aos métodos de inoculacao utilizados, as opinioes sao diver-
gentes em relacao a natureza do indculo. Contudo existe uma certa preferéncia
pela aplicacao de in6culos que tenham além da parte vegetativa também em
grande quantidade a parte sexual, isto € os esporos. 0 gue se tem verificado nos
métodos ultimamente utilizados em Portugal (AZEVEDO., 1976, 1982, 1986).

Além das vantagens ja expostas acerca da simbiose micorrizica, ha que
acrescentar o facto de muitos desses fungos simbiontes serem comestiveis, de
grande valor nutritivo e apurado sabor, largamente procurados e usados em
gastronomia, portanto muito importantes do ponto de vista econdmico. Assim,
um aspecto interessante da micorrizacao controlada serd o uso de fungos co-
mestiveis na inoculacao, encarando a sua posterior comercializagao. Destacare-
mos desse grande grupo alguns como Amanita caesarea Scop.: Fr., Boletus ae-
reus Bull. Fr. e B. aestivalis Paulet: Fr., simbiontes do sobreiro, azinheira e
castanheiro; Boletus edulis Bull.: Fr., B. pinicola Vitt, Lactarius sanguifluus Fr.,
L. deliciosus Fr., Tricholoma aurantum (Paulet: Fr.) Gilb., simbiontes do pi-
nheiro bravo; Amanita curtipes Gilb., ectomicorrizico em pinhal manso, etc.

O uso dos fungos comestiveis na inoculacdo em viveiros ira pois além de
conferir melhores condicoes sanitarias dos mesmos, permitir, como ja foi dito o
estabelecimento de novas manchas de producao natural desses cogumelos sil-
vestres, considerados desde ha milhares de anos como excelentes e portanto
usados pelo homem na sua alimentacéo.
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Fig. 62 — Pinus silvestris mostrando frutificagao de fungo micorrizico, em por-
menor (Suécia).
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Fig. 63 — Pinus silvestris mostrando frutificacoes de fungo micorrizico (Suécia).
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4.
PROTECCAO INTEGRADA

I. INTRODUCAO

A proteccao integrada tem como objectivo diminuir os danos causados pelos
organismos nocivos das culturas, utilizando um conjunto de estratégias que te-
nham um impacte reduzido nas outras componentes do ecossistema. Até agora
a proteccio integrada nao foi ainda introduzida nos viveiros tlorestais, pelo
menos como regra, apesar de haver varias publicacoes aconselhando a sua uti-
lizacao para combater as pragas e doencas que afectam a producao de plantas
florestais (SUTHERLAND, 1984, SUTHERLAND et al., 1989, FERREIRA,
1993 a).

As pragas, as doencgas e as infestantes constituem um dos maiores proble-
mas nos viveiros florestais, contribuindo para diminuir a qualidade ¢ a quanti-
dade de plantulas anualmente produzidas (FERREIRA, 1993 b). As doengas ¢
as pragas do solo assumem particular importincia em virtude de afectarem o
sistema radicular das plantulas.

Regra geral os viveiristas combatem os organismos nocivos com produtos fi-
tofarmacéuticos correntemente usados nas culturas agricolas. A maior parte
destes produtos sao altamente toxicos, excessivamente caros, dificeis de aplicar
¢ a sua eficdcia para alguns organismos nocivos ¢ praticamente nula. Até agora
nao se tem atendido a natureza do viveiro, a sua localizacao, ao nivel de ataque
¢ aos efeitos que esses produtos t€m sobre os organismos benéficos que fazem
parte do ecossistema. Entre estes organismos, citamos os fungos micorrizicos
do solo e as bacterias antagonistas do solo que tanta importancia tém na pro-
teccio das plantulas florestais contra certas doencgas.

A introducao nos viveiros florestais de uma nova filosofia para combater
os agentes que danificam as plantulas esta tendo actualmente cada vez mais
adeptos. A politica mundial de conservacao ¢ protecgao do ambiente pro-
cura reduzir cada vez mais o uso de pesticidas. O nimero de produtos fito-
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farmacéuticos homologados € cada vez menor. Num futuro proximo, as es-
tratégias de luta contra os inimigos das culturas terdao de obedecer a princi-
pios que nio poluam o ambiente. Por isso espera-se que dentro de poucos
anos a protecgao integrada seja uma realidade nos viveiros florestais, a nivel
mundial.

II. PROTECCAO INTEGRADA DOS VIVEIROS FLORESTAIS

A proteccgio integrada compreende varias estratégias de luta que podem
agrupar-se em:

* Luta cultural

* Luta genética

* Luta biolégica
* Luta biotécnica
* Luta quimica

1. Luta cultural

A luta cultural € um meio de luta indirecto usado para prevenir os danos
causados por um determinado agente nocivo. Envolve diversas praticas cultu-
rais, tais como: época de sementeira, fertilizacao, rega, podas, rotagao, etc.
(FERREIRA, 1993 ¢).

No 1.” tema ja foi feita uma larga referéncia as técnicas culturais e ao seu im-
pacte nas pragas e doengas que afectam os viveiros florestais. No 2." tema foi
mostrada a importancia de estudar a possibilidade de introduzir a solarizacao
do solo nos viveiros florestais como meio de luta contra agentes nocivos do
solo. No 3." tema foi mostrada a importancia da micorrizacao nos viveiros flo-
restais, no sentido de combater alguns patogenes teliricos e também como
meio de obter plantulas de melhor qualidade. Por esta razao, nao desenvolve-
mos aqui este meio de luta. Contudo, apresentamos varias fotografias sobre
este assunto.

2. Luta genética

A seleccao genética de clones resistentes a algumas doengas tem sido preo-
cupacao dos investigadores. As caracteristicas genéticas de certas espécies flo-
restais ou de alguns clones podem contribuir para que as plantas sejam menos
susceptiveis aos ataques de uma determinada praga ou doenga.
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3. Luta biologica

Nos altimos 20 anos a luta bioldgica contra patogenes. insectos e infestantes
tem merecido especial atencao por parte dos investigadores.

A luta bioldgica contra as pragas tem utilizado a accao predadora de algu-
mas especies de vertebrados, como aves, pequenos mamiferos, répteis e batra-
quios para reduzir as populacoes dos insectos nocivos. Também tem recorrido a
artropodos e a patogenes para combater numerosos inimigos das culturas. Os
artropodos usados na luta bioldgica sao designados por auxiliares. Algumas es-
pécies alimentam-se de presas vivas: sao chamadas predadores. Outras espé-
cies, geralmente de insectos, denominadas parasitdides, utilizam outro insecto
(ovo, larva, pupa ou o proprio imago) para fazer nele as postura e as larvas ali-
mentam-se neste hospedeiro

Entre os insectos predadores sao particularmente importantes Adaliu de-
cempunctata L. ¢ Coccinella septempunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae), co-
nhecidas vulgarmente por joaninhas, que predam cochonilhas e afideos. As lar-
vas de Syrphidae (Diptera), dos géneros Meliscaeva, Syrphus, etc., sdo
predadoras de afideos e adelgideos. Chrysoperla carnea Stephens (Neuroptera,
Chrysopidae) preda afideos. Anthocoris nemoralis (Heteroptera, Anthocori-
dae) € predador de dcaros, tisanopteros, afideos e psilas.

Os parasitdides pertencem as ordens Hymenoptera e Diptera. Na primeira
sa0 importantes as espécies das familias Ichneumonidae, Aphidiidae, Encyrti-
dae, Trichogrammatidae, Braconidae, Chalcididae, etc. Na segunda, sao parti-
cularmente importantes algumas espécies de Bombyliidae e Tachinidae.

As fémeas dos parasitéides fazem as posturas no interior ou a superficie das
presas ou em locais situados na proximidade das vitimas. As larvas dpodas
vivem a superficie (ectofagas) ou no interior do insecto a custa do qual se ali-
mentam (enddtagas).

Certos parasitoides sao monofagos, isto €, as larvas alimentam-se duma
tinica espécie. Quando as larvas s¢ alimentam de poucas espécies de insectos,
sao designadas olifagas. Quando se alimentam de muitas espécies de insectos,
sao chamadas polifagas.

Um grande numero de parasitoides sao especificos ou alimentam-se de um
numero limitado de espécies ¢ num determinado estado de desenvolvimento.
Os que se alimentam dos ovos chamam-se o6fagos. Alguns parasitoides sao pa-
rasitados por outras espécies que se chamam hiperparasitdides.

A luta biologica pode fazer-se intensificando o parasitismo local, utilizando
entomdéfagos no seu habitat natural ou por meio de entomdéfagos no seu habitat
secundario.

Nas estufas, as plantulas crescem durante um periodo de tempo bastante
curto para que a luta biologica possa ser aplicavel recorrendo a introducao de
espécies entomofagas. Nos viveiros ao ar livre, onde temos verificado ataques
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pequenos de cochonilhas e do adelgideo da pseudotsuga, os auxiliares locais
naturais dominam a situagao. Entre estes, situam-se coccinelideos, sirfideos ¢
chrysopideos.

Ha pragas que se desenvolvem tao rapidamente que a luta biolégica nao
permite manté-las em equilibrio. As condig¢oes climaticas podem também con-
tribuir para limitar a accao dos auxiliares naturais (LENTEREN, et WOETS.
1988).

Recomenda-se a proteccao da fauna auxiliar local visto que tem um papel
importante na manutengao do equilibrio das populagoes das pragas.

Existem microrganismos capazes de provocar doencas a artropodos nocivos
as culturas. A estes organismos di-se 0 nome de entomopatogénios. Eles tém o
inconveniente de nao serem muito activos na procura dos seus hospedeiros.

Os entomopatogénios compreendem' fungos (ex.: Beauveria spp.), nemato-
dos, bactérias (Bacillus spp.) e virus (ex.: Baculovirus). Entre as bactérias, me-
rece mencao especial o Bacillus thuringiensis da qual se encontram comercializa-
das diversas preparacoes. Estas formulacoes tém a vantagem de apresentarem
uma baixa toxicidade para o homem e para a fauna auxiliar. O B. thuringiensis ¢
uma bactéria esporulante. No momento da esporulagao, produz um cristal cons-
tituido por uma proteina toxica (delta-endotoxina) que paralisa o hospedeiro. A
ingestao do esporo e do cristal pelo insecto susceptivel produz paralisia seguida
da sua morte,

Entre os virus, ha sete familias que causam doencas em insectos: Baculoviri-
dae, Reoviridae, Iridoviridae, Poxviridae, Parvoviridae, Picornoviridae ¢ Rhab-
doviridae (FAULKNER et BOUCIAS, l‘)‘h} As viroses causadas por virus das
familias Baculoviridae e Reoviridae sao consideradas de alta viruléncia e
podem ser utilizadas em insectos (PAYNE, 1982).

A luta contra as doencas pode ser feita através de técnicas culturais, como ja
foi referenciado, ou através de microrganismos antagonistas selectivos. A co-
bertura das sementeiras, alteragoes do pH e humidade do solo podem reduzir a
sobrevivéncia do indculo da doenga ou aumentar a populacao de antagonistas
naturais. A luta bioldgica pode reduzir o inoculum, pode constituir uma protec-
¢ao contra a infecgdo ¢ pode reduzir a infec¢ao do hospedeiro ou diminuir a
progressao da doenca ou a sua intensidade (COOK et BAKER, 1983 in AXEL-
ROOD, 1990).

A luta biologica envolve diversos mecanismos, incluindo competicao, anti-
biose, antagonismo e hipoviruléncia. A competigao microbiana é um factor
muito importante em combinagao com outros mecanismos. A efectividade de
um agente bioldgico introduzido depende de factores abioticos, tais como a tem-
peratura, o pH do solo, estrutura e humidade do solo (AXELROQOD, 1991).

Um exemplo muito citado pelos autores sobre luta biologica € o da luta con-
tra a bactéria do solo. Agrobacterium tumefasciens (Smith et Townsend) Conn.
(COOKSEY et MOORE, 1982). A infecciao faz-se através das feridas resultan-
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Les das podas radiculares ou no stock guardado dos viveiros de raiz nua. Antes
do transplante. as feridas das plantulas sdo inoculadas com Agrobacterivum radi-
obacter K84 que produz uma bacteriocina que inibe o crescimento de A. fume-
fasciens. Nos Estados Unidos € na Austrilia, vendem-se inoculantes contendo
A. radiobacter K84 (AXELROOD, 1990).

O crescimento das plantulas depende do estado em que se encontra o seu
sistema radicular. As micorrizas oferecem por vezes um meio de proteger a
planta contra os agressores teliricos (PERRIN, 1985).

A luta biologica nos viveiros contra os agentes patogénicos do solo pode ser
feita utilizando alguns fungos saprofitas que, depois de inoculados, estabele-
cem uma relagao simbidtica com as plantulas; 0 seu micélio forma a volta das
raizes um manto que dificulta a penetragao de parasitas radiculares (FON-
SECA, 1992 d). Alguns desses fungos t€m a capacidade de libertar susbtincias
antibioticas inibidoras do crescimento de fungos parasitas. Esta relacao simbio-
tica designa-se por ectomicorriza. Confere as plantulas maior capacidade de
absorcao radicular e consequentemente maior desenvolvimento global. e por-
tanto maior resisténcia as doengas (FONSECA, 1992 d).

Durante a dltima década, em Franga tem havido grande progresso no co-
nhecimento de fungos micorrizicos associados com espécies florestais, tais
como Laccaria laccata, L. bicolor ¢ Hebeloma crustuliniforme (CORDELL.
OMDAL et MARX. 1991). A accao das micorrizas em relacao aos principais
parasitas radiculares (Phytophthora cinnamomi, Fusarium oxysporum. Pyvthium
spp.) ja foi demonstrada para varias espécies (MARX, 1972, PERRIN, 1985).

A inoculagio de fungos micorrizicos em viveiros ¢ um dos meios usados
para que as plantulas adquiram maior capacidade de absorcao radicular e
maior resisténcia a doengas (FONSECA, 1992 d).

Também se conhecem bactérias antagonistas (Pseudomonas) que sao impor-
tantes na luta contra certos patogenes como Fusarium  spp. (PERRIN, 1986).
Entre as espécies de fungos antagonistas, cita-se Trichoderma viride Pers. ex Gray.

4. Luta biotécnica

A luta biotécnica engloba todos os meios que fazem parte do habitat da
praga ou gue estao presentes no organismo a combater ¢ que possam ser mani-
pulados contra a praga. Dos virios meios utilizados na luta biotécnica, referire-
mos 0 recurso as substancias chamadas antiquitinas ¢ as feromonas.

Antiquitinas sao substancias que interferem na accao da hormona que re-
gula a formagao da quitina. Estas substancias impedem o endurecimento pro-
tector dos insectos, tornando-os susceptiveis 4 accao de agentes externos, A
substancia mais conhecida ¢ o diflubenzurao, comercializado, que ndo causa
danos sensiveis na fauna auxiliar, tais como acaros ¢ hemipteros predadores de
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algumas pragas. E usado para combater os primeiros estadios de insectos des-
folhadores.

Feromonas sao substancias semioquimicas voldteis, segregadas pelos insec-
tos para estabelecerem a comunicacao entre os individuos da mesma espécie
através do olfacto. As feromonas sdao produzidas em glandulas exécrinas, situa-
das na boca, no anus, etc., do insecto. A sintese das feromonas permitiu a sua
utilizacao na luta contra insectos nocivos.

Existem varios tipos de feromonas, das quais citamos:

* de agregacio
* de dispersao
* sexuais

As feromonas de agregacao conduzem a formacao. num lugar determinado,
de enxames de individuos (AMARO et BAGGIOLINI, 1982). Os primeiros in-
dividuos ai chegados emitem feromonas que atraem outros insectos da mesma
especie.,

As feromonas de dispersao provocam o efeito contrario ao das feromonas
de agregacao.

As feromonas sexuais asseguram a aproximacao dos sexos. Existem actual-
mente no mercado varias preparacoes para espécies de insectos que atacam es-
séncias florestais.

Nos viveiros quando se usam feromonas, recorre-se as feromonas sexuais
para captura ¢ reducao do numero de individuos reprodutores.

As feromonas sexuais podem também ser usadas nos viveiros para obter uma
informacao sobre o potencial de danos causados por uma determinada praga.
ZHOU et al. (1991) utilizaram uma feromona sexual para capturar P tabanifor-
mis Rott que causa danos graves em choupos com um e dois anos, em viveiros na
China. Por este meio, conseguiram saber qual o periodo de maior actividade dos
adultos ¢ estabelecer medidas para combater a praga. A percentagem de arvo-
res atacadas depois da utilizacao da feromona sexual para atrair os machos, bai-
xou para 16% e o numero de insectos por choupo baixou para (.18,

As feromonas sexuais para fins de protecgao também podem ser usadas para
estabelecer a confusao. Este método consiste na implantacao no ecossistema
de numerosas fontes artificiais de feromonas. Desta maneira, os machos sao
atraidos em varias direcgoes e nao conseguem localizar as fémeas. Ha assim
uma reducao na taxa de reprodugao.

5. Luta quimica

A luta quimica ¢ feita através de produtos fitofarmacéuticos ou pesticidas.
Os pesticidas, conforme a natureza do inimigo a combater, classificam-se em:
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acaricidas, fungicidas, herbicidas, insecticidas, moluscicidas, nematodicidas, ro-
denticidas, etc.

A seleccao dos pesticidas deve ser feita criteriosamente, baseada no
conhecimento do organismo a combater, do seu ciclo biolégico e da sua
ecologia. A aplicacao dos pesticidas requer um certo nimero de cuidados
por parte do aplicador, visto tratar-se de produtos téxicos. Segundo
SMITH (1983), os pesticidas nao devem ser aplicados nas seguintes con-
dicoes:

* quando esta a chover

* quando as folhas estao molhadas

* quando faz vento

* quando a planta esla seca

* quando a planta se encontra em «stress» por excesso de dgua

* as horas de calor

* em plantas resistentes a doencas ou a pragas

* quando as plantas tém falta de dgua

* depois das plantulas terem sido expostas a geada

* quando o solo estd muito molhado

* sem ter sido identificado o organismo nocivo

* sem o aplicador ter lido as instrugdes escritas no rotulo da embalagem do
pesticida

* se 0 aplicador nao tiver experiéncia de campo

A aplicacao dos pesticidas exige o uso de um equipamento especial no qual
esta incluido o da proteccao do aplicador. Se ndo for usada a proteccao devida,
a saude do aplicador corre graves riscos.

Os pesticidas quimicos sao constituidos por um produto técnico (substancia
activa + impurezas de fabricacao) e por adjuvantes. Os adjuvantes, consoante o
tipo de formulagao podem ser diluentes (formulacoes liquidas), cargas (formu-
lagoes solidas) e diferentes produtos tensioactivos (molhantes, emulsionantes,
adesivos) (AMARO et BAGGIOLINI, 1982).

O uso indiscriminado e continuado de pesticidas tem dado origem ao apare-
cimento de novas pragas ou a pululagdes de outras. Também sido conhecidos
casos de resisténcia, nomeadamente a fungicidas (DEKKER, 1976).

Os pesticidas devem ser escolhidos com critério e s6 devem ser aplicados
quando se verifica que sao estrictamente necessarios. A aplicacdo tem de ter
em conta as condigoes metereoldgicas € o ciclo bioldgico da praga. Além disso,
deve ser feita com cuidado para evitar danificar as plantulas (Figs 48, 49). So
devem usar-se pesticidas homologados. A homologacao dos produtos fitofar-
macéuticos garante: 1) controlo de qualidade; 2) eficicia para os organismos
nocivos a combater; 3) exigéncia de medidas de seguranca no seu emprego
(AMARO et BAGGIOLINI, 19582).
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EFEITOS SECUNDARIOS DOS PESTICIDAS

Os pesticidas tém desenvolvido efeitos secundarios nos organismos a com-
bater, nas plantas tratadas, incluindo a sua fisiologia, no solo, nas sementes tra-
tadas, na microflora e microfauna do solo e na fauna.

Alguns fungicidas tém revelado falta de eficacia na luta contra certos fungos
do solo, como Fusarium oxysporum. O mesmo tem sido observado actualmente
na luta contra algumas pragas do solo, como por exemplo Otiorhynchus sulca-
tus, em consequéncia de terem sido retirados do mercado produtos muito efi-
cazes mas altamente tOXicos.

Fenomenos de resisténcia também tém sido registados nalguns organismos
nocivos.A resisténcia ¢ uma reaccao decrescente ou atenuada dos organismos
animais ou vegetais de uma populacao a um agente quimico em resultado da
sua aplicacao (FAO, 1971, in AMARO et BAGGIOLINI, 1982). O uso exces-
sivo e repetido de alguns pesticidas provoca uma reducao de eficacia e o apare-
cimento da resisténcia.

SUTHERLAND et al. (1989) chamam a atencéao para o facto do uso pro-
longado de fungicidas poder levar ao aparecimento de estirpes de fungos resis-
tentes & medida que sao eliminadas as estirpes susceptiveis.

Muitos dos pesticidas sao extraordinariamente nocivos para a fauna auxiliar,
provocando a sua mortalidade ou o decréscimo das suas populagoes, origi-
nando desequilibrios no ecossistema.

Fenomenos de fitoxicidade, manifestados pelo aparecimento de manchas.
necroses ou deformacoes nas plantulas, tém aparecido em consequéncia de tra-
tamentos feitos com pesticidas. A fitotoxicidade no solo ou na semente revela-
s€ por uma paragem no crescimento ou por uma diminuicao da sua capacidade
germinativa.

Os pesticidas podem ter efeitos fisiologicos nas plantas, alterando a compo-
sicao quimica celular, tornando as plantulas susceptiveis aos ataques de pragas
e doencas.

A persisténcia de produtos quimicos e dos seus residuos no solo sao alta-
mente toxicos para aves, mamiferos, répteis, etc.

A estrutura e composicao do solo sao muito afectadas pelos carbamatos e
alguns organofosforados, altamente toxicos que destroem as minhocas e outros
organismos benéficos do solo (EDWARDS, 1987). Os insecticidas organoclora-
dos nao deixam endurecer a casca dos ovos das aves, promovendo um declinio
da sua populacao (DENT. 1991).

Os herbicidas podem ser aplicados ao solo (residuais) ou em tratamento foliar
(contacto ou sistémico) (AMARO et BAGGIOLINI, 1982, OWSTON et ABRA-
HAMSON, 1982). Conhecem-se casos de fitotoxicidade causados por uma incor-
recta aplicacao ou por uma aplicagao de uma quantidade excessiva ou continuada
do herbicida. Os efeitos fitotoxicos podem manifestar-se de varias maneiras:
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* fracasso na germinagao

* cloroses nas folhas ou agulhas

* queimaduras nas folhas ou agulhas

* aparecimento de lesdes no caule

* atrofiamento das agulhas, gomos e raizes

* distorsoes no crescimento das agulhas, raminhos, gomos e raizes
* mortalidade das plantulas

* destruicao ou reducio das micorrizas

Nio podemos deixar de mencionar os efeitos perigosos que resultam da de-
sinfeccao do solo pelo vapor de dgua e por produtos quimicos. altamente toxi-
cos, como 0 brometo de metilo.

A desinfecgao do solo pelo vapor de dgua tem como fim erradicar os patogenes
do solo sem ter em atengao os fenomenos secundarios que dai resultam. A desin-
fecgao do solo por esta via destrdi a microflora e microfauna do solo, criando o
vacuo biologico. Inoculando o solo com microrganismos, este efeito € eliminado.

A fumigagéo do solo € um processo muito usado nos viveiros florestais de
muitos paises, para eliminar patogenes e pragas do solo e também sementes de
infestantes. Dos varios fumigantes usados uns nao sao selectivos, como por exem-
plo, o brometo de metilo. cloropicrina, ete. e outros sao mais selectivos, tais como
o brometo de etileno, 3-dicloropropeno, etc. Todos estes produtos quimicos afec-
tam as populacoes da microflora (POWLSON, 1975) e microfauna do solo
(STOUT. 1955). Por vezes as plantulas nao crescem. Bactérias que fixam o azoto
como Azobacter spp. podem ser reduzidas drasticamente apos a fumigacao do
solo, Estas reducoes podem ter um impacte negativo nas micorrizas que tao ne-
cessarias sao ao crescimento das plantulas nos viveiros florestais. Também bacté-
rias como Nifrosomonas e Nitrobacter spp. sa0 muito sensiveis aos fumigantes e as
suas populacoes sao muito reduzidas pela fumigacao (CHEN er al., 1991).

Quanto ao uso dos pesticidas, recomenda-se, mais uma vez, 0 maior cuidado com
a sua aplicacao nos viveiros florestais. Em cada viveiro, cada caso deve ser estudado.

Quanto a desinfecgao do solo pelo vapor de dgua e com fumigantes alta-
mente toxicos, convém estudar a possibilidade de introduzir uma técnica alter-
nativa que possa combater os organismos nocivos sem poluir o ambiente, sem
criar fenomenos de fitotoxicidade e sem destruir os organismos benéficos do
solo. Esta alternativa € oferecida pela solarizacao do solo. Antes, porém, con-
vem desenvolver a experimentacao necessiria para que esta técnica possa ser
aplicada com seguranca e eficacia (FERREIRA, 1993 a, c).
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Fig. 64 — Proteccao contra factores climaticos (Suécia).

Fig. 65 — Proteccao contra factores climaticos (alfobre de Prunus avium).



Fig. 67 — Aparelho para dar tiros para espantar as aves gran
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Fig. 69 — Sistema de rega.
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Fig. 71 - Estufa para produgao de espécies florestais (Belgica).

100




g. 72 — Contentores com possibilidade de abertura para inspecgao do sistemna
radicular das plantulas.

iro de P pinaster em contentores ao ar livre,
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Fig. 75 — Maquina para encher os contentores com terra (Bélgica).
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Fig. 77 — Juglans regia: deficiéncia em nutrientes.
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Fig. 79 — Pseudotsuga menziesii: plantulas com curvaturas por causa da deficién-
cia de um micronutriente.
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Fig. 81 — Estufa com ventoinhas para arejamento.
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Fig. 83 — Estufa de P, silvestris com infestantes (Suécia).
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Fig. 85 — Choupo com um ataque severo de Melasoma populi L..: um foco a eli-
minar apos a sua deteccao.

107



Fig. 87 — Castanea sativa com infestantes (castanheiro do diabo e grama).
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IIT PARTE

PRAGAS DAS PINHAS, DOS FRUTOS
E DAS SEMENTES
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1.
GENERALIDADES

I. INTRODUCAO

A producao de plantas de boa qualidade depende muito das sementes utili-
zadas. Nos viveiros deve usar-se sempre sementes de alta qualidade para evitar
ou reduzir os ataques de pragas e doencas.

Os ataques de insectos a pinhas, frutos e sementes nao se dao nos viveiros:
dao-se nas drvores, nos pomares produtores de semente e estao relacionados
com as diferentes fases de desenvolvimento das pinhas ou dos frutos. Os insec-
tos que atacam gomos florais, as flores femininas, rebentos, ramos, etc., desig-
nam-se por heteroconobiontes. Os insectos que atacam unicamente as pinhas
sao designados por estenoconobiontes. O ciclo bioldgico destes insectos pode
decorrer nas pinhas (insectos condéfilos) ou nao, sendo a ninfose no solo (insec-
tos conoxenos). Os ataques podem ocorrer apenas durante a fase de cresci-
mento das bracteas, ou duranie a fase de crescimento das escamas. Finalmente
ha insectos cujos danos estao ligados a fase de lenhificacao atacando directa-
mente as sementes. (ROQUES, 1983).

As pragas tratadas sao aquelas que tém maior impacte nas sementes utiliza-
das nos nossos viveiros. Sao as pragas que afectam as pinhas de pinheiros (P. pi-
naster, P pinea, P radiata, P halepensis, P nigra ¢ P silvestris), as que destroem as
sementes da Pseudotsuga, as que atacam as castanhas, nozes e avelas e os frutos
do sobreiro, azinheira e carvalhos.

I1. PRAGAS DAS PINHAS

As pinhas sao atacadas por varias espécies de insectos que provocam modi-
ficacoes no seu desenvolvimento. Os insectos que danificam os gomos e flores
femininas e aqueles que atacam durante o inicio ou no meio da fase de cresci-
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mento das pinhas, provocam a sua lenhificagao e desidratacao originando um
fraco desenvolvimento e até a sua queda antecipada; as sementes nao se desen-
volvem. Os insectos cujos ataques se manifestam uvlteriormente nao tém qual-
quer accao sobre o crescimento das pinhas. Verifica-se, contudo, uma reaccao
da pinha a penetracio do insecto, que se traduz por exsudacoes de resina que
colam as escamas. impedindo-as de abrirem para disseminar as sementes. Estes
insectos sao muito perigosos € tém um impacte grande na producio de se-
mente. Além destes dois grupos de insectos, ¢ muito importante uma espécie
que ataca as sementes da Pseudotsuga, Megastigmus spermotrophus Wachtl, Em
muitos casos, os periodos de ataque estao relacionados com o teor das pinhas
em agua (ROQUES, 1983).

Em Portugal, as espécies que causam maiores danos nas pinhas de Pinus pi-
naster ¢ P pinea sao: Pissodes validirostris Gyll. e Diorvetria mendacella Stgr. P
validirostris também ataca as pinhas de P silvestris, P uncinata. P nigra, P .hale-
pensis, E: brutia e F: contorta. D. mendacella ataca também as pinhas de P hale-
pensis e P brutia. Recentemente, encontramos pinhas de P pinaster com ataques
de Gravitarmata margarotana H. S., provenientes de pinhais do Norte do Pais.
Esta espécie € aqui citada pela primeira vez em Portugal. ROQUES (1983) cita
D. pineae Stgr. causando danos nas pinhas de P pinaster, P. pinea ¢ P. halepensis
em Franca. As pinhas de Pseudotsuga menziesii sao atacadas por Ernobius mol-
lis L. e as sementes por Megastigmus spermotrophus Wachtl.

Chave para determinacao das espécies que atacam as pinhas
do género Pinus em Portugal

| — Pinha com desenvolvimento mais ou menos normal ........coeecvcnciiininnns. 2
— Pinha de tamanho muito reduzido devido ao bloqucamemo do seu dcsen‘
volvimento, Pinha com resina, por vezes ligando os gomos contiguos — Rhya-
cionia buoliana Schiff.
(P silvestris. P uncinata, P nigra, P pinea, F. pinaster)
2 — Pinha com uma fenda vertical na face interna. Larva uniformemente averme-
Ihada, com excepcao da capsula cefalica — Gravitarmata margarotana H. S.
|P silvestris, P uncinata, P nigra var. pallasiana. P strobus, P. densiflora.
P thunbergi (ROQUES, 1983), P. pinaster]
— Pinha sem fenda vertical na face interna. Larva de outra €or ......ccovvveeeenns 3
3 — Face externa da pinha com exsudagoes de resina misturadas com excrenen-
tos, formando ‘1ima massa dura irregular. Orificios de entrada e saida dos in-
sectos de forma irregular. Larva rosea, marginada de verde-claro, com a
linha média dorsal castanho-escuro, 3 pares de patas tordcicas e 5 pares de
falsas patas abdominais — Dioryctria mendacella Stgr.
(P, pinaster, P pinea. P. halepensis, P. brutia)
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— Face externa da pinha com exsudacoes de resina sem excrementos. Larva
branca, apoda, com a capsula cefélica laranja. Interior da pinha com excre-
mentos finos semelhantes a serrim — Pissodes validirostris Gyll.

(P pinaster, P pinea, P, silvestris, P halepensis, P uncinata, P. nigra, P brutia,
F contorta)

Chave para a determinacao das pragas das pinhas ¢ sementes
de Pseudotsuga menziesii em Portugal

I — Ataque na fase de crescimento das escamas das pinhas. Larvas no interior
das sementes, apodas, curvas, branco-amareladas — Megastigmus spermotro-
phus Wacht.

- Ataque na fase de crescimento, lenhificacao e maturacao das sementes, nas
pinhas parasitadas por M. spermotrophus. Larvas danificando os tecidos da
pinha e sementes. brancas, com 3 pares de patas toracicas, sem falsas patas
abdominais — Emobius mollis L,

III. PRAGAS DAS CASTANHAS

Em Portugal as castanhas sao atacadas por quatro espécies: Cydia splendana
Hb., C. juliana Curt., Curculio elephas Gyll. e C. nucum L. Os danos mais signi-
ficativos sao devidos a C. splendana e C. elephas. Os ataques dao-se na drvore.
Ha zonas do Pais onde, em certos anos, chegam a verificar-se ataques de 80%
na producao.

Nos viveiros, verifica-se muitas vezes que parte das castanhas utilizadas nao
germinam por causa de estarem infestadas pelas pragas mencionadas. E cos-
tume atribuir o facto aos ratos mas, na maior parte dos casos, as castanhas nao
germinam por estarem infestadas. Nem sempre € possivel saber, por um sin-
ples exame visual, se as castanhas estao ou ndo atacadas por insectos. Con-
tudo, uma seleccao feita a nivel de produtor ¢ sempre vantajosa. Convém ad-
quirir a castanha em produtores onde a taxa de ataques de pragas seja
reduzida.

IV. PRAGAS DOS FRUTOS DO SOBREIRO E AZINHEIRA

A principal praga das glandes ¢ Curculio elephas L. Pode destruir completa-
mente a améndoa ou nao. Em qualquer dos casos, nao deve utilizar-se semente
infestada. Callivhytis glandium (Giraud) pode causar galhas nas glandes, mas
sem significado econdmico.
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V. PRAGAS DOS FRUTOS DOS CARVALHOS
As glandes sao atacadas principalmente por C. glandium Marsham e tam-

bém por C. splendana. C. glandium pode fazer galhas, mas os danos sao espora-
dicos.

VI. PRAGAS DAS AVELAS

As avelas podem ser atacadas por C. nucum L. Em Franca também foram
encontrados C. elephas e C. glandium.

VII. PRAGAS DAS NOZES
As nozes sao atacadas por uma tracga, Cyvdia pomonella L. Os danos causados

pelas larvas sao por vezes muito graves. Em Franca também sao atacadas por
C. splendana.
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2.

FICHAS DAS PRAGAS DAS PINHAS, DOS FRUTOS
E DAS SEMENTES

Pissodes validirostris Gyll.
PERFURADOR DAS PINHAS

SINONIMOS: Rhynchaenus validirostris Sthib.
ORDEM: COLEOPTERA.

FAMILIA: Curculionidae.

NOME VULGAR: Gorgulho das pinhas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa, desde a Finlandia até Portugal. Da Russia a Turquia. Em
Portugal, os danos tém sido observados no Norte ¢ em Alcacer do Sal.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster, P. pinea, P, silvestris, P halepensis, P nigra, P brutia e P contorta.

SINTOMATOLOGIA

Pinhas com exsudacao de resina correspondendo a introdugao dos ovos nas
escamas pela fémea. A parte superior das escamas atacadas mostra um cres-
cente mais palido. O trajecto das larvas € assinalado externamente por uma
descoloracao da pinha que tem a cor acastanhada. A pinha apresenta entao
duas zonas de coloracao diferente: uma basal, verde-claro e outra apical, casta-
nho-avermelhado ou negro. A pinha desidratada toma a cor castanho-escuro e
cai no chao no fim do Verao. Dentro da pinha encontram-se larvas apodas e ga-
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lerias cheias de serrim e excrementos. Depois da saida dos insectos adultos,
véem-se orificios de forma circular, com 2,5 milimetros de diametro, na base de
algumas escamas.

DANOS

Os danos sao tanto mais importantes quanto maior € o niimero de larvas por
pinha. Os ataques verificam-se de Abril a principios de Maio, no 2.” ano do de-
senvolvimento da pinha, a meio da fase de crescimento. Trés a quatro larvas
podem destruir completamente uma pinha. Uma parte das sementes € redu-
zida a serrim. As exsudagoes de resina, resultantes da reaccao da pinha a depo-
sicao dos ovos pela fémea, colam as escamas e impedem a saida das sementes
sas.

EPIDEMIOLOGIA

A permanéncia no pinhal de pinhas atacadas contfribui para um aumento
populacional da praga. Os anos quentes e secos sao favordveis a esta espécie.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 5-8 mm. Corpo castanho-avermelhado, revestido de
pélos em foma de escamas, com a coloragao acinzentada. Pronoto com uma
linha média longitudinal, branca e duas manchas laterais da mesma cor. Elitros
com duas faixas transversais, uma anterior branca e outra posterior, eshranqui-
cada, situada do lado interno, avermelhada do lado externo.

Estados imaturos — Ovos elipsoidais, esbranquicados, com 1 milimetro de
comprimento X 0,5 milimetros de largura. Larvas brancas, apodas, atingindo o
comprimento de 7-8 milimetros quando maduras. Cabe¢a alaranjada inicial-
mente, tornando-se escura a medida que a larva cresce. Pupa livre dentro das
pinhas.

BIOLOGIA

Todo o desenvolvimento, desde o ovo até a saida do insecto perfeito, é feito
dentro da mesma pinha.

A fémea poe os ovos na face externa da pinha, na parte superior das esca-
mas. As larvas do 1." e 2. instares descrevem um trajecto helicoidal na camada
superior da pinha. A larva do 3." instar dirige-se para o centro da pinha, ali-
mentando-se dos tecidos da pinha e das sementes encontradas. No 4. instar, a
larva penetra no eixo da pinha onde forma uma camara pupal. Quando as lar-
vas sa0 muitas, elas nao atingem o eixo da pinha. Nesta cimara pupal as larvas
passam a pupa (que fica livre) e depois a insecto perfeito. Nem todas as pupas
passam nesse ano a insecto perfeito; uma pequena parte hiberna na propria
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pinha e s0 passa a insecto adulto na Primavera ou Verdo do ano seguinte. Os in-
sectos que emergiram no Outono, hibernam nas fendas da casca do tronco e na
folhada, depois de terem feito um pasto de maturacao sexual na casca dos ra-
minhos da copa do pinheiro. Na Primavera do ano seguinte, depois da hiberna-
¢do, os adultos voltam para os raminhos da copa, onde continuam o pasto de
maturacao sexual, na casca dos raminhos e nas pinhas. As fémeas s6 fazem pos-
turas um ano apos a sua emergéncia das pinhas. Os adultos podem viver trés
anos (BACHILLER, 1986, FERREIRA et FERREIRA, 1990 b, GRACA,
1970).

FAUNA AUXILIAR

Conhecem-se os seguintes parasitoides: Ephialtes brevicornis var, euphrantae
(Schmit), E. haemorrhoidalis Tschick., E. terebrans Ratz.. E. sagax Ratz., Spa-
thius rubidus, Scambus sudeticus (Hymenoptera, Ichneumonidae): Bracon fir-
muts Ratz.. B. robustus Ratz., Habrobracon palpobrator Ratz., Calyptus atricornis
Ratz., C. mucronatus Thomson, C. striagtor Thomson, Coeloides brevicaudis
Gyorfi, C. melanostigma Strand, Eubadizon atricornis Ratz., Bracon pineti
Thomson., B. piger Wesm., Phanerotoma obscura Snoff., Exeristes rufficolis, Ma-
crocentrus resinella (Hymenoptera, Braconidae); Actia nudibasis Stein (Diptera,
Tachinidae) (KRISTEK et al., 1992).

MEIOS DE LUTA

Tém sido ensaiados varios métodos para combater o gorgulho das pinhas.

Luta quimica — Em Espanha onde os ataques desta praga sao muito severos
em P pinea. usaram-se, durante muitos anos, tratamentos quimicos sem terem
sido alcangados resultados satisfatorios. As pinhas eram amontoadas e as ca-
madas, a medida que se sucediam, eram pulverizadas com um insecticida de
contacto (BACHILLER, 1966; BAUDIN, 1961, 1967; CUEVAS et BACHIL-
LER, 1969; ROMANYK et BACHILLER, 1965). ANNILA (1976) chama a
atencao para o perigo da acumulacao de insecticidas no solo como resultado do
uso repetido de produtos quimicos toxicos.

Luta bioldgica — Para reduzir os niveis de infestacao desta praga, devem co-
locar-se ninhos nas arvores para proteger as aves insectivoras que sao predado-
ras deste insecto.

Luta cultural - E costume deixar nas drvores ou no solo do pinhal as pinhas
atacadas. Este método nfio € aconselhavel porque permite reinfestagcoes nas pi-
nhas pelo gorgulho das pinhas e por outras pragas que também completam o
ciclo de vida no solo ou nas proprias pinhas (FERREIRA et FERREIRA,
1985, 1989, 1994, 1991).

A colheita anual das pinhas, mesmo nos anos de producao baixa, evita a for-
macao de «reservatOrios» de pragas nos pomares, susceptiveis de aumentos de-

117



mograficos nos anos de producao alta. Para que haja a certeza de que as pinhas
atacadas nio sao deixadas na arvore ou abandonadas no pinhal, o melhor mé-
todo é garantir a compra delas, embora o preco seja um pouco mais baixo
(ROQUES, 1983).

A introducao de novas técnicas de silvicultura. como por exemplo, a selec-
cao de clones resistentes, aliadas a colheita anual das pinhas infestadas, contri-
buem para baixar os niveis da populacao da praga.
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9 — Pinha de P pinea com ataque de P validrostris Gyll.
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Fig. 90 — Pinha de P, pinaster com ataque de Pissodes validirostris Gyll.

Fig. 91 - Pissodes validirostris Gyll.: a) adulto (comprimento: 8 mm); b) larva:
¢) pupa.
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Dioryctria mendacella (Stgr.)
PERFURADOR DAS PINHAS

SINONIMOS: Nephopteryx mendacella Stgr.
Euzophera maritanella Mill.,

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Pyralidae.
NOME VULGAR: Lagarta das pinhas,

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa mediterranica. Arménia. Palestina. Paquistao. China. Em
Portugal tém sido observados danos severos em Alcacer do Sal e no Norte.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinea, P pinaster, P. halepensis. P brutia, P nigra var. pallasiana.

SINTOMATOLOGIA

Pinhas com excrementos grosseiros no interior das pinhas, formando exter-
namente grandes massas irregulares de serrim e resina. O orificio de entrada da
lagarta € rodeado de resina amarelada, misturada com excrementos da lagarta,
podendo cobrir quase completamente a pinha. A medida que a lagarta cresce
dentro da pinha, os sintomas tornam-se mais evidentes, notando-se o apareci-
mento de manchas castanhas, por vezes escuras, na base da pinha, contras-
tando com o verde da pinha. Embora os ataques se verifiquem durante o 2."
ano de desenvolvimento das pinhas (Primavera), depois da fase de crescimento
(Outono) e no 3.” ano de desenvolvimento das pinhas (Primavera), a pinha con-
tinua a crescer, depois de atacada. As galerias larvares nao atingem o eixo da
pinha. Os orificios de saida das lagartas maduras sao muito grandes ¢ irregula-
res. Por vezes. a pinha fica inteiramente vermelha externamente.

DANOS

Geralmente existe uma ou duas lagartas por pinha. Uma lagarta pode des-
truir metade ou um tergo das sementes conforme a altura em que penetrou, no
inicio ou no fim do desenvolvimento da pinha. As pinhas atacadas dificilmente
abrem e as sementes sao consumidas em parte pelas lagartas.

Em Franga sdo particularmente importantes os ataques nas pinhas de P, ha-
lepensis, chegando a registar-se 25 a 40% de pinhas atacadas (ROQUES, 1983).
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Em Portugal. os danos sao importantes em P pinea ¢ em E pinaster: no primeiro
caso, sao menores do que os danos causados por P validirostris.

EPIDEMIOLOGIA

As técnicas culturais criam condicoes favoraveis ao aumento das populacoes
desta praga, visto ainda nao ter sido considerada a colheita das pinhas atacadas
mesmo nos anos de producao baixa. Os anos quentes e secos sao favoraveis ao
aumento da populagao.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 26-30 mm. Coloragao geral do corpo cinzenta. Ante-
nas filiformes na fémea, pectinadas no macho. Asas anteriores muito caracte-
risticas: uma faixa branca transversal, levemente sinuosa, uma mancha branca
na parte média, junto do margem anterior, uma linha castanha saindo desta
mancha, atingindo a margem posterior: uma faixa branca, transversal, em
zigue-zague, junto da margem anterior. Asas posteriores cinzento-pérola.

Estados imaturos — Oves pequenos, esbranquigados. Larva madura atin-
gindo 18-22 milimetros de comprimento. Face dorsal com coloracdo rosea: 8.
¢ 9." segmentos verde-esbranquigado. Uma linha dorsal longitudinal média
castanho-escura. Cabeca castanho-escura. Pupa castanho-avermelhada dentro
de um casulo formado por terra e fios sedosos tecidos pela lagarta antes de

pupar.
BIOLOGIA

Esta espécie tem duas geracoes anuais. A 1.” geracao emerge em Maio. Os
ovos sdo postos de meados de Maio a meados de Junho, nas escamas das pi-
nhas em formacao, durante a fase de crescimento no 2.° ano de desenvolvi-
mento ou na base das pinhas, no 3." ano de desenvolvimento. A eclosao das la-
gartas da-se cerca de duas semanas depois da postura, As lagartas
recém-nascidas penetram nas pinhas por um orificio irregular e abrem uma
galeria sinuosa afastada do eixo da pinha. As lagartas, em numero de duas por
pinha, s6 muito excepcionalmente mais, expelem para o exterior pelo orifico
por onde entraram na pinha, serrim e excrementos que ficam ligados por re-
sina, formando um aglomerado irregular ¢ saliente na parte externa da pinha.
Geralmente, a lagarta nao completa o seu desenvolvimento na mesma pinha.
Ela ataca as pinhas sas do mesmo verticilo, No Verao atinge a maturidade e
deixa-se cair no solo onde vai pupar na folhada. Ha casos da lagarta pupar
dentro da propria pinha. As borboletas da 2. geracao emergem em fins de
Agosto, principios de Setembro e fazem as posturas nas pinhas verdes que
atingiram o maximo desenvolvimento. As larvas penetram nas pinhas onde
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Fig. 92 — Pinha de Pinus pinea com ataque de Dioryetria mendacella (Stgr.).



Gravitarmata margarotana H. S.
PERFURADOR DAS PINHAS

SINONIMOS: Evetria retiferana Wocke.
ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Tortricidae.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Parte europeia da Rassia. Lituania. Europa central. Japao. Franca. Em Por-
tugal foi encontrada em P, pinaster; no Norte.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus silvestris, P nigra var. pallasiana, P strobus, P. densiflora, P thunbergi, P
uncinata, P. pinaster.
SINTOMATOLOGIA

Presenga de uma fenda vertical média na face interna das pinhas. A este
nivel aparecem excrementos grosseiros ligados por seda ¢ resina. A face interna
da pinha apresenta uma fenda interna.

DANOS

As lagartas consomem os tecidos da pinha e as sementes. As sementes nao
consumidas abortam.

EPIDEMIOLOGIA

Nao temos informacao fundamentada sobre o assunto. Contudo, verifica-
mos que os ataques coincidiram com anos sucessivos de seca. Por outro lado,
nao ¢ usual colher as pinhas atacadas que cacm no pinhal nem aquelas que se
encontram nas arvores 0 que, a semelhanca de outras pragas, ira causar au-
mentos da populagao da praga deste perfurador.

DESCRICAO

Imago — Borboleta adulta medindo 17 a 20 mm de envergadura. Asas ante-
riores cinzentas com faixas de cor vermelha. Asas posteriores cinzentas.

Estados imaturos — Lagarta branco-leitoso inicialmente: depois apresen-
tando uma coloragdo avermelhada. Comprimento da larva madura: 13-18 mm.
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PERIODO DE ATAQUE

Segundo ROQUIES (1983), a penetracao das lagartas coincide com o fim do
periodo de crescimento das pinhas no 2." ano de desenvolvimento, de fins de
Abril a meados de Junho , conforme as regioes.

BIOLOGIA

Nao pudémos estudar o ciclo biologico de G. margarotana em Portugal. A in-
formacao que damos € baseada nos estudos de ROQUES (1983) para Franca.

«A fémea faz a postura na face interna da pinha. A larva neonata penetra no
interior da pinha onde faz uma galeria em espiral a volta do eixo. Sai por um
orificio aberto a cerca de 1 cm do orificio de entrada. Entra novamente na
pinha e dirige-se para o dpice, por uma galeria em espiral. Depois de ter com-
pletado o desenvolvimento, a lagarta sai da pinha ao nivel do dpice e deixa-se
cair no solo a partir de fins de Julho. A ninfose ¢ na folhada. A emergéncia dos
adultos tera lugar em Abril do ano seguinte, havendo a possibilidade de uma
diapausa de um ano no estado de pupa.»

MEIOS DE LUTA

Os indicados para D. mendacella.
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Fig. 93 — Pinha de P, pinaster mostrando um ataque de G. margarotana H.S.
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Megastigmus spermotrophus Wachtl,
ESPERMATOFAGO

ORDEM: HYMENOPTERA.
FAMILIA: Torymidae.
NOME VULGAR: Torimideo das sementes da Pseudotsuga.

SINTOMATOLOGIA

Pinhas com pequenas gotas de resina assinalando a postura. As sementes
atacadas podem identificar-se por radiografia ou colocando-as em petroleo (as
sementes atacadas flutuam enquanto as nao atacadas vao para o fundo). A
saida do insecto ¢ caracterizada por um orificio circular.

DANOS

M. spermonrophus € uma praga importante das sementes da Pseudotsuga
porque as fémeas sao muito fecundas (posturas de 150 ovos, pelo menos).
EPIDEMIOLOGIA

As flutuacoes de produgao de pinhas favorecem o crescimento da populacao
da praga. Além disso, este Torimideo faz as posturas numa fase muito sensivel
da pinha que € a de crescimento. A semente infestada que fica no chdo em con-
sequéncia da abertura das pinhas constitui um meio muito favoravel a disper-
sao da praga e ao aumento da sua populacao.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa setentrional e central. América do Norte. Nova Zelandia.
Em Portugal ¢ comum ¢ abundante na regiao de Manteigas.
DESCRICAO

Imago — Comprimento: 2,5-3,5 mm. Fémea com uma coloragao castanho-
-amarelada com o oviscapto do tamanho do corpo. Macho amarelo limao.

Estados imaturos — Larva apoda, amarelada, mandibulas castanhas, com
trés dentes. Comprimento: 2,4-3,5 mm.
BIOLOGIA

A postura ¢ feita durante a fase que precede o teor maximo em dgua das pi-
nhas, isto €, entre fins de Maio e meados de Junho. Esta fase corresponde ao
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periodo em que aparece uma margem de cor castanho-avermelhada na base
das escamas ovuliferas que eram verdes e termina quando todas as escamas
tomam esta coloragao. O periodo de ataque pode levar 7 semanas. A fémea faz
a postura directamente nas sementes, contornando as escamas, principalmente
na regiao central da pinha. Cada semente tem uma larva. A emergéncia da
larva € feita na regido do arquegonio; os 2.° e 3. instares desenvolvem-se a
custa dos cotilédones.

Trés semanas depois da eclosao, a larva esta no 4. instar e devora o endos-
perma. A larva hiberna dentra da semente, no 5.” instar. A ninfose tem lugar a par-
tir do principio de Abril do ano seguinte. Mas nem todas as larvas entram em nin-
fose nesse ano; uma parte entra em diapausa que pode prolongar-se até 5 anos. As
fémeas podem reproduzir-se partenogeneticamente, isto €, sem fecundacao.
Neste caso, a geragao € constituida apenas por machos (ROQUES, 1983).

FAUNA AUXILIAR

Sao conhecidos os seguintes parasitoides: Eurytoma sp. (Hymenoptera,
Eurytomidae); Mesopolobus spermotrophus Hussey, Habrocytus chrysos Walk. e
Anogmus strobilorum Thoms. (Hymenoptera, Pteromalidae).

MEIOS DE LUTA

Técnicas culturais que envolvem a selecgao de clones menos susceptiveis aos
ataques desta praga. A colheita das pinhas anualmente, mesmo nos anos de
producao baixa, limita as populacoes residuais ou as larvas que entram em dia-
pausa.

Deve evitar-se o uso de insecticidas porque podem criar-se problemas ambi-
entais, pela acumulagao de produtos toxicos na drvore, podendo também
correr-se o risco de originar populagoes de insectos resistentes.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. S, — Pragas das Resinosas. Guia de Campo. «Série
Divulgacao», n." 4. 152 p. 1990. DGPA. ISSN 0870-967X. Lisboa.

HUSSEY, N. W. — The life-histories of Megastigmus spermotrophus Wacht. (Hymenoptera: Chal-
cidoidea) and its principal parasite, with descriptions of the development stages. «Royal Ent,
Soc. Lond.», 106, p. 133-151. 1955.

KRISTEK, J. et al. — Skudci semen, sisek a plodu lesnich drevin. 1992,

ROQUES. A. — Biologie et répartition de Megastigmus spermotrophus Wachil (Hymenopiera,
Chalcidoidea, Torymidae) et des autres insectes liés cones dans les peuplements forestiers et
vergers a graines francais de sapin de Douglas Pseudotsuga menziesii (Mirb. ) Franco. «Acta
Oecolbgica Oecol. Applic.», 2, p. 161-180. 1981.

ROQUES , A. — Les insectes ravageurs des cones et graines de coniféres en France. INRA. 1983,

132



Fig. 95 — Pinha de Pseudotsuga em formacao.
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Fig. 96 — Pinhas de Pseudotsuga com ataque de Megastigmus spermotrophits
Wachtl.

Fig. Y7 — Sementes de pseudotsuga atacadas por Megastigmus spermotrophus
Wachtl.
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Fig. 98 — Megastigmus spermotrophus Wachtl.: ) fémea (comprimento: 3 mm);
b) larva.
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Ernobius mollis L.
PERFURADOR DAS PINHAS

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Anobiidae.
NOME VULGAR: Caruncho da pseudotsuga.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA )
Largamente espalhado em todo o mundo. Toda a Europa. Asia. América do
Norte. Austridlia. Africa do Sul. Nova Caledénia (ROQUES, 1983).

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Pinus. Pseudotsuga. Larix decidua.

SINTOMATOLOGIA
Presenca de uma galeria no eixo da base da pinha, cheia de serrim averme-
lhado e de excrementos.

DANOS
Pouco significativos e nao abundantes.

DESCRICAO
Imago — Comprimento: 3-5 mm. Corpo castanho avermelhado. Antenas
com o 8." segmento mais pequeno do que metade do comprimento do 9.". Pro-
noto geralmente mais largo do que a base dos €litros, com granulos finos.
Estados imaturos — Larva do tipo das melolontas, com a capsula cefdlica
alaranjada e trés pares de patas tordcicas.

BIOLOGIA

Emergéncia dos adultos em Setembro ¢ em Abril. Posturas em Julho, nas pi-
nhas atacadas por M. spermatrophus. As larvas constroem uma galeria na base
da pinha, penetrando no eixo € consomem as sementes totalmente a esse nivel.
Emergéncia dos adultos dois anos mais tarde.

MEIOS DE LUTA
Dado que os danos nao tém importancia, nao sao aconselhados meios de luta.
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Cydia juliana (Curt.)
PERFURADOR

SINONIMOS: Pammiene juliana Curt.
Carpocapsa juliana Curt.
Carpocapsa nimbana Herr.-Schiff,

ORDEM: Lepidoptera.

FAMILIA: Tortricidae.

NOME VULGAR: Tortricideo da castanha.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA: Espanha. Portugal. Ttalia.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Castanheiro. Faia. Acer. Sobreiro.

SINTOMATOLOGIA

Castanhas com excrementos externamente, ligados por um tecido sedoso,
rejeitados pela lagarta através do orificio de entrada. Queda dos frutos ataca-
dos em Julho e Agosto.

DANOS

Provoca a queda prematura dos frutos durante Julho ¢ Agosto. A améndoa
fica destruida.

DESCRICAO

Imago - Envergadura: 15-18 milimetros. Antenas filiformes na fémea, pecti-
nadas no macho. Ocelos situados atras das antenas. Torax cinzento-acasta-
nhado. Asas anteriores cinzento-escuras na face superior; margem costal com
manchas obliguas estreitas, castanho-escuras, entre outras manchas esbranqui-
cadas; posteriormente, as manchas formam um V; uma grande mancha branca
obliqua, subtriangular, comecando na margem dorsal ¢ terminando na margem
costal; face inferior das asas castanho-escuro, com manchas branco-amareladas
em V, correspondentes as da face superior da margem costal. Asas posteriores
castanho-escuro, com a margem dorsal mais clara; face inferior com a mesma
coloragao da face superior: {ranja castanho-claro, manchada de cinzento.
Macho semelhante a fémea, mas de menores dimensoes; 6. e 7." tergitos abdo-
minais com um tufo de escamas compridas esbranquicadas, em forma de espa-
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tula, largas na parte distal e estreitas na base. Aparelho sexual masculino — Edea-
go visto lateralmente mostra a margem superior mais ou menos rectilinea e a in-
ferior convexa na base e na parte subdistal, concava na parte média e rectilinea
na extremidade posterior; esta extremidade € cilindrica dorso-ventralmente.

Estados imaturos — Larva cor de avela, por vezes esbranquicada, medindo
cerca de 13 mm no maximo desenvolvimento. Abdémen com 10 segmentos
com manchas escuras arredondadas, com setas, um par de estigmas arredonda-
dos, castanho-escuros, nos primeiros oito segmentos. Pupa conica, amarelo-
-acastanhada e brilhante. Comprimento: 8-10 mm; largura cerca de 2 mm. Ter-
gitos dos 2.° ao 7." segmentos abdominais com 2 ou 3 filas transversais de
espinhos curtos junto ao bordo anterior de cada segmento e uma fila posterior;
8." ¢ 9." tergitos com uma (nica fila transversal. a meio de cada segmento; 10."
urotergito com 6 espinhos.

BIOLOGIA

As borboletas voam geralmente em Junho/Julho. Tém hébitos crepuscula-
res. As fémeas fazem as posturas na pagina superior das folhas do castanheiro.
Depois da eclosao, cada lagarta penetra na parte basal do fruto juvenil e ataca
as castanhas em formacao. Uma tnica lagarta pode infestar sucessivamente va-
rios frutos. Depois de 40 dias, as larvas maduras abandonam os frutos e tecem
um casulo debaixo da casca dos castanheiros onde ficam em diapausa até a Pri-
mavera seguinte. H4, portanto, uma geragao anual.

MEIOS DE LUTA
Os indicados para C. splendana (Hb.).
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Cydia splendana (Hb.)
PERFURADOR

SINONIMOS: Carpocapsa splendana (Hb.)
Carpocapsa reaumurana Hein.
Laspeyresia splendana (Hb.)
Cydia splendana var.reaumurana Hein.
Tortrix splendana Hb.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Tortricidae.
NOME VULGAR: Lagarta da castanha. Bichado da castanha.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Quase toda a regiao palearctica. Japao. Em Portugal, a espécie ¢ muito
abundante no Alentejo.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Castanea sativa. Em Portugal e Espanha ataca as castanhas. Na Franca, tem
sido encontrada em castanhas, nozes e diversos frutos. Na Itdlia, encontra-se
em castanhas, nozes e glandes. Na Inglaterra, parasita as castanhas e diversos
frutos. Na Russia, além das glandes, também causa danos nos frutos de Cupres-
sus. No Japao ataca castanhas (MENDES, 1959).

SINTOMATOLOGIA

Queda prematura das castanha. Castanhas com uma impressao transversal
na base, além de sulcos salientes, semelhantes a carenas. Frutos moles, muitas
vezes com fungos. Lagartas e excrementos dentro dos frutos.

DANOS

Os frutos atacados perdem o valor comestivel e ndao podem ser utilizados em
viveiros porque perderam o poder germinativo. Em consequéncia dos danos,
criam-se condigoes para ataques de bactérias e fungos.

EPIDEMIOLOGIA

A situacao dos castanheiros em locais com pedras, sem possibilidade de
serem feitas lavouras ou limpezas no solo € favordvel ao crescimento da sua
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populagao. Os anos muito quentes e secos sao também favoraveis ao desenvol-
vimento da praga.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 13-18 mm. Coloracao cinzenta ou cinzenta-acasta-
nhada. Asas cinzentas, com a parte basal mais escura. Asas posteriores casta-
nhas, as franjas mais claras. Angulo posterior das asas anteriores com uma
mancha amarela bordada de castanho, com quatro tragos negros.

Estados imaturos — Lagarta branca, com a cabeca, pronoto e escudo anal
negros, nos primeiros instares. Quando madura, a lagarta fica amarelada, com
a cabeca, pronoto e escudo anal acastanhados; dorsalmente € résca; compri-
mento: 15-16 mm. Pupa: tergitos dos 2." ao 7.” segmentos abdominais com duas
filas transversais de espinhos curtos e grossos, uma fila junto do bordo anterior
¢ a oulra fila posteriormente; uma tnica fila de espinhos nos urotergitos 8., 9.
e 10. 10." segmento com 10 a 15 espinhos.

BIOLOGIA

As borboletas voam ao crepusculo e & noite, entre Julho e Setembro. Du-
rante o dia, as borboletas ficam imdveis na face inferior das folhas do casta-
nheiro, nos ramos e no tronco, tornando-se dificeis de ver. Entram em activi-
dade ao crepuisculo até cerca da meia noite. As fémeas poem o0s ovos
isoladamente nas folhas do castanheiro. geralmente ao longo duma nervura, na
face superior ou na inferior, mas sempre junto dos ourigos. A posturaleva4 a5
dias. Dez a doze dias depois da postura, da-se a eclosao das lagartas. Estas nao
se alimentam das folhas, O desenvolvimento passa-se inteiramente na casta-
nha. As lagartas atingem os ouricos, abrem galerias transversais em relagao a
parede do ourigo até atingirem as sementes (cotilédones) onde abrem uma ga-
leria sinuosa que vai aumentando de didmetro e de comprimento a medida que
a lagarta cresce. Na galeria acumulam-se detritos ¢ excrementos. A castanha
fica quase totalmente destruida. As lagartas maduras abandonam a castanha e
enterram-se no solo a 15 centimetros de profundidade onde formam casulos
constituidos por particulas de terra ligadas por fios de seda. Estes casulos tam-
bém podem encontrar-se entre detritos organicos no solo ou debaixo da casca

nao aderente do tronco dos castanheiros (MENDES, 1959). Em Junho podem
encontrar-se com facilidade nos locais indicados. E nestes casulos que as lagar-
tas passam o Inverno, ficando dentro deles até fins de Maio principios de
Junho. Nesta altura, a lagarta transforma-se em pupa. A partir de fins de Julho,
emergem as borboletas.

Se a lagarta ainda nao estd madura quando se colhem as castanhas, ela con-
tinua o seu desenvolvimento dentro delas, quer nos ouricos caidos no solo, quer
nas castanhas em armazeém,
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O orificio de penetracao das lagartas recém-nascidas nas castanhas em de-
senvolvimento, € muito pequeno, praticamente invisivel externamente a olho
nt. Quando a lagarta madura abandona a castanha, ela faz um orificio circular
de saida, bem visivel.

MENDES (1939) observou dois periodos de ataque pela lagarta da casta-
nha: o primeiro quando os ouricos estao em formacao ou quando eles t€m as
castanhas numa fase pouco desenvolvida: o segundo quando 0s ouricos estao
completamente formados e as castanhas tém quase o tamanho normal. No pri-
meiro caso, da-se uma queda prematura dos ouricos que ¢ muito elevada nos
anos em que se registam ataques severos da praga. No segundo caso, o fruto cai
no solo ja muito danificado.

FAUNA AUXILIAR

Sao conhecidos os seguintes parasitoides: Ascogaster quadridentatus Wesm,
(Hymenoptera, Braconidae) e Trichogramma sp. (Hymenoptera, Trichogram-
matidae).

MEIOS DE LUTA

A luta contra o bichado da castanha envolve a luta cultural, medidas sanita-
rias e luta biotécnica.

A poda e limpeza das drvores ¢ do solo dos soutos quando € possivel, sao
medidas que reduzem a populacao da praga. A limpeza do solo deve ser feita
antes de cairem o0s primeiros frutos. Torna-se assim mais facil a apanha dos fru-
los e evita-se a criacao de refugios de pragas. Também convém retirar os detri-
los organicos, incluindo folhas, ouricos abertos ou fechados ou partes que
caiem no solo. As lavouras expoem as lagartas e pupas dos rigores do clima.

A colheita de todos os ourigos tardios que resistiram ao varejamento e que
sao susceptiveis de constituirem focos de infestacao dos frutos do ano seguinte,
constitui uma excelente medida no sentido de diminuir aa populacoes das pra-
gas (MENDES, 1959).

As castanhas depois de colhidas deviam ser levadas para locais cimentados
onde podera ser feita a sua escolha e destruicao das lagartas que vao saindo das
castanhas. Em Franca, utilizaram-se animais de capoeira para este fim.

DIAS COELHO (1992) admite que o bichado da castanha podera ser com-
batido utilizando os mesmos insecticidas que sao recomendados para «proteger
as péras e as macas dos ataques do bichado». A luta quimica seria aconselhavel
em Agosto e Setembro num total de trés tratamentos.

A luta biotécnia envove o uso de feromonas sexuais para captura dos ma-
chos. As armadilhas iscadas com feromona sexual devem ser aplicadas nos
principios de Junho e devem ser matidas até Agosto/Setembro. Os machos co-
[hidos sao mortos.
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Fig. 100 — Ourico por abrir.
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Fig. 102 — Castanhas infestadas de pragas.
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Fig. 103 — Lagarta da castanha acabada de sair.



Cydia pomonella (L.)
SINONIMOS: Laspeyresia pomonella L.
ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Tortricidae.
NOME VULGAR: Bichado da noz. Bichado das frutas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa e Sibéria. Regiao mediterranica. Egipto. Siria. Argélia. Palestina.
Marrocos. China setentrional e oriental, Coreia. Japao. Estados Unidos da
América. Canada. Austrélia. Nova Zelandia. Repiblica da Africa do Sul. Ar-
gentina. Uruguai. Chile. Equador.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Fruteiras. Juglans regia.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de larvas na polpa ou na améndoa dos frutos.

DANOS

As larvas causam danos nos frutos, devorando a polpa ou a améndoa, con-
forme a natureza do fruto.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 20 mm. Asas anteriores cinzentas, com faixas casta-
nhas estreitas, sinuosas; uma mancha rodeada por duas faixas bronzeadas com
reflexos metalicos, em forma de paréntesis.

Estados imaturos — Oves com 1 mm de diametro, opalescentes. Larvas de
cor rosea, com a cabeca castanha, podendo medir 1.5 - 2 cm.

BIOLOGIA

As borboletas provenientes da geracao hibernante voam desde Junho a
Julho, por vezes até Setembro. Tém habitos crepusculares. Durante o dia ficam
imoveis no tronco e ramos da planta hospedeira. As posturas sao feitas nas fo-
lhas, junto dos frutos e nos frutos. A incubacao tem a duracao de 8 a 18 dias. As
larvas recém-nascidas atravessam a epiderme dos frutos, penetram na polpa
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dos frutos ou na améndoa, conforme o fruto, e devoram-na. A fase larvar dura
3 a 4 meses.

A larva pode viver dentro do fruto. Ha uma larva em cada fruto. As larvas
abandonam os frutos ainda na arvore ou os frutos caidos no solo, tecem um ca-
sulo dentro do qual hibernam. Geralmente a larva penetra nas nozes no ponto
de contacto dos dois frutos. Enquanto a casca € tina, penetram-na em qualquer
ponto. Quando a casca endurece, as larvas deslocam-se ao longo da casca ¢ en-
tram no fruto pela base. Em certos paises pode haver uma geracio que sai em
Agosto/Setembro, a qual se mistura com os individuos tardios da geracao hi-
bernante. A ninfose dura cerca de um més.

FAUNA AUXILIAR

Os ovos sao parasitados por Trichogramma evanescens Westw. (Hyme-
noptera Trichogrammatidae). As larvas sao parasitadas por 7. enecator
Rossi (Hymenoptera, Trichogrammatidae), Ephialtes caudatus Ratz.
(Hymenoptera, Ichneumonidae) e Elodia tragica (Diptera, Tachinidae). As
larvas hibernantes sao atacadas por um fungo, Beauveria bassiana e por um
protozodrio, Nosema carpocapsae. As aves insectivoras sao predadoras das
lagartas.

MEIOS DE LUTA

A captura das pupas e das larvas faz-se por meio de cintas de cartao cane-
lado que se aplicam no tronco da drvore hospedeira no fim de Junho.

O controlo de penetracao ¢ feito por observacao visual dos ataques numa
amostra de 1000 frutos em 20 a 50 arvores do pomar,

Também se usam armadilhas iscadas com feromonas sexuais que provocam
a «confusao» no encontro dos dois sexos. Também se pode usar a luta autocida,
esterilizando os machos por radiagoes (raios X e gama).

Segundo DIAS COELHO (1990) os tratamentos para o bichado das noguei-
ras devem ser feilos apds o vingamento dos frutos € no decurso da vegetacao.
Os tratamentos com diflubenzurao devem iniciar-se nos primeiros quatro dias
de Maio e devem repetir-se de 4 em 4 semanas.
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Curculio elephas Gyll.
PERFURADOR DOS FRUTOS

SINONIMOS: Curculio mastodon Jekel
Curculio propinguus Desb.
Balaninus elephas Gyll.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Balanino. Gorgulho da castanha. Gorgulho das glandes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa meridional. Alemanha ocidental. Argélia. Himalaias. Japao.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Quercus suber. Q. rotundifolia. Q. faginea. Q. lusitanica. Q. coccifera. Q. pyre-
naica. Castanea sativa.

Em Portugal, Espanha, Italia, Franca, Suica, Bulgaria, Turquia e Japao, as
catanhas sao atacadas pelo balanino. As glandes também sio parasitadas por
esta espécie em Portugal, Franca e Turquia. Neste pais também foi encontrado
0 balanino nas avelas (MENDES, 1959).

SINTOMATOLOGIA

Frutos escurecidos, com uma deformagao na base correspondente a cicatri-
zagao do local onde a larva penetrou ou com um orificio circular, correspon-
dente a saida da larva. Sementes muito danificadas.

DANOS

Os danos causados pelo balanino na castanha aparecem ao mesmo
tempo que 0s danos do bichado da castanha. Os frutos atacados sdo escuros
¢ apresentam uma deformacao basal. Ficam desvalorizados e improprios
para o consumo. A regeneracao natural € afectada. As castanhas e as glan-
des atacadas nao devem ser utilizadas nos viveiros, porque regra geral nao
germinam.

Nalgumas areas de Portugal, ha uma percentagem muito elevada de casta-
nhas atacadas.

Nas castanhas, os danos causados pelo balanino predispoem a ataques da
«podridao negra» o que inutiliza a castanha.
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Os ataques nos frutos do sobreiro e azinheira, nao tém sido tao severos
como em castanheiro, Por vezes, da-se a germinagao das sementes, visto que
nao foram totalmente destruidas e o embrido ficou intacto. Mesmo assim, nido
¢ de aconselhar o uso de semente nestas condicoes, visto que se trata de se-
mente de ma qualidade que afectard a produgao. Segundo FIGO (1966) sao os
frutos da segunda camada os mais atacados.

EPIDEMIOLOGIA

A falta de limpeza dos soutos ou dos montados e a permanéncia de frutos
atacados no solo contribuem para um aumento populacional da praga, pois
criam condicoes para que o insecto possa completar o ciclo. Os anos muito
quentes e secos sao favoraveis ao aumento da populacao do balanino.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 6-10,5 mm. Corpo subfusiforme, com coloragao cas-
tanha, revestido de sedas escamiformes e de pélos cinzento-amarelados. Ca-
beca muito pequena em relacao ao corpo: rostro castanho-avermelhado. com o
apice negro, muito longo, atingindo o comprimento do corpo na fémea e me-
tade do comprimento do corpo, no macho. Antenas geniculadas, inseridas atras
do meio do rostro, na fémea, e um pouco a frente do meio do rostro, no macho:
escape muito comprido, claviforme: funiculo com sete segmentos; clava fusi-
forme, composta de trés segmentos, os dois primeiros iguais em comprimento.
Pronoto transversal, convexo, mais estreito anterior do que posteriormente. Es-
cutelo triangular. Elitros convexos, cobertos de pélos escamiformes: calo hu-
meral muito saliente; cada élitro com 10 estrias finas longitudinais. Patas longas
¢ finas. Femures claviformes. isto ¢, dilatados junto da extremidade com um
dente forte e saliente, na face ventral. Tibias direitas, com pélos escamiformes
na extremidade apical. Tarso com 5 segmentos.

Estados imaturos — Oves elipticos, brancos inicialmente, mais tarde amare-
lados e lisos. As suas dimensoes situam-se entre 0,45 mm X 0,30 mm. Larva
recém-nascida branca, com as mandibulas escuras. Comprimento variando
entre (.5 mm e 0.75 mm. Larva adulta medindo 7-12 mm de comprimento; sub-
cilindrica, apoda, esbranquicada, com a parte dorsal convexa e pubescéncia es-
branquicada. Cabeca cor de ferrugem; fronte subtriangular, um pouco convexa,
com 5 pares de sedas; vértice convexo, limitado lateralmente pelo epicranio,
com 11 sedas; labro subtriangular, composto pelo submento, mento, ligula e
palpos; clipéo trapezoidal; mandibulas escuras, fortes, com 3 sedas, a face in-
terna apical com 2 dentes; antenas reduzidas a um segmento pequeno negro
com pélos sensoriais em forma de bastonetes conicos; armadura bucal forte.
Protérax mais desenvolvido do que o meso- ¢ metatorax. Abdémen formado
por 10 segmentos, o dltimo reduzido. Pupa cor de avela: comprimento vari-
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ando de 6 a 12 mm; largura entre 2,5 a 3,5 mm; olhos grandes, negros; rostro
comprido; antenas desenvolvidas; abdomen com oito segmentos visiveis.

BIOLOGIA

Os adultos aparccem de meados de Junho até fins de Julho/Agosto ou Se-
tembro. Fazem o pasto de maturacao sexual nos gomos, na base dos frutos
novos e nas nervuras principais das folhas. As fémeas fazem a postura em
Agosto, Setembro e, por vezes, em Outubro. Cada fémea poe cerca de 20 ovos.
A fémea, servindo-se do rostro, faz um orificio na cupula da glande na parte
apical ou na face lateral proxima da apical, abrindo uma galeria pequena de 2,5
a 3 mm, terminando numa camara. Deposita um ovo que € empurrado com 0
rostro até a camara a qual fica situada entre o pericarpo e a semente. Em cada
fruto poe um tnico ovo, raramente dois ou trés. Os ovos levam 5 a 8 dias ou 10
a 15 dias a incubar. A larva recém-nascida desloca-se na améndoa e faz uma
criptocecidia interna. O desenvolvimento larvar leva 30 a 45 dias. Os frutos ata-
cados caem no solo e a larva faz um orificio por onde sai e enterra-se até 10/15
centimetros de profundidade, por vezes a 30 ou 40 centimetros; forma um ca-
sulo terroso e permanece nele em diapausa até a Primavera do ano seguinte. A
ninfose dura 10 a 15 dias e ocorre entre os meses de Maio, Junho, Julho e
Agosto porque ha individuos provenientes de posturas tardias. Estes adultos
aparecem a partir de meados de Setembro. Esta espécie tem uma geragao
anual. Os insectos adultos nao hibernam, morrem com o frio.

FAUNA AUXILIAR

As larvas sao parasitadas por Sigalphus sculpturarus Szepl. (Hymenoptera,
Braconidae).

MEIOS DE LUTA

A luta contra o balanino ¢ principalmente cultural. O solo cheio de vegeta-
¢ao a volta das plantas hospedeiras, a permanéncia dos frutos no solo permi-
tindo que o insecto possa completar o ciclo de vida no solo constituem factores
muito importantes para que a praga aumente rapidamente o nivel da sua popu-
lacao. Potanto, a limpeza do solo a volta dos castanheiros ou de outros hospe-
deiros contribuem para diminuir a populagao da praga.

Os anos quentes e secos sao favordveis ao desenvolvimento da praga.

A mobilizacao do solo a volta das plantas hospedeiras permite que as pupas
sejam expostas ao Sol e possam ser destruidas.

Os porcos nos montados contribuiam também para diminuir a populagio do
balanino.

Tém sido usados varios métodos para desinfectar as glandes e castanhas.
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MENCACCI (1930) referiu a maceragao como um dos métodos de desin-
feccao de castanhas. Estas sao mergulhadas em agua e ao fim de 10 dias man-
tém o poder germinativo, mas todas as larvas existentes morrem.

FIGO (1969) usou um método semelhante para as bolotas e landes. Tam-
bém utilizou fumigantes (sulfureto de carbono e tetracloreto de carbono) em
concentracoes de 300 e 600 g/m? de sulfureto de carbono e 760 e 1000 g/m? para
o tetracloreto de carbono. Verificou que a concentracao de 600 g/m3 de sulfu-
reto de carbono tem influéncia negativa no poder germinativo das sementes de
sobreiro e azinheira. Doses elevadas de fumigante afectam o poder germinativo
das sementes, passados uns dias de tratamento.

A maceracao dos frutos em dgua nao altera a sua capacidade germinativa.
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Fig. 104 — Castanha com ataques de C. elephas Gyll.

Fig. 105 — Corte de uma castanha mostrando as larvas de Curculio elephas Gyll.

15




Fig. 106 — Bolotas de sobreiro mostrando o orificio de saida da larva de Curcu-
lio elephas Gyll.

!

Fig. 107 — Curculio elephas Gyll.: a) macho (comprimento: 8 mm): b) larva
adulta.
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Curculio nucum L.
PERFURADOR DOS FRUTOS

SINONIMOS: Curculio gulosus F.
Balaninus nucum (L.)

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Balanino da avela. Gorgulho da avela.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa central e meridional. Muito abundante em [tdlia e Espanha. Desco-
nhecido na Corsega.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Coryllus avellana.
Na [talia, Portugal, Franca e Grécia, ataca avelas. Na Itdlia tem sido encon-
trado em glandes de Q. robur e nozes (MENDES, 1959).

SINTOMATOLOGIA

Frutos com um orificio de saida da larva ou com uma cicatriz correspon-
dente a entrada da larva. Améndoa destruida.

DANOS

Queda das avelas em formacao devido ao pasto de maturacao sexual dos in-
sectos adultos. Destruicao da améndoa da avela pela larva. As variedades de
frutos pequenos com casca muito dura e maturagao tardia sao menos atacadas.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 6-9 mm. Corpo revestido de pélos escamiformes
grosseiros. Rostro comprido, mais curto no macho do que na fémea. neste caso
sendo mais longo do que o corpo, estriado na base, junto da insergio das ante-
nas. Escape das antenas com sedas. 1.” segmento das antenas mais longo do que
0 2.". Pronoto um pouco encurvado lateralente, convexo, com uma linha média
elevada, lisa. Escutelo curto, arredondado, com tomento branco ou amarelado.
Elitros planos; estrias fortes, pontoadas, com pélos escamiformes. Fémures
com um dente fino agudo.
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Estados imaturos — Ovos isolados ou em grupos de dois ou de trés. Larva
branca, apoda. Pupa esbranquicada, com o rostro comprido.

BIOLOGIA

Os insectos adultos aparecem a partir de Margo, depois de terem hiber-
nado no solo: alimentam-se de frutos em formacio, de preferéncia frutos su-
culentos, de folhas e das avelas. No fim de Maio, as fémeas fazem a postura.
O ovo ¢ depositado no exocarpo dos frutos novos; cada fruto recebe um ovo,
por vezes dois ou trés. A postura pode prolongar-se até Junho ou
Julho/Agosto nas regioes mais frias. Cada fémea pode por 20 a 30 ovos, A in-
cubacao dura 4 a 9 dias. O desenvolvimento larvar completa-se em 25 a 32
dias. A larva recém-nascida abre uma galeria no pericarpo, atingindo em se-
guida a polpa onde produz uma criptocecidia de que se alimenta no primeiro
instar. O orificio feito com o rostro para a postura ¢ obturado pela prolifera-
¢ao de tecido vegetal que deixa a superficie uma cicatriz convexa na avela.
Quando o fruto cai no solo, a larva faz um orificio circular através do qual sai
¢ no solo faz um casulo terroso no qual se mete e entra em diapausa. Em
Maio/Junho do ano seguinte, uma parte das larvas entram em ninfose, a qual
tem a duracao de 8 a 12 dias. O adulto pode ficar no solo ¢ hibernar um se-
gundo Inverno. As larvas que nao puparam. hibernam durante dois ou trés In-
vernos ¢ os adultos provenientes destas larvas s6 vio fazer posturas na 4." ou
5. Primavera. O ciclo de vida desta espécie precisa de dois, trés ou quatro anos
para ficar completo. A larva pode ficar em diapausa dentro do casulo durante
dois ou trés anos consecutivos antes de pupar.

FAUNA AUXILIAR

E citado como parasitdide das larvas Pimpla calobrata Gr. (Hymenoptera,
Ichneumonidae), embora seja mais frequente nas culturas de C. glandium
(HOFFMAN, 1954).

MEIOS DE LUTA

Os meios de luta indicados para C. elephas podem servir para esta espécie.
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Curculio glandium Marsham
PERFURADOR DOS FRUTOS

SINONIMOS: Balaninus gladium (Marsham)
Curculio turbatus Gyll.
Curculio hispanus Stierl
Curculio tesselatus Desbr.
var. filirostris Rey
var. anatolicus Pic
var. montivagus Reitter

ORDEM: COLEOPTERA.,
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Balanino dos carvalhos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Toda a Europa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

As larvas desenvolvem-se nas glandes de carvalhos, como por exemplo,
Quercus pubescens, Q. sessilifera, Q. pedunculatus. Na Corsega, os insectos adul-
tos encontram-se abundantemente em Q. ilex e Q. suber (HOFFMAN, 1954),
Também pode encontrar-se em Castanea sativa ¢ Corylus avellana.
SINTOMATOLOGIA

Queda prematura dos frutos que apresentam orificios € danos no interior da
améndoa.

DANOS

Destruicdo total ou parcial da améndoa das glandes.

EPIDEMIOLOGIA

Anos secos sao favoraveis a um aumento de populacao. Também a manu-
tencao dos frutos atacados no solo permite que o insecto complete o ciclo. Ter-
renos pouco limpos, a volta dos carvalhos e de outras arvores hospedeiras, sao
favordveis ao crescimento da populagao.
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DESCRICAO

Imago — Comprimento: 4-8 mm. Corpo revestido dorsalmente de pubescén-
cia castanha, castanho-alaranjada ou amarelada, com manchas bem marcadas:
0s pelos tém o aspecto de pequenas escamas, finas, os das estrias sao mais cur-
tos do que os das interestrias; ventralmente, a pubescéncia ¢ amarelada. Ros-
tro, antenas e patas avermelhadas (a base do rostro raramente negra), tarsos
geralmente mais escuros. Antenas com pubescéncia dispersa ou nula, segmen-
tos subconicos, pouco espessos no dpice, os dois dltimos duas vezes tao longos
como largos. Estrias elitrais bem nitidas, com pontos visiveis; sutura convexa
posteriormente, com pubescéncia um pouco elevada. Fémures fortemente den-
tados, o dente dos fémures médios mais forte.

Estados imaturos — Larva dpoda, branca. Pupa esbranquicada.

BIOLOGIA

Os adultos aparecem em fins de Abril ou em Maio. A postura € feita nessa
altura. A incubacio dos ovos dura 6 a 8 dias. A larva atinge a maturacao em fins
de Maio. Ela deixa a glande e deixa-se cair no solo onde constréi uma coca na
qual entra em diapausa até Abril do préximo ano. Nessa altura transforma-se
em ninfa ¢ depois em adulto.

FAUNA AUXILIAR

As larvas sao parasitadas por Pimpla calobrata Gr. (Hymenoptera, Ichneu-
monidae). Os adultos sao predados por Odynerus nobilis Ses. (Hymenoptera,
Eumenidae).

MEIOS DE LUTA

Os indicados para C. elephas.
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Fig. 109 — Curculio glandiwm Marsham (comprimento: 7 mm).
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Callirhytis glandium (Giraud)

SINONIMOS: Andricus glandium Taschenberg
Cynips (Andricus) glandium Mayr.
Andricus (Callirhytis) glandium Mayr.

ORDEM: HYMENOPTERA.
FAMILIA: Cynipidae.
NOME VULGAR: Galha das glandes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Portugal. Espanha. Franca. Sicilia. Austria. Hungria. Inglaterra.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Quercus suber. Q. ilex. Q. pubescens. Q. pyrenaica. Q. faginea (NIEVES.
1987).
SINTOMATOLOGIA

Presenca de galhas ou cecidias nas glandes.

DANOS

O insecto provoca a destrui¢ao dos frutos. Nao parece, porém, ser muito im-
portante, pois as colheitas nio tém revelado ataques generalizados da praga.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 2,5 mm. Coloracao negra, com as mandibulas, maxi-
las, metade basal das antenas, tibias anteriores e tarsos castanhos. Antenas com
14 segmentos. Asas anteriores hialinas, nao ciliadas.

Estados imaturos — Ovos ovoides; o seu comprimento cerca de duas vezes a
largura. Larvas branco-marfim. Comprimento: 2 mm.

BIOLOGIA

Ciclo de vida muito longo, podendo durar 3 a 8 anos (EADY et QUINLAN,
1963). TAVARES (1924) ¢ de opinidao que na Peninsula Ibérica. os adultos
saem das cecidias na Primavera do 2." e 3.” ano. FIGO (1966) obteve adultos ao
fim de trés anos.
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FAUNA AUXILIAR

Segundo KIEFFER (1901), sdo conhecidos 7 parasitoides de ordem Hyme-
nosptera: Pimpla gallarum Gir., Ormyrus sp., Megastigmus dorsalis Walk., Eu-
pelmus kieferi D. St.. Decatoma biguttata var. obscurata Walk., D. biguttata var.
variegata Curt. ¢ Pteromalus braconidis Bouché.

MEIOS DE LUTA

Considerando que os ataques de C. glandium sao esporadicos, nao se justifi-
cam meios de luta.
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IV PARTE
PRAGAS DOS VIVEIROS FLORESTAIS
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1

LISTA ALFABETICA DE HOSPEDEIROS
COM AS RESPECTIVAS PRAGAS ASSOCIADAS

RESINOSAS

Abies spp.
Raiz: Melolontha papposa llliger.

Abies pectinata
Raiz: Otiorhynchus niger (F.)
Onorhynchus ovatus (L.)
Callitris articulata
Caule: Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)
Chamaecyparis lawsoniana
Caule: Phloeosinus aubei (Perris)

Cupressus sempervirens
Caule: Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)
Cupressus thurifera
Caule: Phloeosinus aubei (Perris)
Phlocosinus thujae (Perris)
Juniperus communis
Caule: Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)
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Caule:
Raiz:

Agulhas:

Raiz:

Agulhas:

Caule:
Raiz:

Agulhas:

Agulhas:

Colo:
Raiz:

Gomos:*

Agulhas:

Gomos:

Lavix europaea
Pissodes castaneus (DeG.)
Otiorhynchus niger (F)
Otiorhynchus ovatus L.

Larix occidentalis

Lygus spp.

Larix spp.
Hylastes ater (Payk.)
Cneorrhinus plagiatum Schall
Ortiorhynchus niger (F.)
Otiorhynchus ovatus (L.)

Picea englemannii
Lygus spp.

Picea excelsa
Pissodes castaneus (DeG.)
Otiorhynchus niger (L.)
Otiorhynchus ovatus (L.)

Picea glauca
Lygus spp.

Picea sitchensis
Lygus spp.

Picea sp.

Hylobius abietis (L.)
Hylastes ater (Payk.)
Melolontha papposa 1lliger
Otiorhynchus niger (F.)
Otiorhynchus ovatus (L.)

Pinus banksiana

Rhyacionia buoliana Schiff.

Pinus brutia

Leucaspis pini Hartig
Rhyacionia buoliana Schiff.
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Pinus cembra
Agulhas: Neodiprion sertifer Geoffr.

Pinus halepensis

Agulhas: Leucaspis pini Hartig
Gomos: Rhvacionia buoliana Schiff.

Pinus montana
Agulhas: Neodiprion sertifer Geoffr.

Pinus mugho

Gomos: Rhyacionia buoliana Schiff.

Pinus nigra

Agulhas: Neaodiprion sertifer Geoffr.
Gomos: Rhyacionia buoliana Schiff.
Raiz: Strophosomus capitatus DeG.

Pinus nigra austriaca

Agulhas: Leucaspis pini Hartig
Pinus nigra laricio

Gomos: Rhvacionia buoliana Schift.

Caule: Pissodes castaneus (DeG.)

Pinus palustris

Gomos: Rhyvacionia buoliana Schiff.

Pinus pinaster
Agulhas: Brachvderes lusitanicus F.
Neodiprion sertifer Geoffr.

Lvgus spp.
Leucaspis pini Hartig

Gomos: Rhyacionia buoliana Schiff.
Caule: Pissodes castaneus (DeG.)
Raiz: Hvlastes ater (Payk.)
Brachyderes lusitanicus F.
Pinus pinea
Gomos: Rhyacionia buoliana Schiff.
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Gomos:

Gomos:

Caule:
Raiz:

Agulhas:

Gomos:
Caule:
Raiz:

Agulhas:

Gomos:

Agulhas:

Gomos:
Caule:
Colo:
Raiz:

Agulhas:

Gomos:
Colo:
Raiz:

Pinus ponderosa

Rhyacionia buoliana Schiff.

Pinus radiata

Rhyacionia buoliana Schiff.

Pinus strobus

Pissodes castaneus (DeG.)
Strophosomus capitatus DeG.

Pinus silvestris

Leucaspis pini Hartig
Rhyacionia buoliana Schiff.
Pissodes castaneus (DeG.)
Strophosomus capitatus DeG.

Pinus uncinata

Neodiprion sertifer Geoffr.
Rhyacionia buoliana Schiff,

Pinus spp.

Lvgus spp.

Rhyacionia buoliana Schiff.
Pissodes castaneus (DeQG.)
Hylobius abietis (L.)

Hylastes ater (Payk.)
Cneorrhinus plagiattom Schall
Melolontha papposa 1lliger
Otiorhynchus ovatus L.
Vesperus xatarti Dufour

Pseudotsuga menziesii

Gylletteella coweni (Gillette)
Lygus spp.

Rhyacionia buoliana Schiff,
Hylobius abietis (L.)
Brachyderes lusitanicus F.
Cneorrhinus plagiatum Schall
Otiorhynchus niger (F.)
Strophosomus capitatus DeG.
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Caule:

Raiz:

Raiz:

Caule

e raminhos:

Caunle

¢ raminhos:

Agulhas:

Raiz:

Folhas:
Folhas:

Raiz:

Folhas:
Caule:

Sequoiadendron giganteum

Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)

Taxus baccata

Otiorhvnchus sulcatus (F.)

Taxus spp.
Hyvlastes ater (Payk.)
Otiorhynchus sulcatus (F.)

Thuja occidentalis
Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)

Thuja orientalis
Phloeosinus aubei (Perris)
Phloeosinus thujae (Perris)

Thuja plicata
Lygus spp.
Thuja spp.

Otiorhynchus sulcatus (F.)

FOLHOSAS

Acer sp.

Lytta vesicatoria (L.)

Acer psudoplatanus

Operophthera brummata L.
Otiorhynchus niger (L.)
Otiorhynchus ovatus (L.)
Melolontha papposa 1lliger

Alnus glutinosa

Mimas tiliae 1.
Cryptorrhynchus lapathi (L.)
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Caule:
Raiz:

Folhas:
Raiz:

Folhas:
Raiz:

Folhas:

Folhas:

Raiz:

Raiz:

Folhas:

Raiz:

Folhas:

Raiz:

Folhas:

Alnus spp.
Cryptorrhynchus lapathi L.
Melolontha papposa L.
Otiorhynchus niger F.

Betula alba
Brachyderes lusitanicus F.
Brachyderes lusitanicus F.

Betula celtiberica
Brachyderes lusitanicus F.
Brachyderes lusitanicus F

Betula sp.

Mimas tiliae L.

Castanea sativa
Brachyderes incanus L.
Mimas tiliae L.
Operophthera brumata L.
Brachyderes incanus L.
Melolontha papposa 1lliger

Convlus sp.
Otiorhynchus sulcatus (F.)

Eucalyptus globulus
Ctenanvtaina eucalypti (Mask.)
Agrotis segetum Schiff.
Agrotis segetum Schiff.
Melolontha papposa lliger

Eucalyptus spp.
Ctenarytaina eucalypti (Mask.
Melolontha papposa 1lliger

Fagus sylvatica
Strophosomus capitatus DeG.

Fraxinus spp.

Lytta vesicatoria (L.)
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Operophthera bumata L.
Sphinx ligustri L.

Raiz: Melolontha papposa 1lliger
Juglans nigra

Raiz: Melolontha papposa liger
Juglans regia

Raiz: Melolontha papposa iger
Ligustrum

Folhas: Lytta vesicatoria (L.)

Populus spp.
Folhas: Dicranura vinula (L.)
Lytta vesicatoria (L.)
Melasoma populi (L.)
Phratora vitellinae (L.)
Plagiodera versicolor Laich.

Gomos: Gypsonoma aceriana Dupn.
Raminhos:  Compsidia populnea (L.)
Caule: Cryprorrhynchus lapathi L.

Paranthrene tabaniformis Rott
Raiz: Agrotis segetum Schiff.

Melolontha papposa lliger
Vespernus xatarti Dufour
Prunus avium

Folhas: Myzus cerasi F.
Hibernia defoliaria Ch.
Operophthera brumata L.
Raiz: Melolontha papposa 1lliger
Prunus cerasi

Folhas: Myzus cerasi F.

Quercus pyrenaica
Folhas: Haltica quercetortum Foudr.

Quercus robur

Folhas: Brachyderes lusitanicus F.
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Raiz:

Folhas:
Raiz:

Folhas:

Raiz:

Raiz:

Raiz:

Caule:

Folhas:

Raminhos:
Gomos:
Caule:

Folhas:

Folhas:

Haltica quercetorum Foudr.
Mimas tifiae L.
Brachyderes lusitanicus F.

Quercus suber

Haltica quercetorum Foudr.
Melolontha papposa 1lliger

Quercus spp.

Brachyderes incanus L.
Brachyderes lusitanicus F.
Agriotes lineatus L.
Adelocera murina L.
Brachyderes incanus L.
Brachyderes lusitanicus F.
Melolontha papposa Illige
Strophosomus capitatus DeG.

Quercus toza

Brachyderes lusitanicus F.

Robinia pseudoacacia
Melolontha papposa 1lliger

Salix americana

Cryptorrhynchus lapathi L.

Salix spp.

Dicranura vinula L.
Melasoma populi (L..)
Phratora vitellinae (L.)
Plagiodera versicolor Laich.
Compsidia populnea (L.)
Gypsonoma aceriana Dupn.
Cryptorrhynchus lapathi L.

Sambucus nigra
Sphinx ligustri 1.

Sorbus anuparia
Lygus spp.
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Folhas:
Raiz:

Folhas:

Folhas:

Tilia sp.

Mimas tiliae L.

Melolontha papposa 1lliger
Ulmus procera

Lytta vesicatoria L.

Mimas tiliae L.
Viburnum tinus

Sphinx ligustri L.
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2.

FICHAS DAS PRAGAS DAS RESINOSAS

CAMECIPARIS, CEDROS, CIPRESTES, TUIAS, ZIMBROS

Phloeosinus aubei (Perris)
PERFURADOR

SINONIMOS: Hylesinus aubei Perris
Phloeosinus praenotatus Gredler
Phloeosinus bicolor Bedel
Phloeosinus transcaspicus Semenov
Phloeosinus hercegovinensis Eggers

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Scolytidae.
NOME VULGAR: Hilésina do cedro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Portugal. Espanha. Italia. Grécia. Caucaso. Libano. Argélia. Marrocos.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Juniperus communis. Thuja orientalis. T. occidentalis. Cupressus sempervirens.
C. thurifera. Chamecyparis lawsoniana. Sequotadendron giganteum. Callitris arti-
culata.
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SINTOMATOLOGIA

Exsudacao de resina ou presenca de serrim amarelo, muito fino, saindo dos
orificios de entrada dos insectos adultos, nos raminhos e na base do caule. De-
baixo da casca, sistemas de galerias longitudinais, bifurcadas. Descoloracao das
agulhas que tomam a cor avermelhada.

DANOS

Dessecacao dos raminhos. Ataques severos geralmente causam a morte das
plantas nos viveiros.

EPIDEMIOLOGIA

Anos sucessivos de seca criam condigdes para um aumento da populagao
desta praga e para o ataque as plantas em «stress» de secura. O periodo de ata-
que situa-se entre Abril ¢ Setembro. A presenga nos viveiros de material infes-
tado causa aumentos na populagao e possibilidade de dispersao da praga.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 2-2,8 mm. Corpo castanho-escuro ou negro, pouco
brilhante. Antenas e tarsos avermelhados. Macho — Fronte achatada, pubes-
cente, carenada longitudinalmente a meio. Pronoto muito pubescente, alar-
gado na bdsc Elitros com uma crista de grdnulos serriformes no declive, nas in-
terestrias 1, 3, 5 e 7, nao atingindo o dpice dos élitros. Granulos das 1. e 3.
interestrias tormando uma crista alta: granulos das interestrias 5 ¢ 7 pouco nu-
merosos, afastados uns dos outros. Fémea — Fronte concava, pubescente, leve-
mente carenada a meio. Interestrias dos €litros granulosas: declive apical dos
élitros com granulos espagados, atingindo o apice dos élitros.

Estados imaturos — Larva apoda, branca. Pupa branca, mostrando os apén-
dices do imago.

BIOLOGIA

Duas geracoes anuais. A primeira geracao emerge na Primavera e a segunda
no Outono. Galerias de postura longitudinais, bifurcadas com um vestibulo médio.
Maturacdo sexual nos raminhos € no caule provocando forte exsudacao de resina.

FAUNA AUXILIAR

Os principais predadores na classe Insecta sao: Thanasimus formicarius L.
(Coleoptera. Cleridae), Aulonium ruficorne Ol. (Coleoptera, Colydiidae) e Cre-
matogaster scutellaris Ol. (Hymenoptera, Formicidae). Entre os parasitoides,
cita-se Eurytoma moris Boh. (Hymenoptera, Eurytomidae),
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MEIOS DE LUTA

Nos viveiros, as plantulas infestadas devem ser destruidas. Aconselha-se uma
monitorizacao da praga entre Abril e Setembro para evitar ataques generalizados.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. 5, — Pragas das Resinosas. Guia de Campo. «Série Di-
vulgagion, n.' 3, p. 64-68. 1990 a. DGPA ISSN 0870-967X. Lisboa.

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. §. — Pragas dos Viveiros Florestais, das Plantacoes e da
Regeneragdo natural. Guia de Campo. «Série Divulgacior, n." 4, p. 63-64. 1990 a, DGPA.,
ISSN 0870-967X. Lisboa.

ZOCCHI, R.— Inseui del Cipresso. 1.1l Gen. Phloeosinus Chap. (Coleoptera, Scolytidae) in Italia.
«Redia», vol. 41, 2. série. p. 129-225. 1956.

Fig. 110 — Cedro com ataque de Phloeosinus aubei (Perris).
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Fig. 111 — Phloeosinus aubei (Perris): a) imago (comprimento: 3 mm):
b) larva; ¢) pupa.
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Phloeosinus thujae (Perris)
PERFURADOR

SINONIMOS: Hylesinus thujae Perris
Hylesinus juniperi Nordlinger
Phloeosinus henschi Reitter
Phlocosinus serrifer Wichmann
Phloeosinus prostratus Peyerimhoff

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMIILIA: Scolytidae.
NOME VULGAR: Hilésina da tuia.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa central. Portugal Espanha. Franca. Italia. Paises Balcanicos. Cau-
caso. Inglaterra.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Junyperus communis. Thuja orientalis. T. occidentalis. Cupressus sempervirens.
C. thurtfera. Sequoiadendron giganteum. Callitris articulata.

SINTOMATOLOGIA

Exsudacoes de resina ou serrim saindo de orificios nos raminhos ou no caule
das plantulas.

DANOS

Dessecacao dos raminhos. Nos viveiros pode causar a morte das plantulas.

EPIDEMIOLOGIA

Os anos sucessivos de seca e as plantulas em «stress» de secura sao favoraveis
ao desenvolvimento da praga. A permanéncia nos viveiros de plantas infestadas
contribui para a dispersao da espécie e para um aumento da sua populacao.
DESCRICAO

Imago - Comprimento: 1,5-2,2 mm. Corpo castanho-escuro, pubescéncia
clara. Antenas amarelas. Pronoto subtrapezoidal, finamente pomoado Elitros
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com a margem anterior irregularmente dentada, um pouco elevada e um pouco
mais larga do que o pronoto. Terceira interestria um pouco mais elevada, com
tubérculos pontiagudos, bem desenvolvidos na parte apical; quinta, sétima e
nona interestrias com tubérculos na parte apical.

Estados imaturos — Larva branca, apoda. em forma de virgula. Pupa branca,
livre na camara pupal.

BIOLOGIA

Espécie subcortical, com uma s6 geracao anual. Posturas de Julho a Setem-
bro. Galeria de postura constituida por 2 ramos longitudinais partindo do vesti-
bulo. Hibernaciao no estado de larva. O estado larvar prolonga-se desde
Agosto/Setembro a Maio do ano seguinte. Ninfose em Maio. Emergéncia dos
adultos em Julho.

FAUNA AUXILIAR

Insectos predadores: Thanasimus formicarius L. (Coleoptera, Cleridae), Au-
lonium ruficorne Ol. (Coleoptera, Colydiidae), Crematogaster scutellaris Ol.
(Hymenoptera, Formicidae). Parasitéide: Eurytoma moris Boh. (Hymenoptera,
Eurytomidae).

MEIOS DE LUTA

Os indicados para P aubei.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRAM. C. et FERREIRA, G. W. S. — Pragas das Resinasas. Guia de Campo. «Série Di-
vulgagior, n." 3, p.68-69. 1990 a. DGPA. ISSN 0870-967X. Lisboa.

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. 8. — Pragas dos Viveiros florestais, das Plantacées ¢ du
Regeneragao natural. Guia de Campo, «Série Divulgacao», n.* 4, p. 63, 1990 b. DGPA.
ISSN 0870-967X. Lisboa.

ZOCCHI. R.— Inserti del Cipresso. 1. Il Gen. Phloeosinus Chap. (Coleoptera. Scolvtidae) in Italia.
«Redias», vol. 41, 2.7 série, p. 129-225. 1956.
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PINHEIROS

Neodiprion sertifer Geoff.
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Lophyrus rufus Latr.

ORDEM: HYMENOPTERA.

FAMILIA: Diprionidae.

NOME VULGAR: Lofiro pequeno do pinheiro. Lofiro vermelho.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Asia setentrional. América do Norte. Em Portugal foi assi-
nalado num viveiro em Castelo Branco.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster, P silvestris, P nigra, P montana, P cembra, P uncinata.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de nodulos nas agulhas dos pinheiros, em Outubro. Coldonias nu-
merosas de lagartas nas agulhas, na Primavera e no Outono. Desfolha.

DANOS

Os danos sao causados pelas larvas. As desfolhas provocadas pelo lofiro pequeno
do pinheiro nao tém sido observadas senao esporadicamente em dreas reduzidas ¢
com duracao curta. Foram registados danos em P, pinaster, em viveiro, em Castelo
Branco. Os ataques manifestam-se de preferéncia em pinheiros com 2/3 anos.

Em Portugal, esta praga foi assinalada em plantas muito jovens de P, pinaster
e P silvestris.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 6-10 mm; envergadura: 18-22 mm. Macho mais pe-
queno do que a fémea,com 0 corpo negro, excepto a parte ventral do abomen ¢
patas que sao vermelhas. Fémea com o corpo avermelhado. manchado de negro.
Antenas curtas. Asas hialinas, nervuras castanho-claro. Oviscapto serrilhado.

Estados imaturos — Ovas ovoides, dispostos em fiadas longitudinais nas agu-
Ihas, cada ovo separado do seguinte por um intervalo. As agulhas ficam com
um aspecto noduloso ao nivel de cada ovo. Cada fémea pode ovipositar entre
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50 a 120 ovos. Cada ovo € protegido pela secrecao da propria agulha e por uma
substancia segregada pela fémea.

Larvas gregarias, assemelhando-se, & primeira vista, a uma larva de lepidop-
tero. Distinguem-se delas, porque tém 8 pares de falsas patas abdominais, situ-
adas nos sete segmentos abdominais e no segmento anal. Cabeca e patas tora-
cicas negras e brilhantes. Torax e abdémen verde-acinzentado, com uma faixa
longitudinal clara e trés faixas finas laterais, sendo duas brancas ¢ a do centro
verde. Comprimento da larva madura: 18-20 mm.

Pupa livre, dentro de um casulo de coloragao castanho-clara, fixado nas agu-
Ihas na geracao da Primavera. Os casulos também podem encontrar-se enterra-
dos debaixo da manta morta e nas fendas das cascas dos pinheiros.

BIOLOGIA

Geralmente ha uma geracao em cada ano. Quando as condicoes climaticas
sao favoraveis, pode haver duas geracoes anuais.

As fémeas fazem a postura nas agulhas dos pinheiros juvenis, no Outono. Os
ovos hibernam. Na Primavera eclodem as larvas que se alimentam nas agulhas,
tomando estas um aspecto serrilhado. A medida que as larvas vao sendo maio-
res. o ataque vai aumentando, acabando as agulhas por ficarem reduzidas a bai-
nha. O desenvolvimento larvar tem a duracao de 40 a 60 dias. As larvas madu-
ras descem para a manta morta geralmente em Junho ¢ metem-se nas camadas
superiores do solo onde tecem um casulo, dentro do qual passam a pre-pupa ¢
mais tarde a pupa. A pré-pupa entra em diapausa por um periodo que pode ir
de um a quatro anos. A fase de pupa dura cerca de 15 dias. Quando as condi-
¢oes climaticas sao favoraveis ao desenvolvimento do lofiro, os adultos apare-
cem na Primavera, nos primeiros dias de Julho. As fémeas fazem a postura e
estas larvas da 2.* geragao, quando maduras, deixam-se cair no solo onde tecem
um casulo dentro do qual passam a pré-pupa. Passam nesta fase o Inverno e en-
tram em ninfose em Abril do ano seguinte, aparecendo os adultos um més de-
pois. Portanto, no caso de haver uma sé geracao, os casulos- encontram-se a
partir de fins de Maio fixos nos raminhos dos pinheiros. No caso de haver duas
geracoes. os casulos desta geracao aparecem a partir de Setembro enterrados
no solo debaixo da manta morta.

FAUNA AUXILIAR

Entre os predadores, citam-se: aves insectivoras, pequenos mamiferos e lar-
vas de Coleopteros das familias Carabidae e Elateridae que abrem os casulos
que se encontram no solo para comerem as pre-pupas ¢ as pupas. As formigas
do grupo da Formica rufa sao também predadoras dos lofiros. Entre os parasi-
toides, os mais frequentes sao: Exenterus amictorius Panz. e Enicospilus ramidu-
lus Grav. (Hymenoptera, Ichneumonidae).
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Fig. 114 - Ataque de N. sertifer Geoffr. em P pinaster.

190






Brachyderes lusitanicus F.
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Brachyderes opacus Boheman
Brachyderes quadripunctulatus Fairm. var. aureovittatus Fairm.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae
NOME VULGAR: Brachyderes. Gorgulho alongado.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Europa meridional e central. Franca. Espanha. Portugal.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster. P silvestris. P halepensis. Quercus robur. Q. toza. Betula alba. B.
celtiberica.

SINTOMATOLOGIA

Margens das agulhas e das folhas com roeduras, Destruigao dos gomos e das
folhas ou agulhas quando o ataque € severo, principalmente nos anos quentes e
secos. Por vezes, nestes casos, as plantulas podem morrer.

DANOS

Danos causados pelos adultos na parte aérea das plantulas e pelas larvas na
raiz. Plantulas com mau aspecto, deformadas. Em certos casos ha mortalidade
das plantulas. Os danos causados pelos adultos geralmente comecam em
Marco/Abril e vao até Junho/Julho.

Os casos encontrados no Norte do Pais, em viveiros de Quercus robur ¢ Betula,
corresponderam a uma pululacao da espécie relacionada com anos sucessivos de
seca associada com a desmatacao completa do terreno antes da plantacao.

EPIDEMIOLOGIA

Os anos secos sucessivos e quentes sao favoraveis ao aumento da populagao
desta espécie.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 11-16 mm. Corpo alongado, negro, com uma pubes-
céncia muito fina, pouco visivel; élitros com uma mancha humeral de pélos es-
camiformes brancos e uma faixa lateral também com pélos escamiformes bran-
cos; na fémea, a 6." interestria apresenta uma mancha alongada da mesma cor,
Antenas castanho escuro ou cor de ferrugem. Patas castanhas. Pronoto com gré-
nulos fortes, serrados, com uma impressao longitudinal muito fina no macho ou
sem ela; ou com uma depressao oval forte, brilhante, separada por uma carena
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FAUNA AUXILIAR

Carabideos e outros insectos predadores alimentam-se das larvas e das
pupas. As larvas sao atacadas por micoses e bactérias.

MEIOS DE LUTA
Nio tém sido ensaiados meios de luta especiais contra os Brachyderes.

BIBLIOGRAFIA

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. S. — Pragas das Resinosas. Guia de Campo. «Série Di-
vulgacao», n.” 3, DGPA. 1990. p. 1-108. ISSN 0870-967 X. Lisboa.

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. 8. — Pragas dos Viveiros Florestais, das Plantacoes ¢ da
Regeneracao Natural. Guia de Campo. «Série Divulgacao», n.” 4, DGPA. 1990. p. 1-132.
ISSN 0870-967 X. Lisboa.

JOLY, R. — Les Insectes Ennemis des Pins. Ecole Nationale du Génie Rural, des Eaux et des Fo-
réts. Centre de Nancy. 1975, Vol. |, IL

HOFFMANN, A. — Coléoptéres Curculionides. «Faune de France». Vol. 11, p. 322-323. 1950.
Puris. P. Lechevalier.

PERRIS, E. — Insectes du Pin Maritime. Larves. «Annales Socciété Entomologique de Frances.
p. 381. 1877.
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Fig. 118 — Vista geral do viveiro de Quercus robur onde se deu um ataque de
Brachyderes lusitanicus L.: nas raizes (larvas), na parte aérea (adultos)

Fig. 119 — Quercus robur com ataque de Brachyderes lusitanicus nas folhas.
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i)

Fig. 116 — Brachyderes lusitanicus F.: a) macho (comprimento: 14 mm); b)
fémea

Fig. 117 — Danos causados por Brachyderes lusitanicus F. nas agulhas de P lari-
cio com dois anos.
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Lygus spp.

SUGADORES
ORDEM: HETEROPTERA.
FAMILIA: Miridae.
NOME VULGAR: Percevejos.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

América do Norte e do Sul. Reino Unido. Europa. Africa. India. Russia.
China. Japao. Hawaii. Australia. Fiji. Nova Zelandia. Em Portugal existe em to-
dos os viveiros de Pinus spp.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus spp. Picea englemannii. P, glauca. P. sitchensis. Larix occidentalis. Pseu-
dotsuga menziesii. Thuja plicata. Sorbus aucuparia. Chaenopodium album. Hu-
mulus lupulus. Chamerion angustifolium. E muitas outras plantas que sao infes-
tantes nos viveiros.

SINTOMATOLOGIA

Tanto os adultos como as ninfas causam distor¢oes no gomo terminal, ao ali-
mentarem-se. Estas distor¢oes vao dar origem a guias multiplos. As agulhas
torcidas ficam resinadas. E comum as agulhas do gomo terminal ficarem liga-
das por resina e 0 gomo tomar uma posi¢ao horizontal.

DANOS

As plantulas ficam defeituosas. Os insectos alimentam-se nos gomos ¢ na
parte terminal das plantulas e nas flores de plantas hospedeiras. Sugam as plan-
tas e introduzem a saliva com toxinas. Como resultado deste tipo de alimenta-
¢ao, ha uma perda da dominancia apical e o desenvolvimento de guias multi-
plos débeis. As agulhas tornam-se mais curtas e torcidas e as plantulas
apresentam a parte terminal torcida e deformada. Por vezes, os danos em pi-
nheiro, ocorrem em manchas de duas a cinco plantulas. Em Portugal, os danos
causados pelos percevejos estao a generalizar-se e por vezes, as manchas de
plantulas atacadas sao bastante extensas nos canteiros. Os ataques dao-se
muito cedo, em plantulas 1+0 e 2+0.

As plantulas com guias multiplos parecem nao ter um sucesso muito elevado
nas dreas florestadas. Parece que a mortalidade é muito elevada nestas plantu-
las em consequéncia de ataques de doencas. Estas plantulas sao mais pequenas
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do que as plantulas sas. A informacao existente sobre este assunto €, porém,
muito escassa.

PRINCIPAIS ESPECIES

Sao conhecidas varias espécies de Lygus causando danos nos viveiros., Na
Columbia Britdnica os maiores danos sao causados por L. lineolaris. Na Eu-
ropa, a principal espécie € L. rugulipennis Popp. Esta espécie tem sido encon-
trada nos viveiros florestais de Pinus spp. em Portugal.

IDENTIFICACAO

Os adultos medem 7-8 mm de comprimento. O corpo € achatado e de forma
oval, com a cabeca pequena. A coloragao varia entre o amarelado e o castanho-
-avermelhado, com pequenas manchas irregulares amarelo, avermelhado ou
negro. As ninfas lembram afideos.

BIOLOGIA

Os adultos passam o Inverno debaixo de detritos ou de plantas e nas plantas
hospedeiras. No inicio da Primavera entram em actividade. As ninfas fazem o
desenvolvimento nos gomos. Os adultos, depois de emergirem, acasalam. As
fémeas fazem as posturas em varias plantas, muitas das quais sao infestantes
nos viveiros de pinheiro. A incubacao leva cerca de 10 dias. As ninfas sao ver-
des e cresem rapidamente. O ciclo completa-se em 3 semanas ou um mes. Tem
varias geracoes por ano.

EPIDEMIOLOGIA

A existéncia de infestantes nos viveiros ou a sua proximidade permitem que
as ninfas migrem para as plantulas. Excesso de azoto e os fertilizantes favore-
cem os ataques de Lygus spp. e o aumento das suas populagoes. O uso de her-
bicidas para combater as infestantes aumenta a susceptibilidade das plantulas
a0s insectos, nomeadamente as espécies de Lygus. As fémeas procuram as plan-
tulas de pinheiro crescendo sob altos niveis de azoto. Supoe-se que os ataques
das espécies de Lygus dependem também da qualidade da semente usada nos
viveiros.

MEIOS DE LUTA

A fumigacao com insecticidas tem permitido baixar a percentagem de ata-
ques nas culturas agricolas. O insecticida deve ser aplicado de manha muito
cedo, quando os insectos estao pouco activos. As plantulas sao muito suscepti-
veis durante o 1.” ano. Os tratamentos devem ser feitos no inicio da Primavera
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e prolongarem-se até Agosto. A eliminacao das infestantes contribui para bai-
xar a populacao dos percevejos. Também € aconselhado cobrir a sementeira de
pinheiro com uma folha de material plastico para impedir os ataques. Neste
caso ja ndo € necessario fazer tratamentos com insecticidas.
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Fig. 121 — Pinus pinaster com ataque de Lygus sp.
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Fig. 123 - Plantula com mais de uma guia em consequéncia do ataque de
Lygus sp.
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Leucaspis pini Hartig
SUGADOR

SINONIMOS: Coccus pini Hartig
Aspidiotus pini Bouché
Leucaspis candida Targ.
Leucaspis pini Signoret
Leucaspis affinis Leonardi

ORDEM: HOMOPTERA.
FAMILIA: Diaspididae.
NOME VULGAR: Cochonilha branca das agulhas do pinheiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Espécie comum em toda a Europa. Egipto e Marrocos. Foi introduzida na
Argentina e Uruguai.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster, F silvestris, P halepensis, P nigra austriaca e P, brutia.

SINTOMATOLOGIA

Agulhas com formas vivas, lembrando pequenas escamas brancas.

DANOS

Porque se trata de um insecto sugador, tanto as fémeas como as ninfas in-
troduzem toxinas, misturadas com a saliva, nos locais onde picam as agulhas.

Nao temos encontrado ataques severos desta cochonilha em viveiros.

Se o ataque € severo, pode causar o amarelecimento das agulhas e, por
vezes, a sua queda. Quando os ataques envolvem os gomos, eles secam.

DESCRICAO

Imago — Existe um dimorfismo sexual muito grande. As fémeas sao apteras
e estdo cobertas de uma substancia cerosa, de cor branca. Debaixo dessa subs-
tancia, estd a cochonilha, cujo corpo € piriforme, com pouco mais de um mili-
metro de comprimento e (0,6 mm de largura. Antenas em forma de tubérculos.
A parte terminal do corpo tem apéndices alargados e ramificados.
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Os machos tém um par de asas hialinas, o par posterior estd transformado
em balanceiros. Corpo estreito € negro, mais pequeno do que o das fémeas.
Antenas largas, com 10 segmentos. Patas finas.

Estados imaturos — Ove achatado, com os bordos arredondados. Ninfa. As nin-
fas passam por dois estadios. A ninfa do 1.” estadio tem a forma oval, com o bor-
do frontal truncado. As antenas tém 5 segmentos. Pico forte. Patas desenvolvidas.
De cada lado do abdémen ha 6 tubos produtores de cera. A ninfa do 2." estadio é
piriforme, a maior largura fica situada um pouco acima do meio do abdémen. An-
tenas em forma de tubérculos. Dorso com 4 séries longitudinais de tubos produ-
tores de cera. Ventralmente tem dois tubos produtores de cera por segmento.

BIOLOGIA

Os ovos hibernam debaixo do escudo da fémea. Na Primavera seguinte eclo-
dem as ninfas que se dispersam até se fixarem. Segregam entao uma substincia
cerosa que solidifica em contacto com o ar formando fios finos, flexiveis, os
quais formam um tecido lasso, claro. Este tecido transforma-se mais tarde
numa espécie de escudo laminar espesso que cobre o insecto por completo. Os
machos adultos aparecem no Verdo e acasalam com as fémeas que sao fixas.
Depois da postura, as fémeas morrem.

FAUNA AUXILIAR

Conhece-se um parasitoide, Prospaltella leucaspidis Mercet (Hymenoptera,
Chalcididae). Também encontramos nas plantulas de P pinaster atacadas por
esta cochonilha, Coccinella septempunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae) que
€ predadora de cochonilhas.

MEIOS DE LUTA

Os ataques, sem importancia economica, nao justificam a introducao de tra-
tamentos. Como verificamos estar sempre presente C. septempunctata que €
predadora da espécie, ela propria dominava a situacao.
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Rhyaciona buoliana Schiff.
PERFURADOR DOS GOMOS

SINONIMOS: Evetria buoliana Schiff.
Tortrix buoliana Schiff.
Retinia buoliana Schiff,
Coccix buoliana Schiff.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Tortricidae.

NOME VULGAR

Torcedoura. Borboleta dos gomos do pinheiro. Borboleta europeia dos
gomos do pinheiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Espécie paledrctica. Encontra-se em toda a Europa e Asia setentrional até a
Coreia. Foi introduzida na América do Norte. Argentina. Muito abundante em
pinhal bravo em Portugal. Foi detectada em viveiros em Viseu e Amarante.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster. P pinea. E silvestris, P uncinata. P. nigra. P halepensis. P, laricio.
P mugho. P. brutia. P. ponderosa. F. radiata. P. bankesiana. P palustris. Pseudot-
suga menziesil.

Nao se encontra em P cembra nem em P, strobus.

SINTOMATOLOGIA

Posturas na base das agulhas ou nos gomos terminais. Presenca de lagartas
do 1." instar minando a base das agulhas. Gomos destruidos pelas lagartas que
se encontram no seu interior. Presenca de ramos deformados.

DANOS

Deformacao dos ramos que se curvam ou proliferacao dos gomos axilares
formando uma vassoura. Os danos sao causados pelos larvas.

Os ataques da torcedoura em viveiros nao sao frequentes. Contudo tém sido
obervados, algumas vezes, em pseudotsuga (viveiros de raiz nua) € em pinheiro
bravo (em estufa). Neste Gltimo caso, as plantulas ficaram deformadas e seca-
ram. As larvas causam danos em plantulas com dois anos, nos viveiros de raiz
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nua ¢ no stock 1+0, em contentores. Como as plantulas sao muito pequenas, a
maior parte das larvas morre.

Os danos causados pela torcedoura sao particularmente importantes em
plantagoes jovens. Se a taxa de infestagdo dos gomos for muito elevada e ja
houver producao de pinhas pode haver uma destruicao das pinhas em forma-
cao. Estes ataques sao particularmente abundantes em plantacoes de pinheiro
a compassos largos.

Em pinhal adulto. a torcedoura nao tem importancia econémica.

EPIDEMIOLOGIA

Existéncia de plantacoes ou pinhais nas proximidades dos viveiros. Anos se-
cos e quentes.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 17 a 22 mm. Fémea maior do que o macho. Cabeca,
térax e patas cremes: abdomen com uma tonalidade um pouco mais escura.
Antenas filiformes, com 55 a 60 segementos. Asas anteriores castanho-averme-
lhado, mais ou menos miméticas com os gomos dos pinheiros,com linhas trans-
versais prateadas irregulares. Asas posteriores cinzento-prateadas, com uma
franja mais clara no bordo.

Estados imaturos — Oves em grupos de 2 a 5 nos gomos terminais ou na base
das agulhas. Coloragao castanha, nacarada. Larva recém-nascida com 2 mm de
comprimento, castanho-alaranjada. com a cabeca negra e o escutelo protora-
cico castanho. Nos 2.°, 3." e 4." instares, a coloragao torna-se mais escura, tor-
nando-se cinzento-avermelhada no 5. instar. No ultimo instar atinge o compri-
mento de 18 a 22 mm. Pupa castanha, brilhante com filas transversais de
espinhos na parte dorsal de cada um dos segmentos abdominais, excepto no tl-
timo. onde existe apenas uma fila; Gltimo segmento abdominal com 12 setas em
forma de gancho.

BIOLOGIA

Uma geracao anual. Borboletas com habitos crepusculares. As borboletas
comecam a emergir na Primavera, em Junho e Julho. O pico das eclosoes ve-
rifica-se geralmente no més de Junho. Os machos predominam nas primeiras
emergéncias € sao mais activos do que as fémeas. Vivem cerca de uma se-
mana. Durante o dia ficam inactivos. Apoés a fecundacio, as fémeas iniciam a
postura nas agulhas dos pinheiros, junto a bainha, nos gomos € nos rami-
nhos. Apds 8 ou 10 dias de incubagio, eclodem as larvas neonatas que
minam as agulhas que secam e acabam por cair. A larva comeca por abrir
uma galeria que reveste com fios de seda, na qual se alimenta. Depois passa
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muito elevada de parasitismo de larvas do tltimo instar e pupas. Além desta
espécie, existem outras que também parasitam larvas e pupas, tais como: Pim-
pla turionellae L.. Ephialtes brevicornis Grav., E. ruficollis Grav., E. sagax Htg.,
Campoplex rufifemur Toms. e Pristomerus vulnerator Panz. (Hymenoptera,
Ichneumonidae); Orgylus obscurator Nees (Hymenoptera, Braconidae); e Te-
trastichus turionum Htg. (Hymenoptera, Chalcididae). Os ovos sao parasita-
dos por Trichogramma embryophagum Htg. (Hymenoptera, Trichogrammati-
dae). Entre os predadores de larvas e pupas, cita-se Actia nudibasis (Diptera,
Tachinidae).

MEIOS DE LUTA

Nos viveiros o material infestado deve ser queimado. Nos viveiros, aconse-
lha-se fazer a monitorizacao dos adultos na Primavera, utilizando feromonas.
Também podem ser usadas armadilhas luminosas. No caso de haver infestagoes
severas, deve fazer-se um tratamento nas agulhas, fumigando com um insecti-
cida as plantulas antes da emergéncia dos adultos, repetindo o tratamento com
intervalos de duas semanas enquanto houver adultos.

A oviposigao pode dar-se nas plantulas do viveiro, nas estruturas das estufas
ou no equipamento. No ano seguinte, as larvas que ficaram no stock invadem
as novas plantulas (SUTHERLAND et al., 1989).
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Fig. 125 — Pseudotsuga menziesii com o gomo terminal deformado em conse-
quéncia de um ataque de Rhyacionia buoliana Schiff.
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Pissodes castaneus (DeG.)
PERFURADOR

SINONIMO: Pissodes notatus F.

ORDEM: COLEOPTERA.

FAMILIA: Curculionidac.

NOME VULGAR: Gorgulho pequeno do pinheiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa e Norte de Africa. Encontrado em viveiro no Escaroupim (em esta-
cas) e em Cabeceiras de Basto.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster, P. silvestris, P nigra, P halepensis, P strobus. E raro em Picea
excelsa e Larix europaea.

SINTOMATOLOGIA

Copa rarefeita. Agulhas avermelhadas ou amareladas pendentes. Galerias
debaixo da casca. Camaras pupais revestidas de fibras de madeira entrelacadas
metidas parcialmente no lenho. Roeduras na casca feita pelos adultos durante
0 pasto de maturagao sexual.

DANOS

As estacas de P pinaster atacadas por esta praga morrem. Também observa-
mos ataques num viveiro de raiz nua de P nigra laricio, com mortalidade das
plantas. Ataques severos podem causar a morte de todo o stock. Os danos sao
causados pelas larvas e adultos.

EPIDEMIOLOGIA

A presenca de povoamentos de pinheiros junto dos viveiros pode originar
ataques de P castaneus nas plantulas. A existéncia de pinheiros queimados a
volta dos viveiros pode originar aumentos da populacao de Pissodes, seguindo-
-se um ataque nas resinosas em producao. Secas sucessivas favorecem o desen-
volvimento da praga.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 5-9 mm. Corpo baco, cinzento-avermelhado. Rostro
curto. Pronoto com os angulos posteriores agudos e salientes, mais estreitos an-
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descendentes a partir do local de postura. Duragao do ciclo de vida depen-
dente do clima; dois a quatro meses, desde o ovo até a emergéncia do imago,
na estacao mais favoravel; sete a onze meses na estagao mais desfavoravel. Ca-
mara pupal aberta pela larva do dltimo instar, parte no floema e parte no
lenho, protegida por fibras entrelacadas de madeira. Pasto de maturacao se-
xual nos rebentos, casca dos ramos e troncos da arvores jovens. Adultos po-
dendo viver dois a trés anos, com capacidade reprodutora durante esse peri-
odo de tempo. Se as condicoes climaticas forem desfavoraveis, as larvas do 4.
e tltimo instar podem entrar em diapausa e s se tranformarem em pupa em
fins de Marco, principios de Abril do ano seguinte. Nos meses de Julho e
Agosto, os adultos sofrem estivacao, refugiando-se nas fendas das cascas e na
base do tronco dos pinheiros. Hibernagao dos adultos dentro da camara pupal,
na folhada ou debaixo da casca das arvores. Das larvas eclodidas das dltimas
posturas, umas pupam cedo e 0s imagos emergem a tempo de acasalar e fazer
posturas antes do Inverno; outras pupam tarde e os imagos hibernam na ca-
mara pupal, emergindo na Primavera seguinte; outras entram em diapausa.

FAUNA AUXILIAR

Aves insectivoras, aracnideos e insectos. Em Portugal sao conhecidos dois
parasitoides: Bracon sp. (Hymenoptera, Braconidae) e Rhopalicus sp. (Hyme-
noptera, Pteromalidae).

MEIOS DE LUTA

A luta contra esta espécie € muito dificil devido a longevidade dos adul-
tos. Nos viveiros, sempre que se detecta um foco de infestacao de P casta-
neus, deve proceder-se a queima de todas as plantas infestadas. Esses locais
devem ficar sobre observacao para evitar novos ataques. O mais aconselha-
vel € fazer uma rotacao com uma folhosa, visto que nao sao atacadas por esta
espécie.
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Fig. 128 — Pissodes castaneus De Geer: a) adulto (comprimento: 6 mm).
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Hylastes ater (Payk.)
PERFURADOR

SINONIMOS: Bostrychus ater Paykull
Hylesinus piniperda F.
Hylesinus chloropus Duft.
Hylastes pinicola Bedel
Hylastes piniperda Bedel
Hylastes rotundicollis Reitter
Hylastes robustus Reitter
Hylastes angusticollis Eggers
Hylastes aterrimus Eggers

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Scolytidae.
NOME VULGAR: Hilésina negra do pinheiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Toda a Europa. Sibéria. Japao. Coreia. Nova Zelandia.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Pinus. Picea. Taxus.

SINTOMATOLOGIA

Agulhas avermelhadas. Serrim saindo de pequenos orificios de entrada dos
insectos nas raizes das plantas, de principios de Maio a Agosto.

DANOS
Causa a morte das plantulas em viveiro. Danos causados pelas larvas e adultos.

EPIDEMIOLOGIA

Povoamentos de pinheiros situados nas proximidades dos viveiros podem
ser a origem de infestagoes de Hylastes e podem contribuir para um aumento da
sua populagiao. Anos sucessivos de seca e os incéndios florestais sao favordveis
ao desenvolvimento destes insectos e a aumentos dos seus niveis populacionais.
Abundéncia de cepos frescos nos pinhais que circundam os viveiros. A manu-
tengao nos viveiros de plantulas atacadas permite também o crescimento da po-
pulacao e infestacao do viveiro.

219



DESCRICAO

Imago — Comprimento: 3,4-5 mm. Corpo negro; pronoto brilhante; élitros
opacos, interestrias dos élitros reticuladas. Dimorfismo sexual presente.
Macho — Declive dos élitros com uma tnica fiada de pélos, acompanhada de
uma ou duas sedas escamiformes; altimo esternito abdominal com uma de-
pressdo mediana e sedas orientadas radialmente. Fémea — Declive dos élitros
com trés fiadas de pélos, sem escamas nas interestrias; ultimo esternito abdo-
minal sem depressao.

Estados imaturos — Ovos esbranquicados, postos em alvéolos abertos pela
fémea nos lados da galeria materna. Larvas dpodas, em C, esbranquicadas.
Pupas brancas, livres nas camaras pupais, mostrando os apéndices do imago.

BIOLOGIA

Uma geracao anual emergindo os adultos em fins de Abril principios de
Maio. Maturagio sexual nas raizes das plantas entre 2 e 15 anos.

FAUNA AUXILIAR

Predadores: Rhizophagus depressus (F.) (Coleoptera, Rhizophagidae); Tha-
nasimus formicarius (Ol.) (Coleoptera, Cleridae); Aulonium ruficorne (Ol.)
(Coleoptera, Colydiidae). Parasitéide: Preromalus azureus Ratz. (Hymenop-
tera, Pteromalidae).

MEIOS DE LUTA

As plantulas infestadas devem ser queimadas. Se a infestacao for grande.
convém fazer uma rotacao com uma folhosa,

220



BIBLIOGRAFIA

CHARARAS, C. — Etude biologique des Scolytides des Coniféres. «Encyclopédie Entomologi-
quer, 38,1962, LECHEVALIER, Paris,

FERREIRA, M.C. — Impacte dos Predadores da classe Insecta nos Escolitideos do Pinheiro
brava. 11 Congresso Ibérico de Entomologia, vol. 4, p. 285-29(). 1983.

FERREIRA, M. C. — Insectos predadores e parasidides de escolitideos subcorticais associados
com Pinus. «Revista de Ciéncias Agririas», vol. XV, N.* 1, 2, Nimero especial. P. 293-
-297. 1992,

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G, W. S, — Ataques de insectos relacionados com prdticas sil-
vicolas. O género Hylastes Erichson. «Boletim Agricolas, n." 43, 2.* Série, p. 5-6. 1987,

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. S. — Pragas das Resinosas. Guia de Campo. «Série Di-
vulgacion, n.” 3. 108 p.1990. DGPA.ISSN (0870-967X.

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. S. — Pragas dos Viveiros florestais, das Plantagoes e da
Regeneragao natural. Guia de Campo. «Série Divulgagio», n." 4. 132 p. 1990 b. DGPA.
ISNN 0870-967X.

GIL, L. et PAJARES, ). A, — Los Escolitidos de las Coniferas en la Peninsula Iberica. Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias. Madrid. 194 p. 1986,

GIL. L. et PLAZA, E. — Los Hilesininae Ibéricos parasitas de Coniferas (Coleoptera, Scolytidae).
«Annales Inst. Nac. Inv. Agrarias», Serie Florestal, n.’ 8. p. 167-199. 1984.

GOES, E. — Pragas florestats. Escolitideos do Pinheiro bravo. «Pinhal e Resina», Vol. 1, n." 2, p.
45-52. 1948.

NEVES. C. M. B. — Sobre a representagio da familia Scolytidae (Coleaptera) na entomofauna flo-
restal de Portugal metropolitano continental, «Revista Agronomica», Vol 47, n." 3-4, p. 1-8.
1964.

ZONDAG. R. — Breeding of the Clerid of the bark beetle Hylastes ater and Hylurgus ligniperda
in New Zealand. «New Zealand Journal of Forestry Science», Vol. 9, n." 2, p. 125-132.
1979,






PSEUDOTSUGA

Gylletteella coweni (Gillette)
SUGADOR

ORDEM: HOMOPTERA.
FAMILIA: Adelgidae.
NOME VULGAR: Adelgideo da Pseudotsuga.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
América do Norte. Europa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pseudotsuga menziesii.

SINTOMATOLOGIA

Agulhas com pequenos flocos brancos, lembrando algodao: agulhas com um
tom glauco quando o ataque € severo.

DANOS

Provoca a queda antecipada das agulhas e diminuicao no crescimento das
plantulas. Também pode causar deformacoes se o ataque for forte.

Nas drvores jovens, além dos danos apontados, causa atrofiamento das pi-
nhas e sementes que se mostram inviaveis.

Esta espécie foi identificada em Portugal por ILHARCO (1989).

EPIDEMIOLOGIA

Nos viveiros nao tém havido ataques generalizados. Apenas encontramos al-
gumas plantulas atacadas num viveiro no Norte do Pais. A presenca de Cocci-
nella septempunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae) era suficiente para comba-
ter a praga.

FAUNA AUXILIAR

Coccinella septempunctata L. e Exochomus quadripustulatus (L.) (Coleop-
tera, Coccinellidae) sao predadores importantes.
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MEIOS DE LUTA

Os casos encontrados de ataques em plantulas de Pseudotsuga nao justifi-
cam qualquer tratamento. Alias, estes insectos sao muito dificeis de combater
por tratamentos quimicos, visto que se encontram protegidos por uma camada
de algodao. A luta biol6gica € a mais aconselhada. Nos viveiros tem-se regis-
tado a presenca de Coccinelideos nas pseudotsugas infestadas.
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Fig. 130 — Pseudotsuga menziesit com um ataque de Gylletteella coweni (Gillette).
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Hpylobius abietis (L.)
PERFURADOR

SINONIMOS: Curculio abietis 1.
Curculio tigris Goetz.
Curculio tigrinus Geofrr.
Curculio pini Marsham
Curculio excavatus Schrank.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho grande do pinheiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Toda a Europa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Pinus. Picea. Pseudotsuga menziesii.

SINTOMATOLOGIA
Casca roida na regiao do colo.

DANOS

Provoca a morte das plantulas nos viveiros. Os danos maiores verificam-se
entre Abril e Maio e entre Agosto e Setembro; sdo causados pelas larvas e adultos.

EPIDEMIOLOGIA

A existéncia de povoamentos de resinosas com cepos recentemente corta-
dos e ou a presenca de plantacoes novas com ataques de H. abietis pode causar
a migracao de adultos para os viveiros. Anos sucessivos de seca e incéndios flo-
restais sao favoraveis ao aumento da populagao desta praga.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 7-14 mm. Corpo quase negro, revestido de pélos
castanhos escamosos, amarelados, dispostos em 3 a 4 manchas transversais.
Rostro largo, pontoado, com uma carena média pouco elevada. Antenas geni-
culadas, inseridas na extremidade do rostro, Tibias terminadas por uma unha
adunca virada para dentro. Fémures dentados inferiormente.
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FAUNA AUXILIAR

Os inimigos naturais deste gorgulho sao: aves insectivoras (cuco, corvo, gra-
lha e estorninho); mamiferos insectivoros; e insectos. Entre os insectos, sao co-
nhecidos os seguintes predadores: Thanasimus formicarius 1. (Coleoptera, Cle-
ridae) e Temnochila coerulea L. (Coleoptera,Temnochilidae). Entre os
parasitoides, sao citados: Ephialtes tubercularus Frer. (Hymenoptera, Ichneu-
monidae) e Bracon hylobii Ratz. (Hymenoptera, Braconidae).

MEIOS DE LUTA

Nos viveiros, as plantulas infestadas devem ser arrancadas e queimadas. Tam-
bém se recomenda retirar as infestantes para diminuir os ataques do hilébio.

No caso de haver povoamentos com cepos infestados nas proximidades do
viveiro, convém proceder-se a uma rotagio utilizando uma folhosa. Os trata-
mentos devem ser feitos fora do viveiro, nos povoamentos infestados.
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a)

Fig. 131 — Hylobius abietis (L.): a) adulto (comprimento: 10 mm): b) larva.

Fig. 132 — Pseudotsugas secas em consequéncia de ataque de Hylobius abietis 1..
no colo da raiz.
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3
FICHAS DAS PRAGAS DAS FOLHOSAS

CASTANHEIRO

Mimas tiliae L.
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Smerinthus tiliae L.
Dilina tiliae L.
Papilio ulmi Schr.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Sphingidae.
NOME VULGAR: Esfinge da tilia.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Sibéria. Asia Menor. Em Portugal foi observada em Ode-
mira e em Moimenta da Beira.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Tilia. Ulmus procera. Alnus glutinosa. Betula. Quercus robur. Castanea sativa.

SINTOMATOLOGIA

Folhas a principio mostrando alguns orificios no parénquima, depois o
limbo fica todo roido, deixando apenas as nervuras mais fortes.
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DANOS

As desfolhas observadas em castanheiro nao justificam qualquer tratamento.
Tém sido bastante localizadas. Por vezes a desfolha esta circunscrita a uma man-
cha pequena, sem cardcter significativo. Os danos sao causados pelas larvas.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 70 mm. Coloracao de fundo amarelo torrado. Antenas
filiformes com a parte interna castanho-claro e a externa esbranquicada. Torax
com 3 faixas escuras. Asas com a margem externa recortada; asas anteriores
com duas manchas verde-azeitona escuro; parte superior das asas posteriores
amarelo-torrado, com uma faixa acastanhada acompanhando a margem interna,
tornando-se mais nitida junto do angulo anal.

Estados imaturos — Larva: Comprimento: 60 mm. Corpo verde, com 7 faixas
laterais, amarelas e inclinadas; corno dorsal do 11.° segmento de cor azul supe-
riormente e, inferiormente, vermelho-parpura; cabega triangular, verde, com
faixas brancas. Antes de entrar en ninfose, a lagarta toma uma cor averme-
lhada.

BIOLOGIA

Os adultos aparecem em Maio ¢ Junho. Usualmente ha uma geracao anual.
Pode, porém, haver duas geracoes por ano. Neste caso, os adultos da 2." gera-
¢ao aparecem em Agosto. Os ovos 5ao postos isoladamente ou em nimero de
dois, na pagina inferior das folhas, em Junho. A eclosao das lagartas da-se duas
ou trés semanas depois. As lagartas alimentam-se de Julho a Setembro.
Quando as larvas terminam o seu desenvolvimento, descem para o solo. A nin-
fose da-se dentro de um casulo castanho escuro, debaixo da camada superficial
do solo. Os adultos emergem no ano seguinte em Maio/Junho.

MEIOS DE LUTA

Os danos registados nao justificam qualquer tratamento.
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Fig. 133 — Desfolha localizada causada por Mimas tiliae L. em castanheiro.



CEREJEIRA BRAVA

Myzus cerasi F.
SUGADOR

ORDEM: HOMOPTERA.
FAMILIA: Aphididae.
NOME VULGAR: Piolho negro da cerejeira.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa. Norte de Africa. Africa do Sul. Asia. Australia. Nova Zelandia. Amé-
rica do Norte. Em Portugal foi encontrado em viveiro na Mealhada ¢ em Coimbra.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Prunus avium. P cerasi.

SINTOMATOLOGIA

Folhas encarquilhadas. Presenca de colonias de afideos nas folhas.

DANOS

Encarquilhamento e deformacao das folhas. Os danos mais graves sio cau-
sados nas arvores, nos frutos.

BIOLOGIA

Hosp. 1 = P avium, P, cerasi.

Hosp. Il — Galium, Veronica, Euphrasia.

E uma espécie heterdica. Nestas espécies, a postura € feita nos anos anterio-
res. As formas aladas aparecem no inicio do Verao; sao emigrantes e fazem as
posturas em plantas herbaceas (hospedeiro secundario ou II). No principio de
Outubro, regressam a cerejeira onde fazem a postura de Inverno. A hibernacao
¢ no estado de ovo.

A intensidade dos ataques depende do nimero de ovos eclodidos e, por-
tanto, do niimero de ovos postos pela geracao fundadora. As fundadoras apa-
recem no inicio da Primavera em col6nias e provocam enrolamentos fortes e
encarquilhamento das folhas recém-formadas na cerejeira (ILHARCO,
1992).
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MEIOS DE LUTA

As espécies dos géneros Galium, Veronica e Euphrasia devem ser retiradas
dos viveiros.

O piolho negro aparece no inicio da Primavera e forma colonias abundantes
na face inferior das folhas da cerejeira as quais muitas vezes encarquilham. No
fim de Junho, os afideos migram para diversas plantas.
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Fig. 134 — Ataque de Myzus cerasi (F.) em Prunus avium.
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Operophthera brumata L.
DESFOLHADOR

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Geometridae.
NOME VULGAR: Falena pequena, falena de Inverno.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa. Em Portugal foi encontrada em Manteigas.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie muito polifaga. Ataca numerosas fruteiras e esséncias florestais.
Prunus avium. Fraxinus. Castanea sativa.

SINTOMATOLOGIA

Folhas roidas. Presenca de lagartas nas folhas.

DANOS

Pode causar desfolhas importantes nos anos de pululacao. Nao temos encontrado
desfolhas significativas em cerejeira brava nos viveiros visitados. Os danos comegam
por ter o aspecto de pequenos orificios nas folhas; depois as larvas devoram o limbo
inteiro deixando ficar apenas as nervuras mais grossas: sao causadas pelas larvas.

DESCRICAO

Imago — Dimorfismo sexual muito marcado. Os machos sao alados. Asas
castanhas, as anteriores com estrias transversais sinuosas mais escuras. As fé-
meas nao voam, tém as asas atrofiadas.

Estados imaturos — Oves ovalares, medindo 0,8 X 0,5 mm, de cor verde pa-
lido, tornando-se mais tarde vermelho laranja. Larvas do tipo das larvas dos ge-
ometrideos, medindo 2.8 a 3 cm de comprimento; corpo e cabeca verdes, face
dorsal com uma linha médio-dorsal mais escura e duas faixas laterais longitudi-
nais brancas; as patas tordcicas (patas verdadeiras) sdao anteriores; as falsas
patas sao posteriores. Pupas no solo, dentro de um casulo sedoso.

BIOLOGIA

Os ovos sao postos isoladamente ou em grupos fixos ao substrato por uma
substancia aglutinante. As larvas comegam a eclodir em Abril. Dirigem-se
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para as folhas e comecam a alimentar-se. A ninfose dd-se no solo. A emergén-
cia das borboletas comeca na segunda quinzena de Outubro e prossegue até
Dezembro.

MEIOS DE LUTA

Os danos causados pela falena nao tém sido importantes, quer em cerejeira
brava quer em castanheiro. Por esta razdo ndo € necessario fazer tratamentos.

OBSERVACOES

Além da falena pequena, temos encontrado outra falena, que nos pareceu
ser a falena grande (Hibernia defoliaria Cl.). Os danos registados nos viveiros de
cerejeira brava nao sao significativos,
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Fig. 135 — Larva de falena de Inverno em Prunus avium.
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CHOUPO

Dicranura vinula (L.)
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Cerura vinula L.
Harpya vinula L.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Notodontidae.
NOME VULGAR: Borboleta tareco.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a regiao palearctica.
Em Portugal, esta espécie foi detectada em Mora, Pegoes, Odemira e no dis-
trito de Coimbra.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Populus e Salix.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de grupos de ovos nas folhas e ramos, entre Marco e Abril, e de
larvas de diferentes idades, de cor verde, nas folhas.

DANOS

Os danos sao causados pelas larvas que se alimentam das folhas, podendo
causar desfohas completas quando ha grandes infestacoes. As larvas recém-nas-
cidas comem o parénquima, ficando as folhas com um aspecto rendilhado. As
larvas dos ltimos instares sao muito vorazes e s6 deixam as nervuras principais.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 60-75 mm. Asas anteriores com pubescéncia branca,
curta; nervuras castanho-claro; faixas transversais pretas, estreitas, em zigueza-
gue. Asas posteriores brancas, nervuras distintas, castanho-claro, com peque-
nas manchas acastanhadas junto da margem apical. Corpo muito pubescente,
com manchas negras dispersas. Cabeca coberta de pubescéncia branca; a volta

243






BIOLOGIA

D. vinula tem uma geracao anual. As borboletas tém habitos nocturnos e
voam entre Marco e Abril. A fémea faz as posturas nos ramos e nas folhas do
choupo, geralmente na pagina superior. Os ovos sdao postos isoladamente ou
em grupos de 2, 3, 4 e até 5 por folha. As larvas eclodem poucos dias depois da
postura, em Abril. Nos meses de Abril, Maio e Junho, encontram-se as larvas
nas folhas. As larvas recém-nascidas alimentam-se do parénquima das folhas.
As larvas passam por 5 instares. As larvas maduras, de coloragao arroxeada es-
cura, deixam de se alimentar, antes de iniciarem a formacao do casulo. O ca-
sulo € construido junto do solo. A lagarta transforma-se em pre-pupa dentro do
casulo. Na Primavera do ano seguinte, a pupa transforma-se em imago e em se-
guida emerge a borboleta.

As nossas observacoes ralativamente a duracao do ciclo biolégico, coinci-
dem com as de NOGUEIRA (1957). A eclosao das primeiras larvas foi regis-
tada em Abril; as larvas do 2." instar apareceram ainda em Abril; as do 3.° e 4
instar, em Maio; e em Junho, observamos a formacao do casulo. A emergéncia
das borboletas deu-se em Abril do ano seguinte.

FAUNA AUXILIAR

Aves insectivoras e insectos. As lagartas aparecem parasitadas com fre-
quéncia por uma espécie de Apanteles sp. (Hymenoptera, Braconidae). As
larvas do parasitéide vivem no interior das larvas de D. vinula, acabando por
matd-las. Depois as larvas saem para o exterior, tecem sobre o corpo da
larva morta, casulos de seda branca que ficam aderentes as folhas do
choupo.

MEIOS DE LUTA

Nos viveiros, as infestagdoes nao tém sido significativas. O nimero de larvas
encontrado tem sido diminuto, podendo ser facilmente destruidas a mao. Nos
casos de grande infestacdo, aconselha-se a introducao de tratamentos. Estes
devem ser feitos quando as larvas acabam de eclodir, isto €, em Abril. Aconse-
lham-se pulverizacoes nas folhas, com diflubenzurao. Este insecticida actua
como inibidor de formacao de quitina e € facilmente degradavel no solo.
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Fig. 136 — Dicranura vinula (L.): borboleta (envergadura: 60 mm)

Fig. 137 — Larva de D. vinula (L.) (primeiros instares).
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Fig. 139 — Dicranura vinula (L.). Larva (5.° instar) prestes a entrar na fase de
prepupa.
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Melasoma populi (L.)
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Chrysomela populi (1..)
Lina populi (L.)

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Chrysomelidae.
NOME VULGAR: Joaninha do choupo. Roma. Barroso. Melasoma.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Encontra-se em toda a Europa, China, Japao, América do Norte e Canada.
Em Portugal encontra-se em todo o Pais.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp. (P alba, P helvetia, P. nigra), Salix spp.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de posturas alaranjadas na pagina inferior das folhas. de Abril a Maio
¢ em Junho/Julho. Ovos agrupados. Larvas alimentando-se nas folhas. Seca dos
raminhos do ano. Presenca de insectos adultos a acasalar, nas folhas ¢ raminhos.

DANOS

E uma praga importante nos viveiros de choupo porque pode causar desfo-
lha completa, atrasando o crescimento das plantas. A 2." geracao destroi a re-
bentacao. As larvas alimentam-se do parénquima das folhas. As larvas sio
muito vorazes nos altimos instares, deixando ficar apenas algumas nervuras. Os
adultos também se alimentam das folhas.

EPIDEMIOLOGIA

A acumulacao de folhas e detritos no solo, nos viveiros de choupo consti-
tuem refugios desta praga e locais de hibernagao dos adultos. A presenca de
choupos e salgueiros espontaneos nos viveiros ou junto dos viveiros constituem
focos de infestacao.

DESCRICAO

Imago — Comprimrento: 8-12 mm. Cabega ¢ pronoto negro-azulados, com
reflexos metalicos esverdeados; €litros vermelhos, nao metilicos; patas negro-
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-azuladas. Antenas negro-azuladas. Cabeca mais estreita do que o pronoto,
pontoada grosseiramente. Antenas com 11 segmentos; o primeiro piriforme; o
segundo mais pequeno; a partir do quinto, os segmentos alargam gradualmente
€ sao muito pubescentes. Pronoto mais estreito do que os élitros, mais largo do
que comprido, com as margens rebordadas; disco finamente pontoado: mar-
gem anterior curva; margens laterais convexas; margem posterior sinuosa; an-
gulos anteriores arredondados os posteriores levemente pontiagudos. Escutelo
negro, finamente pontoado. Elitros marginados, com pontos densos, nao ali-
nhados. Patas: coxas alongadas; fémures com uma chanfradura permitindo as
tibias dobrarem-se sobre eles; tibias com 4 carenas, com pélos amarelos na
zona distal e com uma fiada de pélos na extremidade apical. Tarsos com 5 seg-
mentos: 3.° bilobado, 4.° muito pequeno e pouco visivel, metido na chanfradura
do 3.°. Abdémen com 5 segmentos sulcados e grosseiramente pontoados.

Estados imaturos — Oves ovais, inicialmente amarelo-dourados, tornando-
-se, mais tarde, alaranjados ou avermelhados.

Larva recém-nascida com 4-5 mm de comprimento, de coloracao acinzen-
tada, patas, antenas e cabeca negras. A larva atinge 15-16 mm no maximo de-
senvolvimento. Cabeg¢a com antenas curtas de 3 segmentos. Protorax com duas
manchas negras; meso- e metatérax com 4 manchas e um tubérculo lateral. Os
sete primeiros segmentos abdominais tém onze tubérculos. O mesotérax, meta-
torax e os sete primeiros segmentos abdominais tém, dos dois lados, uma fiada
de cones glandulares, de cor negra, com alguns pélos amarelos. No meso- e me-
tatorax, ha 6 manchas negras com alguns pélos amarelos, entre os cones glan-
dulares. No abdémen, entre os cones, ha 2 manchas negras, semelhantes as do
torax, dispostas lado a lado, convergindo entre si nos 6. ¢ 7.° segmentos abdo-
minais com uma mancha preta que cobre quase completamente a face dorsal.
Ventralmente, a larva tem uma fiada de verrugas negras, sendo dois pares no
mesotorax e metatérax € um par em cada segmento abdominal. Os segmentos
abdominais até ao 8., tém, cada um, um par de verrugas negras, menores do
que as anteriores. Entre estas, hd mais cinco verrugas negras por segmento. O
9. segmento tem uma mancha ventral e uma ventosa terminal que funciona
como uma falsa pata. As larvas quando se excitam expelem um liquido de
cheiro desagradavel, pelo cones glandulares. Quando a larva atinge a maturi-
dade, imobiliza-se, ficando presa a pagina inferior das folhas, pela ventosa anal
e passa a fase de pre-pupa cuja duracao € de cerca de dois dias.

Pupa de cor amarelada, com os apéndices visiveis; encontra-se ligada a al-
tima extvia larvar. Patas e élitros escurecidos.

BIOLOGIA

Os insectos adultos comecam a aparecer em fins de Marco, principios de
Abril. As fémeas fazem as posturas na pagina inferior das folhas de Abril a
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MEIOS DE LUTA

Como medida preventiva, os viveiros de choupo nao devem ser instalados
junto de plantagoes de choupos e salgueiros. Recomenda-se o arranque de
choupos e salgueiros espontaneos situados perto ou dentro dos viveiros porque
eles constituem «reservatorios» de pragas.

Também deve proceder-se a destruicao de focos de infestacao, isto €, de pés
de choupo infestados de pragas.

Nos viveiros muito pequenos, NOGUEIRA et FERREIRA (1968) aconse-
lham a destruicao das posturas por meios mecanicos. Nos outros viveiros, deve
proceder-se a monitorizacao da praga, a partir de Abril. No caso de serem pre-
cisos tratamentos, eles devem ser feitos na primeira quinzena de Maio,
quando as larvas ainda se encontram agrupadas. Se houver reinfestacio, re-
pete-se o tratamento em Junho, depois das larvas da 2.* geracao terem eclo-
dido. Pode utilizar-se o diflubenzurao ou outro insecticida usado para desfo-
lhadores.

A limpeza do solo a volta dos choupos constitui um meio de luta eficaz con-
tra os adultos hibernantes, visto que destroi os locais onde podem esconder-se
os insectos adultos para hibernar.
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Fig. 142 — Larvas de M. populi (L.).

a)

Fig. 143 — M. populi (L.): a) larva madura; b) pupa.
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Plagiodera versicolor Laich
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Plagiodera salicis Thoms.
Plagiodera armoraciae F.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Chrysomelidae.
NOME VULGAR: Chrysomelideo das folhas. Vaquinha das folhas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

E versicolor encontra-se em toda a Europa até a China e Japao. Também
existe na América do Norte. E comum em toda a bacia mediterranica, incluindo
o Norte de Africa.

Em Portugal, esta espécie foi encontrada no sul do Alentejo (Odemira).

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp. Salix spp. Varias culturas agricolas.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de adultos nas folhas entre Abril e Maio. Presenca de grupos de
ovos nos fins de Maio ou principios de Junho, na pagina inferior das folhas, ou
de larvas. Folhas roidas.

DANOS

Os danos sdo causados pelos insectos adultos e pelas larvas. Os adultos co-
macam a roer as folhas pelas margens acabando por destrui-las completa-
mente, respeitando apenas a nervura principal. A larvas roem o parénquima
das folhas, deixando apenas as nervuras; as folhas ficam com um aspecto rendi-
lhado. Os danos em viveiros sao sérios, porque pode haver desfolha completa.

EPIDEMIOLOGIA

Os anos muito quentes sao favordveis a praga. Os detritos no solo dos vivei-
ros constituem locais preferidos pelos adultos para se esconderem.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 4-5 mm. Corpo negro, élitros verdes, muito es-
curo, com reflexos metalicos: 0s cinco primeiros segmentos das antenas,

255



amarelo-acastanhado. Antenas moniliformes, com 11 segmentos, pubescén-
cia amarela, os dltimos 5 segmentos alargando gradualmente até ao apice.
Cabeca finamente pontoada, clipéo com pontos grosseiros. Pronoto com pon-
tuagao fina irregular, marginado lateralmente, um pouco mais estreito do que
os élitros e muito mais largo do que comprido. Escutelo subtriangular. Elitros
arredondados no apice, com uma fosseta de cada lado do angulo apical; calo
humeral saliente, pontos grosseiros. Patas: fémures sulcados na face interna:
tibias com duas carenas laterais na face interna; tarsos com 5 segmentos, 0 3.
bilobado.
Estados imaturos — Larva branco-amarelada, com a cabeca negra.

BIOLOGIA

Os adultos hibernantes aparecem entre fins de Abril e Maio. As fémeas
fazem as posturas na pagina inferior das folhas, em grupos de 25 a 30 ovos. A
eclosao das larvas da-se em Junho. As larvas alimentam-se inicialmente do pa-
rénquima da pagina inferior das folhas. Nos Gltimos instares, devoram as folhas
deixando apenas as nervuras. As larvas passam a pre-pupa ficando presas a pa-
gina inferior da folha pela ventosa anal: depois esta passa a pupa ficando ade-
rente a ultima exuvia (NOGUEIRA, 1957).

Segundo BALACHOWSKY et MESNIL (1935), a ninfose € feita no solo.

Ha duas geracOes anuais: a 1.* emerge em meados de Julho e a 2." em Se-
tembro/Outubro. Os adultos hibernam debaixo de detritos, no solo, nas folhas
caidas no solo.

Ha autores que afirmam haver 3 geragodes quando as condicoes climdticas
sao favoraveis.

MEIOS DE LUTA

A monitorizacao da praga deve ser feita a partir de Abril. Os tratamentos
devem ser feitos na primeira quinzena de Maio, na fase de postura, Convém
limpar o terreno a volta das estacas para evitar a acumulacao de detritos que
sao locais de esconderijo dos adultos para passarem o Inverno.
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Fig. 144 - Estaca de choupo com um més, atacada por P, versicolor Laich.
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Fig. 145 — Plagiodera versicolor Laich. — imago (comprimento: 5 mm).
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Phratora vitellinae L.
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Phyllodecta vitellinae (L.).

ORDEM: COLEOPTERA.

FAMILIA: Chrysomelidae.

NOME VULGAR: Chrysomelideo das folhas. Vaquinha das folhas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Asia até ao Japao. América do Norte.
Em Portugal tem sido encontrada principalmente em Odemira.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Populus spp. Salix spp. Virios clones de Populus. Em Inglaterra causa desfo-
Ihas graves nos salgueiros. Varias culturas.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de adultos nas folhas, de Abril a Maio. Posturas na pagina inferior
das folhas em Junho. Larvas a partir de Junho. Folhas esquelitizadas.

DANOS

As larvas esquelitizam as folhas; em caso de grande infestagao, os danos sao
importantes. Os adultos também se alimentam das folhas, destruindo-as com-
pletamente a excepcao da nervura principal. Os adultos hibernantes alimen-
tam-se nos rebentos das estacas, no inicio da Primavera.

FINET et GREGOIRE (1991, 1992) estudaram a resisténcia de varios clones de
choupo a P vitellinae em estufa e em viveiros de raiz nua. Chegaram a conclusiao que
P nigra pode ser considerado resistente enquanto que os hibridos de P deltoides ¢
nigra podem ser considerados mais susceptiveis. P. frichocarpa pode considerar-se
relativamente resistente, mas os hibridos de P trichocarpa deltoides podem ser muito
susceptiveis. As experiéncias realizadas em viveiros de raiz nua confirmaram que P
nigra «Ghoy I» € muito resistente a esta praga. P trichocarpa X deltoides sao mais in-
tensamente atacados. P deltoides X nigra paracem ser medianamente sensiveis.

DESCRICAO
Imago — Comprimento: 4-6 mm. Corpo verde ou azul metdlico. Cabeca
muito larga. Antenas negras, com 11 segmentos. Pronoto transversal. Escutelo
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pequeno. Elitros finamente estriados, as estrias pontoadas. Tibias carenadas
longitudinalmente ao longo do bordo interno.

Estados imaturos — Larvas branco-amareladas. Pupas presas a tltima ext-
via, na pagina inferior das folhas.

BIOLOGIA

Os adultos hibernantes entram em actividade entre Abril e Maio. As postu-
ras sao feitas em Junho, na pagina inferior das folhas. Uma fémea pode por 200
a 300 ovos. A incubacido dura entre 7 a 15 dias. As larvas recém-nascidas ali-
mentam-se do parénquima da pagina inferior das folhas e mais tarde esqueliti-
zam a folha. A ninfose da-se no solo a alguns centimetros de profundidade. A
emergéncia dos adultos inicia-se cerca de 15 dias depois. A 1." geragao aparece
em Agosto. A 2." geracao emerge em Outubro. Os adultos hibernam debaixo
das cascas do tronco da planta hospedeira, ou nos detritos constituidos por fo-
Ihas, no solo. Entram em actividade na Primavera do ano seguinte. Se as condi-
coes climaticas forem favoraveis, pode haver 3 geracoes em cada ano.

MEIOS DE LUTA

Os indicados para P, versicolor.
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Fig. 146 — Phratora vitellinae L. (comprimento: 5 mm).
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Gypsonoma aceriana Dupn.
PERFURADOR DOS GOMOS

SINONIMOS: Semasia aceriana Dupn.
Epinotia aceriana Dupn.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Tortricidae.
NOME VULGAR: Tortricideo dos gomos de choupo. Gypsonoma.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Em Portugal tem sido assinalada em Montemor-o-Velho,
Mora e Pegoes.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populdus spp. Salix spp.

SINTOMATOLOGIA

A presenca desta praga ¢ denunciada por uma excrescéncia escura de excre-
mentos da larva saindo por um orificio pequeno nos rebentos. Gomos destruidos.

DANOS

Na Primavera os danos sao muito graves porque ha uma destruicao dos gomos
terminais com formacao de engrossamentos, dando lugar a um desenvolvimento
anormal dos gomos em forma de vassoura. Ha também uma alteracao nos rami-
nhos anuais cujo crescimento € afectado. Por vezes 0os gomos secam e caem.
Quando o gomo e/ou o raminho apical sao atingidos, as plantas ficam defeituo-
sas. A flecha da origem a um tufo de ramos, conhecido pelo nome de «vassoura
de bruxa». Em Espanha foram observados ataques em viveiros de choupo que
afectaram 7% dos gomos de cada planta (BACHILLER, 1981). Todos os clones
de choupo sao susceptiveis a esta espécie. Ha clones que sdo menos atacados.

Uma lagarta ataca varios gomos, passando de um para o outro a medida que
os vai destruindo. Terminado o desenvolvimento em meados de Maio ou em
Julho, conforme se trata da geracao de Verao ou da hibernante, a lagarta entra
em ninfose na terra dentro de um casulo de seda. A borboleta emerge 10 ou 15
dias depois. As larvas que vao hibernar constroem um abrigo junto da inserg¢io
dos gomos o0 qual € coberto com sedas. Logo que chega o bom tempo, as lagar-
tas saem desse abrigo para irem atacar novamente 0s gomos.
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EPIDEMIOLOGIA

Os anos muito quentes e secos sao favoraveis a esta praga. O «stress» cau-
sado pela falta de agua pode originar ataques de Gypsonoma. A manutengao de
plantas infestadas e de gomos atacados em choupos nos viveiros sao favoraveis
a dispersao da praga.

DESCRICAO

Imagos — Envergadura: 14 mm. Corpo coberto de escamas castanho palido.
Cabeca muito pequena, com os olhos pretos, muito salientes. Antenas filifor-
mes, 0§ segmentos do mesmo tamanho, excepto o 1." que € conico e cerca do
dobro do comprimento do 2.". Pronoto muito estreito. Asas anteriores com
uma mancha escura e manchas castanho -escuro, junto da insercao; bordo an-
terior levemente convexo, dpice arredondado, margem apical com uma franja
de cor castanha. Asas posteriores trapezoidais, margem anterior concava, apice
agudo; orladas por uma franja que comega na margem anterior, junto da inser-
¢ao, e vai aumentando gradualmente de largura, atingindo 0 maximo no terco
proximal da margem posterior. Patas branco-acastanhadas.

Estados imaturos — Oves isolados ou em grupos de dois ou trés, elipticos,
com uma depressao na face superior. Larva pequena, castanha; cabeca negra,
protorax com uma mancha escura transversal. Pupa castanho-avermelhada,
protegida por um tecido compacto formado de fios de seda branca.

BIOLOGIA

Duas ou trés geracoes anuais, conforme a localizag¢ao do choupal ou dos vi-
veiros. NOGUEIRA (1968 a) supoe haver trés geracoes na bacia hidrografica
do rio Tejo e no Sul de Portugal. No Norte existem duas geragoes por ano. Em
Espanha tem duas geragoes anuais.

As borboletas tém hébitos nocturnos e emergem em Maio. As fémeas de-
pois de fecundadas, fazem as posturas nas folhas; os ovos sio postos isolada-
mente ou em grupos de dois ou trés. As lagartas eclodem 8 a 10 dias depois da
postura. As lagartas recém-nascidas alimentam-se do parénquima da pégina
inferior das folhas e escavam uma galeria de 3 a 4 milimetros de comprimento,
junto da nervura principal. Depois a lagarta deixa a folha e dirige-se para o
gomo no qual penetra através de uma galeria curta perpendicular ao seu eixo
até chegar a medula. A partir do 2." instar, as lagartas deslocam-se para os pe-
ciolos das folhas e rebentos novos onde abrem uma galeria. Por vezes migram
para as folhas unindo-as duas a duas por meio de fios de seda. O gomo ata-
cado mostra uma excrescéncia negra, suspensa do orificio de entrada da larva,
curva para baixo, constituida por excrementos da larva, aglutinados por fios de
seda. O gomo atacado fica deformado. Se o rebento atacado seca, a lagarta
abandona-o imediatamente e passa para outro. Geralmente 0s gomos ataca-
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As plantas de viveiro que apresentem deformagoes devem ser eliminadas,
depois de destruir o tufo terminal. Quando apenas o gomo terminal ¢ afectado,
ele deve ser cortado para facilitar a formacao de uma nova guia. Para que a des-
truicao das lagartas seja efectiva, os gomos devem ser cortados em Abril € no
principio de Julho.

Como meio de luta contra a gipsonoma, também podem usar-se insectici-
das. As folhas devem ser pulverizadas nos fins de Maio, principios de Junho ou
em principios de Agosto. Contudo, recomenda-se a maior prudéncia com o uso
de insecticidas. Estes s6 devem ser usados durante as fases vulneraveis do ciclo
de vida do insecto. O uso continuado de insecticidas pode ocasionar fenéGmenos
de resisténcia. Pulverizacdes de B. thuringieusis poderao ser usados. As estacas
com larvas hibernantes devem ser eliminadas. As técnicas culturais parecem ser
o melhor método de luta.
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Compsidia populnea (L.)
BROCA

SINONIMOS: Cerambyx populnea L.
Saperda populnea (L.)
Saperda decempunctata DeG.
Saperda betulina Geoffroy
Saperda populi Duménil

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Cerambycidae.
NOME VULGAR: Saperda pequena.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Esta espécie encontra-se na Europa, Asia e América do Norte. Também exis-
te no Norte de Africa. Em Portugal, tem sido encontrada em Castelo Branco e
em Amarante.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Populus spp. Salix spp. Ocasionalmente pode atacar nogueiras.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de raminhos ou caules jovens dilatados e deformados sem ou com
orificios por onde sai serrim.

DANOS

Os insectos adultos alimentam-se das folhas e da casca dos raminhos do ano.
Estes danos sao pouco importantes quando a populacao destes insectos € pe-
quena, Os danos causados pelas larvas, especialmente quando a flecha € atin-
gida, podem ser graves, porque por acgao do vento ela pode partir-se.

A saperda pequena ¢ um perfurador dos raminhos ¢ caules delgados dos
choupos e dalamos. Ataca raminhos cujo diametro se situa entre 0,4 e 2 centi-
metros. Provoca o engrossamento dos raminhos devido a hipertrofia dos teci-
dos em consequéncia da reac¢ao dos tecidos a postura das fémeas e a activi-
dade das larvas.
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com os segmentos bem diferenciados; cabeca com mandibulas fortes, escuras;
protorax com a placa dorsal granulosa. A larva chega a medir 1,5 centimetros.
Pupa apresentando os apéndice do adulto.

BIOLOGIA

Os adultos aparecem na 2." quinzena de Maio e em Junho. Alimentam-se de
folhas e gomos tenros, mas os danos nao sao significativos. Cerca de 3 a 4 se-
manas depois da sua emergéncia, as fémeas fazem as posturas, introduzindo o
ovo debaixo da casca dos caules e raminhos com menos de 2 centimetros de di-
ametro. A fémea abre uma incisao em forma de ferradura com menos de 1 cen-
timetro de abertura, e faz outras incisoes transversais dentro, colocando o ovo
numa camara na parte inferior da incisao. A larva eclode nos principios de
Julho, 10 ou 15 dias depois da postura; faz uma galeria anelar que provoca o
engrossamento do ramo atacado. Este engrossamento, lembrando uma galha,
nao apresenta orificios exteriores aparentes para saida dos detritos. No Ou-
tono, a larva abre uma galeria ascendente na medula, com 3 a 5 centimetros de
comprimento. Na Primavera do ano seguinte, prepara a camara de ninfose e
passa a adulto em Maio ou Junho. O adulto sai deixando um orificio redondo
no engrossamento.

FAUNA AUXILIAR

As aves insectivoras sao predadoras das larvas. Os parasitéides pertencem
as familias Tachinidae (Diptera), Ichneumonidae, Braconidae e Chalcididae
(Hymenoptera).

MEIOS DE LUTA

E necessario fazer a monotorizacao da praga durante o Inverno que é a al-
tura em que o choupo nido tem folhas e os ataques sao mais facilmente visiveis.
No caso de serem encontrados ramos atacados, eles devem ser destruidos.

Boa irrigacao e adubacao impedem os ataques desta praga.
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Fig. 147 — Choupo atacado por C. populnea (L..).

Fig. 148 - C. populnea (L.): larva.
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Cryptorrhyncgus lapathi (L.)
PERFURADOR

SINONIMOS: Cryptorrhynchus verticalis Faust
Cryptorrhynchus alpinus Stierl.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho do choupo, criptorrinco.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Europa. Asia, desde a Sibéria a0 Japio. América do Norte.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Populdus spp. (P alba, P canadensis, P. virginiana, P nigra, P tremula). Salix
spp. (S. eaprea. S. viminalis, S. purpurea, S. triandra, S. fragilis). Alnus glutinosa.
Salix americana € muito susceptivel.

SINTOMATOLOGIA

Presenca de orificios pequenos, negros, donde saem detritos na Primavera.
Galerias transversais, superficiais, anelando o tronco. Casca com uma colora-
cao avermelhada clara, depois de seca fica quebradica. Deformacoes superfi-
ciais tendo o aspecto de cancros. O ataque ao cicatrizar forma um grao caracte-
ristico. Na madeira das plantas atacadas, com galerias internas cheias de serrim
comprimido, ha larvas brancas, dpodas, com 10/12 mm de comprimento.

DANOS

Os ataques do criptorrinco sao muito graves nos viveiros. Os adultos fazem
0 pasto de maturacao sexual nos raminhos os quais ficam quebradicos, nos cau-
les e nas folhas. As galerias larvares abertas transversalmente debaixo das cas-
cas cortam a circulagdo da seiva ¢ enfraquecem as plantas; os ramos e caule
ficam quebradigos e partem-se pela accao do vento. As galerias facilitam a en-
trada de patogenes como o cancro bacteriano. Os anelamentos no caule podem
causar a morte das plantas. Os danos nas varas sao graves.

EPIDEMIOLOGIA

Os ataques de criptorrinco em Portugal tém sido muito raros. Os anos muito
quentes e secos podem ser favoraveis a esta praga.
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DESCRICAO

Imago — Comprimento: 5-9 mm. Corpo castanho-escuro, quase negro, reves-
tido de pélos lembrando escamas, serrados, imbricados, na maior parte negros e
amarelados ou esbranquicados no tergo posterior dos élitros; na regiao humeral
os pélos formam um feixe obliquo ténue. Pronoto transversal, anteriormente
com trés manchas de sedas grosseiras negras. Interestrias 3, 5, 7 dos €litros com
tufos de sedas negras. Fémures negros; tibias castanhas; tarsos cor de ferrugem.
Antenas avermelhadas. Rostro pontoado-rugoso, com uma carena mediana.
Protorax transversal, carenado a meio, com pontos grosseiros, Elitros com o
:alo humeral saliente; lados sub-paralelos nos dois tercos anteriores; terco pos-
terior com nodulos agudos; estrias marcadas com grossos pontos irregulares; su-
tura lisa: interesterias estreitas e irregulares. Tibias carenadas externamente.

Estados imaturos — Ovos brancos. ovoides, lisos. Larva dpoda, branca, com a
capsula cefilica castanho-avermelhada. Comprimento: 10-12 mm. Pupa
branca. Comprimento: 9-11 mm,

BIOLOGIA

Conforme as condicoes climaticas, o ciclo de vida pode durar um ou dois anos.
Quando o ciclo € anual, as fémeas fazem as posturas de fins de Junho a Outubro.
Os ovos postos em Outubro entram em hibernacgao a partir de Novembro até Fe-
vereiro do ano seguinte. As larvas eclodidas a partir de meados de Agosto ali-
mentam-se debaixo da casca e em Outubro entram em hibernacao a qual se pro-
longa até Fevereiro do ano seguinte. Dos ovos que hibernaram, nascem larvas em
Marco. Estas larvas sao sobcorticais, de Marco a meados de Abril; depois pene-
tram na madeira onde fazem galerias até principios de Julho. Estas galerias ter-
minam numa camara de ninfose debaixo da casca. A partir de Maio, as larvas en-
tram em ninfose, escalonadamente, até fins de Julho. Depois das pupas se
transformarem em imagos, estes permanecem dentro da cdmara de ninfose, cerca
de duas semanas. A emergéncia dos imagos inicia-se em fins de Maio. Os adultos,
antes de acasalarem, precisam de alimentar-se. Este periodo de alimentacao ge-
ralmente leva um més e € feito nos gomos tenros. Os danos nao sao importantes.

As intervengoes devem ser feitas de Marco a Abril, quando as larvas se en-
contram ainda debaixo da casca e de Julho a Agosto, quando os adultos se ali-
mentam nos gomos.

Quando o ciclo é bienal, os adultos hibernantes entram em actividade em
principios de Maio. As fémeas fazem as posturas de meados de Maio a fins de
Setembro. s ovos entram em hibernacio até fins de Marco e entram em acti-
vidade ainda em Marco. As larvas nascidas entre Marco e Abril, alimentam-se
debaixo da casca e penetram no lenho, de Maio a meados de Julho. A ninfose
ocorre entre principios de Junho e principios de Agosto. Os adultos emergem
de meados de Junho a Setembro/Outubro e entram em hibernacao em meados
de Outubro até fins de Abril do ano seguinte.
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FAUNA AUXILIAR

Conhecem-se trés parasitoides: Ephialtes tuberculatus Fourn, Pimpla robora-
for F. (Hymenoptera, Ichneumonidae) e Bracon immutator Nees (Hymenop-
tera, Braconidae). Também sao conhecidos neméatodos entomaéfagos.

MEIOS DE LUTA

Como medida preventiva, devem eliminar-se todos os choupos, dlamos e
salgueiros existentes na vizinhanca dos viveiros porque constituem focos natu-
rais de contaminacao.

Periodicamente deve ser feita uma monitorizacao nos viveiros. O material
infestado deve ser arrancado e queimado.

A luta biologica, utilizando nematodos entoméfagos, tem-se mostrado
muito eficaz.

A luta cultural ¢ muito importante. Terrenos bem drenados e arejados e
regas abundantes no Verao sao desfavoraveis a praga.

Nos viveiros, nao deve utilizar-se a luta quimica contra as larvas perfurado-
ras. Matando as larvas, a planta ficara danificada e nos viveiros deve produzir-
-se plantas sas. A saida de plantas infestadas do viveiro deve ser impedida.
Entre Maio e Outubro, os viveiros de choupo devem se inspeccionados; todos
os pés atacados devem ser cortados e queimados. A inspeccao entre Outubro e
Maio € muito importante porque os choupos niao tém folhas e podem ver-se fa-
cilmente os ataques. De Maio a Julho, deve fazer-se outra inspecgao.

Nos viveiros de choupo, as inspecgdes devem ser feitas de Maio a Junho e de
Outubro a Novembro.
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Fig. 149 — Cryptorrhynchus lapathi (L.): a) imago (comprimento: 8 mm); b) larva.
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Paranthrene tabaniformis Rott.
BROCA

SINONIMOS: Sesia tabaniformis Rott.
Sesia astliformis F.
Sciapteron tabaniformis Rott.
Paranthrene asiliformis Schiff.

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Sesiidac.
NOME VULGAR: Lagarta perfuradora do choupo. Paranthrene.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa central e meridional. Norte de Africa. Asia.

Em Portugal, foi detectado em Montemor-o-Velho, na regido de Mora, em
Castelo Branco e na Azambuja.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp. Os Salix sao atacados raramente.

SINTOMATOLOGIA

Aparecimento de um engrossamento no tronco do choupo, nas varas ou nas
estacas. Presenca de serrim ¢ de uma lagarta branca na zona atacada nos prin-
cipios de Maio.

DANOS

Nos viveiros, destroi a guia das plantas. As plantas atacadas mostram en-
grossamentos no tronco e ramos que fazem lembrar cancros.

As fémeas fazem as posturas na base dos peciolos, no tronco ou na parte su-
perior dos rebentos das plantas dos viveiros. As larvas comem os raminhos pe-
quenos ou entram nos gomos terminais ¢ comem o interior. Por vezes isto de-
termina a formacao de guias miltiplas. As larvas alimentam-se no floema e no
xilema e penetram profundamente no xilema, predispomdo a planta a quebrar-
-se por ac¢ao do vento.

EPIDEMIOLOGIA

Os anos muito quentes e secos sao favoraveis ao Paranthrene. Os choupos
em «stress» por falta de agua oferecem condigoes favoraveis ao desenvolvi-
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mento da praga. A presenca de choupos infestados nas proximidades dos vivei-
ros constitui um foco de infestagao.

DESCRICAO

Imago — Tem o aspecto geral de uma vespa. Envergadura: 26-32 mm. Asas
negras, com faixas amarelas. Cabeca negra, com os olhos salientes, rodeados
de uma mancha de escamas brancas, na parte anterior. Antenas castanhas, ser-
radas, no macho. Pronoto negro, estreito, com sedas amarelas nas margens an-
terior e posterior. Asas anteriores quase completamente cobertas de escamas
que lhe dao uma cor acastanhada, com uma faixa transparente pequena na
base. Asas posteriores transparentes. nervuras castanhas, margem posterior
franjada de escamas longas acastanhadas. Patas cobertas de escamas ¢ sedas
longas. Abdomen com escamas negras; na fémea, os segmentos 2,4 ¢ 6 tém 3
anais de escamas amarelas; nos machos, os segmentos 4 ¢ 7 tém 4 anéis de es-
camas amarelas.

Estados imatures — Ovos pequenos, isolados ou em grupos pequenos, csfé-
ricos, branco-amarelados. Larva branco-amarelada ou branco-marfim, com 2
ganchos no dltimo segmento abdominal, com trés pares de patas tordcicas se-
guidas das falsas patas abdominais. Lagarta passando por 5 instares. No ul-
timo instar mede 35 a 40 mm de comprimento. Pronoto com duas placas, uma
dorsal e outra ventral, de forma eliptica. Meso- e metatdrax mais estreitos do
que os segmentos abdominais. Ultimo segmento abdominal triangular, com
duas pingas quitinizadas, convergentes, cada uma com trés dentes, dos quais
apenas dois sao visiveis. Pupa branca, com as antenas protegidas na face ven-
tral.

BIOLOGIA

As borboletas, lembrando vespas, aparecem de Maio a Agosto e fazem a
postura na casca do tronco ou dos ramos do choupo. Os ovos sdo negros, bagos
e encontram-se geralmente a 1,50 m de altura. Ao fim de dez dias, nasce a larva
que roi a casca e penetra nos tecidos subcorticais nos quais se alimenta. Depois
perfura a madeira até ao centro e abre uma galeria ascendente de seccio cir-
cular. Os excrementos € o serrim sao lancados no exterior, impregnados de
seiva e tém uma coloracao avermelhada. No principio de Maio do ano se-
guinte, a lagarta atinge o maximo desenvolvimento, cerca de 2,5 cm de compri-
mento. Prepara entao uma galeria de ninfose que abre no exterior pelo mesmo
orificio de entrada ou por outro orificio préximo dele, Este orificio é fechado
por fios de seda . No fim da galeria, ela entra em ninfose. Em meados de Maio
ou fins de Junho, a pupa atinge a maturacao e desloca-se na galeria até apare-
cer no exterior. A borboleta rompe a abertura e emerge. A extvia vazia fica vi-
sivel no tronco.
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feromona. Pode determinar-se assim a data em que os adultos estao activos (15 de
Maio a 15 de Junho). A percentagem de plantas atacadas pelo P tabaniformis era
muito elevada antes de usar a feromona sexual. Os especimens capturados por este
meio foram mortos, obtendo-se uma reducao nos ataques que ultrapassou os 70%.
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Fig. 150 = P, tabaniformis Rott. (envergadura: 30 mm): a) fémea; b) macho.

Fig. 151 — Larva de P tabaniformis Rott.
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EUCALIPTO

Ctenarytaina eucalypti (Mask.)
SUGADOR

SINONIMOS: Rhinocola eucalapti Mask.
Eurhinocola eucalypti (Mask.)

ORDEM: HOMOPTERA.
FAMILIA: Psyllidae.
NOME VULGAR: Psila do eucalipto, piolho do eucalipto.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Australia. Nova Zelandia. Tasmania. Ceilio. Repuiblica da Africa do Sul. Ingla-
terra. Portugal. Espanha. Em Portugal tem sido encontrada no Centro e Sul do Pais.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Eucalyptus spp.

SINTOMATOLOGIA

Posturas agrupadas na axila e na base das folhas e dentro dos gomos. Colo-
nias de ninfas na folhas, principalmente na Primavera. Folhas com massas bran-
cas com o aspecto de algodao. Folhas deformadas.

DANOS

Os danos causados pela psila do eucalipto estao relacionados com o seu tipo
de alimentacgao. A psila suga o suco celular das células do parénquima foliar e
introduz na planta as toxinas que se encontram na sua saliva. As folhas atacadas
encarquilham, murcham e acabam por cair.

Nos viveiros mal instalados, com problemas de rega e nutrientes, a psila do
eucalipto pode causar a morte das pliantulas. A infestacao em viveiros € tanto
mais grave quanto mais novas forem as plantulas.

Os ataques manifestam-se em estufa e em contentores ao ar livre.

EPIDEMIOLOGIA

Desde que as plantulas se encontrem em «stress», os ataques da psila assu-
mem aspectos graves, visto que existem condigoes para ela proliferar.
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DESCRICAO

Imago — Comprimento: 3-4 mm. Cabeca mais larga do que comprida. Ante-
nas com 10 segmentos. Rostro curto, forte, trisegmentado. Térax globoso. Asas
hialinas, as anteriores mais fortes do que as posteriores. Patas saltatérias . Fé-
mures fortes. Tibias muito compridas, com espinhos apicais e sedas. Abdémen
com 5 faixas castanho-avermelhadas. Armadura genital visivel no apice do ab-
domen.

A presenca de patas saltatorias permite distinguir a psila dos afideos.

Estados imaturos — Oves pedunculados, brilhantes, um pouco viscosos e
leitosos inicialmente, depois amarelos € mais tarde alaranjados, com o co-
rion iridiscente. Dimensoes: 0,6 x 0,6. Ninfa neonata de coloracao amarela;
cabeca com manchas verdes acastanhadas; olhos avermelhados; antenas
amarelas; abdomen com franjas amarelas apicais. Ninfa do 2.” instar de colo-
racao amarela; cabeca com duas manchas verdes acastanhadas; regiao dor-
sal com cinco faixas interrompidas: terco apical do abdémen acastanhado.
Ninfa do 5. instar com os olhos castanhos avermelhados; antenas, asas vesti-
giais e patas com coloragao verde-acastanhada; abdémen com cinco faixas
castanho-avermelhadas; tergo apical castanho-avermelhado; manchas da
cabeca maiores do que as manchas dos 1. e 2.” instares, verde-acastanhadas
escuras.

BIOLOGIA

A psila tem varias gera¢oes por ano, as quais se sobrepdem. Assim se explica
a sua presenca nos viveiros durante todo o ano em todas as fases de desenvolvi-
mento. Apesar disso, verifica-se um abaixamento da populacao nos meses mais
frios e mais quentes do ano.

O ciclo de vida € aproximadamente de um més. As fémeas fazem as posturas
na axila e na base das folhas das plantulas. Uma fémea pode por 50 a 80 ovos,
em varios grupos. Os ovos ficam presos as folhas por um pedinculo. A eclosao
das ninfas da-se no fim de 6 a 9 dias. As ninfas passam por 9 instares. As ninfas
neonatas formam col6nias de varios individuos que chegam a cobrir completa-
mente os raminhos e folhas dos gomos terminais. Segregam uma substancia
branca, lembrando o algodao, a qual acaba por cobrir as colonias totalmente,
no 3. instar. As extivias das mudas ficam aderentes as folhas. As ninfas do 5."
instar concentram-se nas folhas.

FAUNA AUXILIAR

Conhecem-se varias espécies de insectos que contribuem para reduzir a po-
pulagao da psila do eucalipto. Entre os predadores, citam-se varias espécies de
Coccinellidae (Coleoptera), Haematopota ocelligera Krob. (Diptera, Tabani-
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dae), Shaerophoria scripta 1. (Diptera, Syrphidae), Melliscaeva cinctellus Zett.
e Pipizella sp. (Diptera, Sciaridae).

Syrphoctonus abdominator (Bridgeman) (Hymenoptera, Ichneumonidae) ¢
citado como parasitoide.

MEIOS DE LUTA

Nos viveiros aconselha-se uma fertilizacao adequada e rega como medidas
preventivas. A luta quimica €, geralmente, pouco eficaz. A luta bioldgica € a
mais indicada.
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Fig. 152 — Ctenarvtaina eucalypti (Mask.) (Comprimento: 3 mm).

Fig. 153 — Eucalyptus globulus com um ataque de Ctenarytaina eucalypti (Mask.).
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FREIXO

Lytta vesicatoria L.

DESFOLHADOR
ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Meloidac.
NOME VULGAR: Lita.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Espanha. Portugal.
A lita foi detectada em Tras-os-Montes causando danos importantes em
freixo na década de oitenta.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Fraxinus. Acer. Populus. Ulmus. Ligustrum.

SINTOMATOLOGIA
Folhas roidas. Presenca de insectos nas folhas.

DANOS

A desfolha em viveiros de freixo assume por vezes grande importancia por-
que pode ser total.

DESCRICAO

Imago — Corpo verde metélico. Comprimento: 12-25 mm. Cabeca grosseira-
mente pontoada, com pubescéncia curta, dourada; vertice sulcado a meio no
sentido longitudinal. Primeiro e segundo segmentos das antenas verde-meta-
lico; os restantes segmentos castanho-escuro e bagos. Pronoto trapezoidal, o
bordo posterior mais estreito do que o anterior, grosseiramente pontoado, sul-
cado longitudinalmente no meio e com duas depressoes anteriores, uma de
cada lado da linha média. Elitros chagrmddos com um brilho groduroso e duas
costas longitudinais apagadas no dpice; bordo apical arredondado. Patas verde
ou azul-metilico, pontoadas e¢ pubescentes.

BIOLOGIA
Uma geracdo anual.
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MEIOS DE LUTA

Nos tltimos anos nao encontramos desfolhas causadas por esta espécie. Na
bibliografia consultada nao encontramos qualquer indicagao sobre tratamentos
para esta praga, no caso de vir a causar desfolhas severas.

BIBLIOGRAFIA

BALACHOWSKY, A. et MESNIL, L. — Les Insectes Nuisibles aux Plantes Cultivees. Paris, 2
vols, 1935,

FERREIRA, M. C. et FERREIRA, G. W. S. — Pragas dos Viveiros Florestais, das Plantagées e da
Regeneracao natural, Guia de Campo. «Série Divulgagiaos, n. 4, p. 98-99. 1990. DGPA.
ISSN 0870-967X. Lisboa.
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Fig. 154 — Lytta vesicatoria L. (comprimento: 15 mm).
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Sphix ligustri L.
DESFOLHADOR

ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Sphingidae.
NOME VULGAR: Esfinge da alfena.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Ocupa uma vasta area palearctica, desde a Inglaterra até ao
Japao, chegando ao Norte da Europa nos paises escandinavios. Toda a Penin-
sula Ibérica.

Em Portugal, esta praga foi assinalada em Moimenta da Beira, em Viseu ¢
no Algarve. Pode dizer-se, contudo, que ela se encontra em todo o Pais.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Ligustrum. Syringa vulgaris. Fraxinus. Viburnum tinus. Sambucus nigra.

SINTOMATOLOGIA

Folhas roidas. Por vezes a desfolha é completa.

DANOS

As larvas alimentam-se das folhas do freixo, causando por vezes desfolha
completa.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 100-200 mm.

Estados imaturos — Larva: Comprimento pode atingir 10 ecm. Corpo verde
brilhante, com sete faixas brancas com a bordadura roxa ou puarpura, inclina-
das, situadas lateralmente; corno dorsal do 11." segmento negro, brithante e
pontiagudo: cabeca esverdeada com duas faixas negras.

BIOLOGIA

Uma geragao anual. Os adultos aparecem em Junho. As posturas sao feitas nas
folhas ou nos peciolos das folhas, em Junho. Os ovos sao postos isolados. A eclosao
das larvas da-se quinze dias depois da postura. As larvas alimentam-se das folhas
das plantas hospedeiras durante os meses de Julho e Agosto, normalmente durante
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SOBREIRO

Haltica quercetorum Foudr.
DESFOLHADOR

SINONIMOS: Haltica erucae Ol.
Haltica ampelophaga Ferreira et Ferreira 1991 (nec Guérin)

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Chrysomelidae.
NOME VULGAR: Altica, Pulgao. Pulga dos carvalhos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa. Sub-regiao mediterranica. Em Portugal tem sido encontrada em
Viseu e Azambuja.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Quercus robur. Quercus pyrenaica. Quercus suber.

SINTOMATOLOGIA

Folhas esquelitizadas. Presenca de posturas e larvas na pagina inferior das folhas.

DANOS

Nos viveiros, quando o ataque € severo, pode causar a morte das plantulas
porque a superficie foliar fica fortemente afectada, nao podendo desempenhar
as suas fungoes. Os ataques verificam-se na Primavera e no Outono.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 3,5-4 mm. Corpo verde, metdlico. Cabeca pontoada.
Antenas ndo chegando a atingir metade dos €litros quando postas para trés.
Pronoto convexo, praticamente liso, com um sulco transversal posterior. Elitros
convexos, pontoados, alargados na parte média. Fémures posteriores forte-
mente dilatados, permitindo o insecto deslocar-se aos saltos.

Estados imaturos — Ovos elipticos, amarelos. Larvas recém-nascidas amare-
las, negras a partir do 2." instar.
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BIOLOGIA

Posturas na pagina inferior das folhas da planta hospedeira, em grupos de 3
ou mais ovos, escalonadas e prolongadas, dando lugar ao aparecimento simul-
taneo de ovos e larvas da mesma geracao. As larvas do 1.° instar ficam agrupa-
das na pagina inferior das folhas; no 2." instar, as larvas passam para a pagina
superior das folhas, As larvas alimentam-se do parénquima das folhas respei-
tando as nervuras, tornando-as esquelitizadas. Ninfose no solo, sem casulo.
Duas geragoes anuais. Os adultos fazem furos irregulares nas folhas durante o
pasto de maturacao sexual o qual € curto. Os individuos da 2." geracao hiber-
nam na folhada ou em detritos existentes no solo ou em gramineas. A hiberna-
¢cdo tem inicio em Outubro. Os hibernantes, regra geral, vivem até Junho do
ano seguinte,

MEIOS DE LUTA

A limpeza do viveiro ¢ a medida mais eficaz para combater a altica. Destrui-
¢ao de infestantes e de detritos que possam servir de abrigo aos adultos.
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Fig. 158 — Haltica quercetorum (Foudr): imago (comprimento: 3.5 mm).
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4.
PRAGAS DO SOLO

(LARVAS RIZOFAGAS)

I. INTRODUCAO

Incluem-se neste grupo os insectos nocivos as culturas que durante uma fase
do seu ciclo de vida vivem e se desenvolvem no solo. As larvas das espécies aqui
tratadas sao polifagas; alimentam-se da casca das raizes das plantulas, cau-
sando por vezes a sua morte.

Os insectos que constituem pragas do solo dos viveiros florestais pertencem
as ordens COLEOPTERA, DIPTERA e LEPIDOPTERA. Alguns afideos
(HOMOPTERA) podem causar igualmente danos nas raizes das plantulas.

Nos Coledpteros, as espécies mais comuns sao Melolontha papposa 1lliger.
da familia Scarabaeidae e Brachyderes lusitanicus F., da familia Curculionidae.
Além destas, outras espécies podem também danificar as raizes das plantas,
tais como: Vesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidae), Brachyderes in-
canus L., Otiorhynchus sulcatus (F), O. ovatus (L.). O. niger (F), Cneorrhinus
plagiatus Schal.) e Strophosomus capitatus De Geer (Coleoptera, Curculioni-
dae). Polydrosus sericeus Schall, também da familia Curculionidae, € uma praga
das raizes de carvalhos e aveleiras em viveiros da Europa. Em Portugal, nao
temos encontrado esta espécie nos viveiros. Os danos causados pelos alfinetes
(Coleoptera, Elateridae) geralmente sao mais frequentes em culturas agricolas.
NINA (1961) cita ataques de Agriofes lineatus L. e Adelocera murina L. em vi-
veiros de carvalhos. Nos Dipteros, Tipula oleracea L. e T. paludosa Meigen
podem causar danos sérios em viveiros. Nos Lepidopteros, as lagartas ceifeiras
podem causar a morte das plantulas, quer em viveiros de raiz nua, quer em con-
tentores ao ar livre ou em estufa. As espécies mais comuns em Portugal sao
Agrotis segetum Schiff. e A. vestigialis Schiff. da familia Noctuidae. Em 1988, re-
gistamos a morte de 100% do stock, numa estufa de Eucalyptus globulus por
causa de um ataque de um Noctuidae. ZARCO et CEBALLOS (1956) mencio-
nam danos em viveiros de choupo causados por espécies de Agrofis.
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o solo fique seco. Nos principios de Setembro, as larvas regressam a camada su-
perior do solo para se alimentarem, mantendo-se ai até meados de Novembro.,
Em relacao as outras espécies do solo, o periodo de alimentacao das larvas
deve também estar condicionado pela temperatura do solo e por outros facto-
res que ainda nao sao conhecidos.

Os periodos de actividade das larvas das pragas do solo em Portugal sao in-
dicadas na Fig. 159.

As migracoes verticais das pragas do solo verificadas no Verao parecem
estar associadas com a temperatura elevada e a dimuicao da humidade no solo.

Os ataques destas pragas estao também relacionados com a textura e ri-
queza do solo em matéria organica. As larvas dos Elaterideos, por exemplo,
preferem solos ricos em humus ¢ uma humidade relativa de 100%

As larvas de M. papposa 1ém preferéncia por solos arenosos. Oulras espécies
de melolontas, tais como Anoxia australis Schon. e A. villosa F. também prefe-
rem solos de areia (FERREIRA et FERREIRA, 1987). A ma drenagem dos
solos, ocasionando uma humidade excessiva, tem sido uma das causas dos ata-
ques severos verificados nalguns anos em viveiros de raiz nua de E. globulus, F.
angustifolia, J. regia. I nigra e C. sativa.

III. LOCALIZACAO DO HOSPEDEIRO

A localizacdo das raizes que servem de alimento a varias pragas do solo pa-
rece ser feita, pelo menos em alguns casos, utilizando o didxido de carbono [i-
bertado pelas raizes das plantas vivas. Este gaz difunde-se facilmente na atmos-
fera do solo e € muito soldvel na agua.

KLINGER (1957) verificou que as larvas de O. sulcatus sao atraidas para as
raizes das planlas hospedeiras pelo CO,. Segundo este autor (1957, 1960 ) o CO,
atrai nao so as larvas de O. sulcatus , mas também as larvas de Agriotes spp. ¢ Me-
lontha spp. Aumentos de temperatura no solo provocam o aumento de CO,.

A localizagao do hospedeiro pelas pragas do solo depende de virios
factores dizendo respeito a praga, hospedeiro e solo (ambiente), conforme a
Fig. 160.

IV. MEIOS DE LUTA

A luta contra as pragas do solo € bastante dificil. No sector agricola tem-se
recorrido a luta cultural, a armadilhas para capturar as larvas e os adultos, plan-
tas resistentes, luta bioldgica e luta quimica. Na luta cultural, utilizou-se a ener-
gia solar para detectar a presenca de larvas de alfinetes no solo (WARD et KE-
ASTER, 1977).
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S.
FICHAS DAS PRAGAS DO SOLO

Agrotis segetum Schiff.

SINONIMOS: m. nigricomnis Vill.
m. pallida Stgr.
m. crenatus Hov.
m. caliginosa Esp.
ORDEM: LEPIDOPTERA.
FAMILIA: Noctuidae.
NOME VULGAR: Borboleta das colheitas. Lagarta ceifeira.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Candrias. Asia. Africa. América. Em Portugal foi encon-
trada em Odemira e Abrantes.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Muito polifaga. Populus spp. Eucalyptus globulus.

SINTOMATOLOGIA

Raizes e folhas roidas. Plantulas cortadas junto ao colo.

DANOS

As larvas sao muito vorazes. Alimentam-se das raizes e das folhas das plantas
hospedeiras, causando a morte das plantulas nos viveiros. Chega a haver 100%
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de mortalidade do stock em estufa. Também causa danos severos em viveiros de
raiz nua e em contentores ao ar livre, podendo matar 100% das plantulas.

EPIDEMIOLOGIA

A existéncia de gramineas junto dos viveiros e dentro deles favorece os au-
mentos da populagao da praga e ataques severos com mortalidade das plantulas.

DESCRICAO

Imago — Envergadura: 35-40 mm. Cabeca e torax com pubescéncia cinzento-
-amarelada, abundante. Asas anteriores castanho-amareladas, com os bordos num
tom mais escuro. Asas posteriores esbranquicadas, bordos com pubescéncia amare-
lada. Antenas dos machos pectinadas até 2/3 da base. Antenas da fémea filiformes.

Estados imaturos — Larva acastanhada, ou esverdeada, com trés faixas lon-
gitudinais claras (uma dorsal e duas laterais); Gltimo instar com trés pares de
patas torécicas e cinco pares de falsas patas abdominais. Comprimento da larva
madura: 40-50 mm.

BIOLOGIA

Os adultos voam de Abril a Junho. Os ovos sao postos na base da planta hos-
pedeira, nas folhas ou nas raizes. A incubacao dos ovos leva uma semana. A
larva recém-nascida alimenta-se durante a noite das raizes das plantulas, a
menos de um centimetro de profundidade, e do parénquima das folhas. Depois
da primeira muda, a larva foge da luz e permanece na terra a 2 ou 3 centimetros
de profundidade; durante a noite a larva sai da terra e alimenta-se nas folhas. A
ninfose da-se no solo. Hibernacao no estado de pupa. Emergéncia das borbole-
tas na Primavera do ano seguinte. Uma geracao anual.

FAUNA AUXILIAR

As lagartas podem ser atacadas por micoses. Espécies de Tricogramma
(Hymenoptera, Trichogrammatidae) parasitam os ovos.

MEIOS DE LUTA

Monitoriza¢ao da praga por meio de feromonas. As armadilhas iscadas com fero-
mona sexual, devem ser colocadas a 30 metros dos viveiros de raiz nua, em espagos
abertos. Nas estufas, usa-se uma armadilha por estufa, do inicio de Junho a meados
de Agosto. Lavagem e desinfeccao dos contentores onde se verificou um ataque
desta praga. O substrato deve ser destruido. Pulverizacao das folhas das plantulas
com diflubenzurao enquanto as lagartas se encontram no 1." instar. A remogéao das
gramineas existentes nos viveiros ajudam a baixar a populacio desta praga.
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Fig. 161 — Agrotis segetum (Schiff.). (Envergadura: 40 mm).
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Adelocera murina (L.)

SINONIMOS: Elater murina L.
Elater thoracicus Scopoli
Elater rufipes De Geer
Elater nebulosus Razoumowsky
Lacon mucoreus Leconte
Lacon sordidus Candeze

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Elateridae.
NOME VULGAR: Alfinetes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Espécie palearctica, espalhada na Europa e Sibéria. América do Norte.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Larvas muito polifagas, atacando as raizes de varias culturas. Quercus spp.

SINTOMATOLOGIA

Raizes com a casca roida. Plantas secas.

DANOS

As larvas destroem as raizes das gramineas e outras plantas hospedeiras.
Nos viveiros podem causar a morte dos carvalhos.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 11-18 mm. Corpo negro, convexo, revestido de pélos
escamiformes, cinzentos escuros, misturados de pélos brancos, dando-lhe um
aspecto mosqueado. Antenas curtas atingindo a base do pronoto. Pronoto um
pouco mais largo do que comprido, finamente pontoado: angulos posteriores
prolongados para tras. Elitros profundamente impressionados inferiormente,
ao nivel dos humeros.

Estados imaturos — Larva achatada, amarelo-ocre. Comprimento da larva
madura: 18-20 mm. Ultimo segmento abdominal alongado, levemente con-

cavo dorsalmente, com os bordos crenulados e posteriormente prolongado em
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duas placas achatadas, bifurcadas, paralelas, dispostas lado a lado. Pupa
branca.

BIOLOGIA

Emergéncia dos adultos na Primavera, desde Abril. Posturas no solo em
Junho/Julho. Ciclo muito longo, podendo durar 2 a 5 anos. As larvas entram
em diapausa no Verao e no Inverno. A humidade e temperatura do solo regu-
lam estes movimentos sasonais.

FAUNA AUXILIAR

As toupeiras e insectos da familia Carabidae sao predadores desta espécie.
Parasitdides das larvas pertencem a ordem Hymenoptera. As larvas podem ser
atacadas por micoses.

MEIOS DE LUTA

Os indicados para A. lineatus.
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a)

Fig. 162 — Adelocera murina (L.): a) adulto (comprimento: 17 mm): b) parte
apical da larva de Adelocera sp.
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Agriotes lineatus (L.)

SINONIMOS: Elater lineatus L.
Elater striatus F.
Elater segetis Bjerkander
Elater suecius Gmelin

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Elateridae.
NOME VULGAR: Alfinetes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. Asia Menor. Irio. Turquestao. América do Norte.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie muito polifaga. Ataca varias culturas. Pinus. Quercus spp.

SINTOMAS

Plantas com folhas secas. Raizes com a casca roida. Pode haver mortalidade
de plantulas.

DANOS

Os danos sao causados pelas larvas dos Gltimos instares que mostram grande
voracidadde na Primavera e no Qutono. NINA (1961) cita danos nas raizes de
carvalhos em viveiro ¢ nas landes depois da sementeira. Causa a morte das
plantulas. Os ataques desta espécie podem ser catastroficos.

EPIDEMIOLOGIA

Geralmente os Agriotes fazem grandes danos nas culturas agricolas. Sao fac-
tores favordveis ao desenvolvimento destes insectos a adubagao excessiva. Tém
preferéncia por solos muito humidos e ricos em humus. As temperaturas eleva-
das, acima de 37°C sao desfavoraveis a estes insectos.

DESCRICAO

Imago - Corpo alongado, achatado, revestido de uma pubescéncia cinzento-
-esbranquigada ou amarelada. Cabeca larga e pontoada. Antenas curtas com 11
segmentos irregulares. Mandibulas fortes. Pronoto rectangular, angulos poste-
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riores pontiagudos. Tarsos com 5 segmentos. Elitros alongados, pontiagudos no
apice, com 9 estrias longitudinais cada um.

Estados imaturos — Larvas alongadas, com os lados paralelos, atingindo o
comprimento maximo de 17 a 18 mm. Corpo segmentado. Cabega, os trés seg-
mentos toracicos e os nove segmentos abdominais, muito semelhantes e forte-
mente quitinizados. Mandibulas fortes, curtas, agudas e c;lemadas interna-
mente. Patas pequenas, espinhosas, com 5 segmentos. Ultimo segmento
abdominal em ogiva.

BIOLOGIA

O ciclo de vida dos alfinetes dura 4 a 5 anos. Os imagos aparecem em Margo
ou fins de Abril. O acasalamento déd-se na segunda quinzena de Maio e as fé-
meas fazem a postura no solo, escalonada, de fins de Maio a principios de
Julho. A eclosao das larvas tem lugar 4 semanas depois de posto o ovo. As lar-
vas sao terricolas. A larva recém-nascida sofre a primeira muda no fim de dois
meses. A larva passa o Inverno no 2. instar. Na Primavera do 2.° ano, a larva
sofre nova muda, passa ao 3." instar e alimenta-se de humus. Em Setembro/Ou-
tubro a larva tem nova muda e passa ao 4." instar; depois entra em diapausa. A
larva do 4. instar mede 6-7 mm e torna-se fitofaga. Em Abril/Maio sofre nova
muda e em Setembro/Outubro tem mais uma muda. Torna-se entao muito
voraz e os danos causados (3.” ano) podem ser catastréficos. Chegando o In-
verno, esta larva aprofunda-se no solo até 10 ou 35 centimetros. Na Primavera
do 4.” ano sofre mais uma muda; a sua actividade alimentar cessa ¢ entra em re-
pouso durante um més, Passado esse tempo, a larva adulta entra em pre-nin-
fose dentro de uma coca feita por ela, no fim de Julho; transforma-se em pupa
ao fim de alguns dias. A eclosao dos imagos ¢ em Agosto/Setembro. A maior
parte dos imagos hiberna no solo, s6 emergindo na Primavera seguinte. Os ima-
£os que se encontram mais proximos da superficie poderao emergir no Outono,
se as condicoes climaticas forem favoraveis (LESEIGNEUR, 1972).

Os adultos raramente voam ¢ tém actividade nocturna.

FAUNA AUXILIAR

Entre os predadores citam-se as toupeiras e insectos da familia Carabidae.
Entre os parasitoides, varias espécies da ordem Hymneoptera fazem as postu-
ras nas larvas dos Agriotes. As larvas sao atacadas por micoses.

MEIOS DE LUTA

Luta cultural

Os trabalhos aratorios efectuados no Verao contribuem para a destruicao de um
namero elevado de ovos e larvas. As regas nao devem ser excessivas e o solo nao
deve ser enriquecido em humus. As gramineas devem ser retiradas dos viveiros.
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Luta mecanica

A captura de larvas pode ser feita utilizando armadilhas constituidas por
iscos de rodelas de batata enterradas no solo a 3/4 centimetros da superficie.
As armadilhas devem ser assinaladas com bandeirinhas amarelas colocadas
em estacas. Uma inspeccao periodica aos iscos permitird capturar as larvas e
destrui-las.

Na Columbia, WARD et KEASTER (1977) utilizaram a energia solar para
detectar a presenca de larvas de Elaterideos em campos de milho infestados.
Os iscos utilizados (graos de milho e trigo) foram cobertos com uma folha de
polietileno transparente com 1. 2 e 3 mm de espessura, durante 6 a 7 semanas.
O polietileno tinha por fim aumentar a temperatura do solo, provocando a ger-
minagao rapida dos graos de milho e trigo. No fim da experiéncia, verificaram
que os iscos cobertos pelo plastico capturaram maior nimero de larvas do que
0s iscos testemunhas, nao cobertos de plastico.
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tomol.», 70, p. 403-406. 1977,

317



b)

Fig. 163 — Agriotes lineatus L.: @) imago (comprimento: 10 mm); b) larva.
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Melolontha papposa 1lliger
ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Scarabacidae.

NOME VULGAR: Larvas — Vermes brancos, morcas. pao de galo, roscas, sopi-
nhas de galinha, sopinhas. Adultos — Abejoes, escaravelhos,
besouros, ceifeiros, melolontas, zangarroes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Peninsula Ibérica. Os ataques em viveiros foram registados em Pegoes,

Mora, Vila Pouca de Aguiar, Azambuja e Odemira.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie polifaga. Pinus. spp. Quercus spp. Castanea sativa. Eucalyptus spp.
Populus spp. Prunus avium. Fraxinus.

SINTOMATOLOGIA

Guia seca ou encurvada, Plantas tombadas no solo. Folhas descoloridas,
chegando a ficar vermelhas ou amarelas. Raizes com a casca roida.

DANOS

Os danos sido causados principalmente pelas larvas dos ditimos instares.
Roem a casca das raizes e, por vezes, cortam-nas na regiao do colo. Geralmente
causam a morte das plantulas nos viveiros. Ataques severos podem causar a
morte de todo o stock.

EPIDEMIOLOGIA

Os factores que favorecem o aumento da populagao das melolontas sao
principalmente relacionados com o solo. Solos mal drenados e muito hiimidos
favorecem o desenvolvimento das larvas. Tém preferéncia pelos solos arenosos.
Nao se dao nos solos argilosos.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 2-2,5 centimetros. Corpo castanho. Clava das ante-
nas com 7 laminas no macho ¢ 6 laminas na fémea. Elitros com costas longitu-
dinais. Pigidio sem prolongamento médio.
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de alimentacao e temperatura tiverem sido favoraveis, a larva entra em ninfose
a qual se dd a uma profundidade entre os 20 e 40 centimetros. Os adultos nas-
cidos permanecem no solo e $6 saem na Primavera do ano seguinte. Se as con-
dicoes de alimento e temperatura nao tiverem sido propicias, a ninfose so tera
lugar um ano depois. Os estados imaturos encontram-se em locais abertos.

FAUNA AUXILIAR

Entre os predadores, citam-se aves insectivoras, pequenos mamiferos insec-
tivoros e insectos.

MEIOS DE LUTA

Luta cultural - A realizacao de lavouras cruzadas na Primavera ¢ no Ou-
tono contribuem para reduzir a populacao de melolontas. A fertilizacao do solo
em excesso ¢ humidade exagerada favorecem o desenvolvimento das larvas.
Uma meio de luta é a drenagem dos solos. Sugere-se investigar se a solarizacao
do solo podera ser utilizada no combate as melolontas.

Luta biolégica — No solo existem predadores naturais que se alimentam das
larvas. Este meio de luta nao tem sido ensaiado.

Luta quimica — O uso de insecticidas nem sempre ¢é eficaz porque as lar-
vas executam movimentos que as colocam fora da accao dos pesticidas.
Além disso, este método constitui um meio de poluicao do ambiente, uma
vez que sO determinados pesticidas altamente téxicos poderao ter alguma
eficacia.
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a)

Fig. 164 —a) Melolontha papposa llliger (comprimento: 2,5 ¢cm); b) Larva de
Melolontha sp.

I. oo BT ) ._ ":'r 15.‘:'
Fig. 165 — Larva de Melolontha papposa lliger, no solo.
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Fig. 166 — Larvas de Melontha papposa Illiger.

Fig. 167 — Pupa de Melolontha papposa 1lliger, no solo.
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Fig. 169 — Castanheiro seco por causa de ataques de melolontas na raiz.
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Brachyderes incanus L.

SINONIMOS: Brachyderes lepidopterus Gyll.
Brachyderes sabaudus Fairm.
Brachyderes brucki Tourn.
Brachyderes heydeni Tourn.
Brachyderes strictus Tourn.
Brachyderes sparsulus Fairm.
Brachyderes analis Desbr.
Brachvderes gracilis Boh.
Brachyderes albogurtatus Chev.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho da raiz.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa setentrional e central. Em Portugal, no Norte do Pais.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus. Quercus. Castanea.

SINTOMATOLOGIA

Raizes com a casca roida. Agulhas ou folhas com as margens roidas.

DANOS

Nos tltimos 5 anos os danos nao tém sido significativos.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 7-11 mm. Corpo alongado, castanho escuro ou
quase negro, revestido de pélos escamiformes dourados, cinzentos, castanhos
ou esbranquicados. Antenas avermelhadas com o escape negro. Patas casta-
nhas ou cor de ferrugem. Rostro transversal. Pronoto com pontos fortes, geral-
mente pouco densos. sobre um fundo liso; disco com uma impressao larga e
pouco profunda no macho; com uma linha média fina, mais ou menos distinta,
na fémea. Elitros oblongos, lados pouco curvos: disco pouco convexo: estrias
finas, pontoadas; interestrias planas, densamente chagrinadas. Patas muito pu-
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bescentes. Macho — Segmento anal fortemente impressionado. Fémea — Scg-
mento anal simples, com pontos finos.

Estados imaturos — Ovos no solo, de cor branca. Larvas subterraneas, es-
branquicadas, encurvadas e d4podas. Pupas livres no solo, brancas, com os apén-
dices do adulto.

BIOLOGIA

Uma geracao anual. Hibernacao no estado de adulto, no solo. Posturas a su-
perficie ou no perfil do solo. Larvas vivendo no solo, alimentando-se da casca
das raizes das plantas hospedeiras. Ninfose no solo a partir de Abril. Emergén-
cia dos adultos na Primavera, a partir de Abril/Maio se as condicdes climaticas
forem favoraveis. Em geral, o pico da emergéncia ¢ em Junho, no Norte do Pais.
Pasto de maturacao sexual nos gomos, nas agulhas ou nas folhas das plantulas.

FAUNA AUXILIAR

Entre os insectos predadores contam-se Carabideos e outras espécies preda-
doras. As larvas podem se atacadas por micoses e bactérias.

MEIOS DE LUTA

Nio tém sido ensaiados meios de luta contra os Brachyderes.
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Brachyderes lusitanicus F.

SINONIMOS: Brachyderes opacus Boheman
Brachyderes quadripunctatus Fairm.
Brachyderes quadripunctatus var. aureovittatus Fairm.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Brachyderes. Gorgulho alongado.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa meridional e central. Franca. Espanha. Portugal (Cabeceiras de Bas-
to, Bornes).
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster. . silvestris. P halepensis. Quercus robur. Q. toza. Betula alba. B.
celtiberica.

SINTOMATOLOGIA

Margens das agulhas e das folhas com roeduras. Destruigao dos gomos ¢ das
folhas quando o ataque € severo, principalmente nos anos quentes e secos. Por
vezes, nestes casos, as plantulas morrem. Na década de 70 houve ataques seve-
ros em viveiros de Pseudotsuga, em Bornes (Trds-os-Montes). Actualmente,
tém sido registados danos severos em Cabeceiras de Basto, em folhosas.

DANOS

Plantulas com mau aspecto, deformadas, com as folhas roidas. Pode haver
mortalidade das plantulas.

EPIDEMIOLOGIA

Os anos com secas sucessivas e quentes sao favoraveis ao aumento da popu-
lacao desta espécie.
DESCRICAO

Imago — Comprimento: 11-16 mm. Corpo alongado, negro, com uma pubes-
céncia muito fina, pouco visivel; élitros com uma mancha humeral de pélos es-
camiformes brancos e uma faixa lateral também com pélos brancos; na fémea,
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a 6." interestria apresenta uma mancha alongada da mesma cor. Antenas
castanho-escuro ou cor de ferrugem. Patas castanhas. Pronoto com granulos
fortes, serrados, com uma impressao longitudinal muito fina no macho ou sem
ela; ou com uma depressao oval forte, brilhante, separada por uma carena
média saliente, geralmente sulcada na base, na fémea. Elitros pouco convexos,
alongados, da mesma largura do pronoto na base ou um pouco mais estreitos
no macho ou mais largos na fémea: dpice truncado obtusamente no macho,
com tubérculos salientes situados antes do apice, na fémea; estrias pontoadas;
interestrias largas, planas ou subconvexas ¢ granulosas. Patas pubescentes,
Macho - Elitros pouco convexos e muito estreitos. Metasterno e 1." segmento
ventral com uma impressao larga e profunda. Segmento anal com uma zona de-
primida, granulosa, limitada lateralmente por duas carenas, pouco salientes,
convergentes anteriormente. Fémea — Base do metasterno deprimido, sem im-
pressao. Segmento anal muito fortemente sulcado no meio.

Estados imaturos — Ovos sobre 0 solo ou no solo, de cor branca. Larvas sub-
terraneas, esbranquicadas, encurvadas, dpodas. Pupas subterraneas, brancas,
com os apéndices do adulto.

BIOLOGIA

Uma gera¢ao anual. Hibernacao no solo, no estado adulto. Posturas a su-
perficie ou no solo. Larvas subterraneas, alimentando-se da casca das raizes das
plantas hospedeiras. Ninfose no solo, a partir de Fevereiro. Emergéncia dos
adultos na Primavera, a partir de Abril/Maio. No Norte do Pais, o pico da
emergéncia tem sido observado em Junho. Pasto de maturacao sexual nos
gomos, nas agulhas ou nas folhas das plantulas.

FAUNA AUXILIAR

Carabideos e outros predadores alimentam-se das larvas e das pupas. As lar-
vas sao atacadas por micose e bactérias.

MEIOS DE LUTA

Nao tém sido ensaiados meios de luta especiais para os Brachyderes.
Aconselha-se retirar dos viveiros as infestantes porque constituem focos de
infestacao.
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Cneorrhinus plagiatum Schall

SINONIMO: Cneorrhinus globatum Herbst.
ORDEM: COLEOPTERA.

FAMILIA: Curculionidae.

NOME VULGAR: Gorgulho da raiz.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Encontra-se praticamente em toda a Europa. Corsega. Norte de Africa.
Marrocos.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie polifaga. Pinus. Larix. Pseudotsuga menziesii. Vitis. Sarothammus.
Ammophila.

SINTOMATOLOGIA

Raizes com a casca roida. Agulhas descoloridas.

DANOS

Danos semelhantes aos causados pelos Brachyderes.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 4,5-10 mm. Corpo oval, subgloboso, castanho, re-
vestido de pélos escamiformes arredondados, cinzentos e castanhos; interes-
trias pares e, por vezes, também as interestrias impares com manchas escuras,
raras vezes substituidas por faixas. Pronoto com trés faixas longitudinais lar-
gas, castanhas ou amareladas. Rostro, cabeca, pronoto e €litros com pubes-
céncia clara. Antenas e tarsos cor de ferrugem. Rostro largo e curto, os lados
levemente convergentes anteriormente, dorsalmente deprimido ou plano, ra-
ramente carenado longitudionalmente a meio. Olhos semi-esféricos, peque-
nos e salientes. Antenas finamente pubescentes: 1.” segmento volumoso. Pro-
noto transversal, lateralmente muito encurvado, a sua maior largura a meio, a
base mais larga do que o bordo anterior; dngulos posteriores obtusos. Elitros
subglobosos, muito convexos; interestrias largas e planas. Patas muito pubes-
centes, com os pélos longos. Tibias médias alargadas no dpice. Macho — Tibias
anteriores menos alargadas na parte apical do que na fémea; unha apical in-
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terna mais desenvolvida. Olhos mais salientes do que na fémea. Corpo um
pouco mais estreito.

Estados imaturos — Larvas apodas e encurvadas. Pupas esbranquicadas, li-
yres no solo, mostrando os apéndices do imago.

BIOLOGIA

Pouco se conhece do ciclo de vida desta espécie em Portugal. Parece ter uma
geracao anual. Os ovos sao postos no solo. As larvas, muito polifagas, usual-
mente alimentam-se de raizes de plantas herbaceas (Ammophila arenaria)
(HOFFMAN, 1950). Tem preferéncia por solos arenosos. Encontra-se muito
em dunas. Tém sido registados danos causados pelos adultos em Sarothammus
scoparius, cujas folhas sdo roidas durante o pasto de maturagao (HOFFMAN,
1950). NINA (1961) citou esta espécie causando danos nas raizes de varias es-
pécies de Pinus nos viveiros. A hibernacao € feita no estado de imago.

MEIOS DE LUTA

Nao se conhecem meios de luta especiais para esta espécie.
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5 mm).

Fig. 171 — Cneorrhinus plagiatum Schall (comprimento
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Otiorhynchus niger (F.)

SINONIMO: Oriorhynchus perlatus Richter.
ORDEM: COLEOPTERA.

FAMILIA: Curculionidae.

NOME VULGAR: Gorgulho negro das raizes.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Regiao paledrctica.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie polifaga. Pinus. Pseudotsuga menziesii. Picea excelsa. Abies pectinata.
Larix europaea. Acer pseudoplatanus.

SINTOMATOLOGIA

Raizes com a casca roida. Plantulas mortas com as agulhas ou as folhas des-
coloridas.

DANOS

As larvas atacam as raizes das plantulas. As raizes muito finas e a casca das
raizes mais grossas sao destruidas. Os adultos fazem roeduras irregulares nas
agulhas das coniferas. Nas folhosas, as roeduras sao irregulares, nao atingindo
a nervura central. Danos de Maio a Junho.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 6-12 mm. Corpo negro, oblongo, brilhante, pubes-
cente; pubescéncia mosqueada, pouco densa, uniforme ou mais densa nas fos-
setas dos élitros. Rostro subquddrangular pontoado. Cabeca muito pontoada,
excepto atras dos olhos onde ¢ quase lisa. Olhos salientes. Pronoto tao com-
prido como largo, levemente curvo nos lados e granuloso. Elitros ovais, mais
convexos no macho do que na fémea; estrias formadas por pontos grosseiros,
separados; interestrias granulosas. Macho — Tibias anteriores e posteriores um
pouco sinuosas externamente. Segmento anal finamente estriado. Fémea — Ti-
bias posteriores direitas, as tibias anteriores menos curvas do que no macho.

Estados imaturos — Larvas esbranquicadas, apodas, em forma de C. Pupas
brancas, livres no solo.
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BIOLOGIA

Uma geragao anual. Ovos postos no solo. Larvas muito polifagas, desenvol-
vendo-se no solo. Ninfose no solo.

FAUNA AUXILIAR

Insectos da familia Carabidae. Toupeiras. Musaranhos.

MEIOS DE LUTA

Os indicados para O. sulcatus.
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rets. Centre de Nancy. 222 p. 1975.

HOFFMANN, A. — Coléoptéres Curculionides. «Faune de France», vol. 1, p. 79-80. 1950, Leche-
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Otiorhynchus ovatus L.

SINONIMOS: Otiorhynchus pabulinus Panz.
Otiorhynchus rufines Scop.
Otiorhynchus vorticosus Gyll.
Onorhynchus globulipennis Gyll.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho negro da raiz do morangueiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Toda a Europa. América do Norte.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie muito polifaga, atacando as raizes de varias culturas agricolas.
Pinus. Larix europaea. Picea excelsa. Abies pectinata. Acer pseudoplatanus.

SINTOMATOLOGIA

Descoloragao das agulhas nas resinosas ou das folhas nas folhosas. Raizes
destruidas. Plantulas mortas.

DANOS

Os danos maiores sao causados pelas larvas que devoram a casca das raizes
das plantulas, levando a morte do stock.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 5-5,5 mm. Corpo negro, muito brilhante, dorsal-
mente revestido de pubescéncia nao densa, por vezes quase nula. Patas e ante-
nas avermelhadas. Rostro forte, transversal, plano, com pontos rugosos e den-
sos. Antenas finas: escape curvo e espesso no apice; funiculo com os dois
primeiro segmentos subiguais, os seguintes subglobosos, nao transversais; clava
oblonga. Cabeg¢a com pontos serrados e rugosos. Olhos laterais, um pouco con-
vexos. Pronoto fortemente encurvado nos lados, um pouco mais estreito ante-
riormente; disco com sulcos profundos irregulares e sinuosos. Elitros ovais, es-
triado-pontoados; interestrias planas ou subconvexas, com o dpice granuloso.
Fémures anteriores com um dente bifido; fémures médios e posteriores com
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um dente simples, agudo. Tibias anteriores muito sinuosas. Macho — Segmento
anal pouco impressionado, com uma pubescéncia curta e densa. Fémea — Seg-
mento anal impressionado, com pontos profundos e pubescéncia nao densa.

Estados imaturos — Larvas dpodas, brancas, em C. Pupas livres no solo,
brancas.

BIOLOGIA

Semelhante a biologia de O. sulcatus.

FAUNA AUXILIAR

Insectos da familia Carabidae predam as larvas e pupas. Também as toupei-
ras e musaranhos sao predadores de O. ovatus. As larvas sao atacadas por mi-
coses.
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Otiorhynchus sulcatus (F.)

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho negro da raiz da videira.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Europa. Norte de Africa. América do Norte. Japdo. Austrélia. Nova Zelan-
dia.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie muito polifaga. E uma praga da videira e de ornamentais. Ataca vé-
rias espécies florestais em viveiro. Em muitos paises da Europa causa danos im-
portantes nos viveiros de resinosas. Taxus. Thuya. Euonymus. Quercus. Corylus.

SINTOMATOLOGIA

Folhas descoloridas, avermelhadas ou castanho-avermelhadas. Raizes des-
truidas. Larvas no solo ou nas raizes.

DANOS

Os danos mais graves sao causados pelas larvas. Elas sao particularmente
vorazes na Primavera. Destroem o sistema radicular das plantulas. Causam
anelagoes na regiao do colo. Uma s6 larva € suficiente para poder causar a
morte de uma plantula. Os danos ocorrem em contentores nas estufa e em vi-
veiros de raiz nua. Os adultos alimentam-se das folhas, gomos e raminhos das
plantas novas, podendo destrui-las completamente; roem o parénquima do
bordo das folhas e atacam também as nervuras maiores,

EPIDEMIOLOGIA

Humidades elevadas nos contentores das estufas sao favordveis ao desenvol-
vimento das larvas. Terrenos mal drenados criam condi¢Oes excelentes para as
larvas desta espécie. Plantas infestadas contribuem também para aumentar a
populacdo de O. sulcatus A existéncia de teixos em jardins pode ser um foco de
infestacao. A presenca de Compostas e de plantas horticolas nos viveiros cons-
tituem também um foco de infestacao (CASTEELS et CLERCQ, 1988). A pre-
senca de infestantes nos viveiros contribui para aumentar a populagao desta
praga.
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DESCRICAO

Imago — Comprimento: 8-10 mm. Corpo negro, pouco brilhante; pubescén-
cia dourada, muito fina, dorsalmente, formando pequenas manchas nos élitros:
patas e antenas castanhas. Rostro subtransversal, com um sulco longitudinal
largo e profundo, mediano, muito pontoado e pubescente. Antenas longas, fi-
namente pubescentes. Cabeca pubescente, pontoada, com uma fosseta frontal
profunda. Pronoto levemente transversal, curvo dos lados, coberto de granulos
grosseiros, densos, arredondados, com um sulco médio estreito, por vezes au-
sente. Elitros oblongos, fortemente sulcados ¢ pontoados, os pontos separados
por granulos; interestrias da mesma largura das estrias, convexas, grosseira-
mente granulosas, os granulos brilhantes, alinhados ou distribuidos em fiadas
irregulares. Patas bastante fortes, pubescentes; fémures dentados; tibias leve-
mente bisinuosas . Macho — Metasterno com uma impressao oblonga no centro.
Segmento anal levemente impressionado no dpice. Corpo estreito. Fémea —
Metasterno e primeiro segmento abdominal com uma impressao triangular.
Segmento anal convexo.

Estados imaturos — Larvas brancas, dpodas, com a cabeca castanha. Pupas
livres, brancas, mostrando os apéndices do imago.

BIOLOGIA

Uma geracao anual. A oviposicdo pode iniciar-se ainda em Maio, depen-
dendo da temperatura ambiental e dura trés meses. Uma fémea leva sete se-
manas a fazer a postura. Em principios de Setembro a oviposicao termina. As
fémeas sao apteras. A reproducao € partenogenética. Os ovos levam 10 a 20
dias a incubar. A hibernacio € feita nos estados de larva e de adulto. Os adultos
emergem na Primavera e Verao. As larvas enterram-se a 20-25 centimetros da
superficie do solo.

Segundo CASTEELS et CLERCQ (1988), o perido de emergéncia dos adul-
tos depende das condicoes climaticas e também do tipo de cultura ( em conten-
tores ou raiz nua) Em contentor, os adultos sao particularmente activos desde
meados de Junho até meados de Outubro. Nos viveiros de raiz nua, os adultos
emergem mais tarde, de principios de Julho a fins de Outubro.

MEIOS DE LUTA

Segundo CASTEELS et CLERCQ (1988 a) € muito dificil combater as lar-
vas. Deve dar-se prioridade a luta contra os adultos. O estudo fenolégico do
insecto podera ser importante para desenvolver estratégias de luta. A reti-
rada do mercado de produtos altamente téxicos que se mostravam eficazes
para combater este curculionideo, veio agravar a situacao. As larvas sao sus-
ceptiveis de ser combatidas apenas nos primeiros instares. As larvas mais ve-
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Ihas sao resistentes aos tratamentos quimicos (CASTEELS et CLERCQ.
1988 b).

A monitorizacao desta praga deve ser feita em Maio e Junho. A presenca
dos adultos € detectada usando armadilhas. As armadilhas mais usadas sao
constituidas por uma cartao com 3() centimetros de comprimento e 34 centime-
tros de largura que se colocam no chao liso. Estas armadilhas funcionam por-
que os adultos alimentam-se das folhas durante a noite e, durante o dia, escon-
dem-se num lugar fresco. As azdleas e Rhododendron sao hospedeiros
preferidos por estes insectos. Em Abril e Maio, devem fazer-se sulcos no solo
com um disco para matar as pupas. Na luta contra estes insectos, € extrema-
mente importante remover as infestantes que constituem hospedeiros interme-
didrios e locais de abrigo dos adultos.
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g, 172 — Otiorhynchus sulcatus (F.) (comprimento: 1



Fig. 173 — Larvas de Otiorhynchus sulcatus (F.).

Fig. 174 — Danos causados nas raizes de Taxus pelas larvas de Oriorhynchus sul-
catus (F.).




Fig. 175 — Teixos secos por causa dos danos causados nas raizes pelas larvas de
Otiorhynchus sulcatus (F).
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Strophosomus capitatus DeG.

SINONIMOS: Strophosomus obesus Marsham
Strophosomus coryli Boh.
Strophosomus fulvicornis Walton
Strophosomus desbrocherst Tourn.
Strophosomus griseus Tourn.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Curculionidae.
NOME VULGAR: Gorgulho da raiz.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Toda a Europa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Geralmente ataca as raizes das folhosas, tais como Quercus spp. € Fagus sil-
vatica. Na Alemanha também causa danos nas raizes de P nigra, P silvestris, P
strobus € Pseudotsuga. Em Portugal destrdi as raizes das plantulas de pinheiro e
carvalhos. As larvas alimentam-se usualmente das raizes de Calluna vulgaris.

SINTOMATOLOGIA

Raizes com a casca roida. Plantulas secas.

DANOS

As larvas sao muito vorazes, de Marco a Maio, devorando a casca das raizes
¢ as proprias raizes das plintulas. Os adultos, de Junho a Setembro, danificam
as folhas e gomos de folhosas.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 3,5-6 mm. Corpo oval, convexo, negro ou castanho,
revestido de pélos escamiformes, muito desnsos, cinzentos ou castanho-amare-
lados, por vezes dum verde prateado uniforme ou formando pequenas manchas
nos élitros e no escutelo e trés manchas longitudinais no pronoto. Antenas e
patas cor de ferrugem. Rostro conico, carenado anteriormente. Fronte sulcada

no sentido longitudinal, o sulco transversal sinuoso. Olhos muito salientes, co-
nicos. Pronoto transversal, bastante curvo lateralmente. na fémea, menos no
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macho; angulos posteriores quase rectos no macho, obtusos na fémea. Elitros
ovais, mais largos do que o protorax na base, finamente estriados e pontoados;
interestrias largas e planas. Tibias direitas nos dois sexos. Segmento anal do
macho carenado transversalmente no dpice.

Estados imaturos — Ovos esbranquicados. Larvas em forma de virgula, dpo-
das. Pupas livres no solo, mostrando os apéndices do imago.

BIOLOGIA
Oa adultos encontram-se de Junho a Setembro. As posturas sao feitas no
solo, em Junho. As larvas estao activas de Marco a Maio. Uma geracao anual.

MEIOS DE LUTA

Nao tém sido tomadas quaisquer medidas para combater esta espécie que
nao se tem mostrado com significado econémico nos viveiros visitados.
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Fig. 176 — Strophosomus capitatus De Geer (comprimento: 4 mm).
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Vesperus xatarti Dufour.

ORDEM: COLEOPTERA.
FAMILIA: Cerambycidae.
NOME VULGAR: Castanhetas.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Portugal. Espanha. Franca. No nosso Pais foi encontrado em Castelo Branco.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Espécie muito polifaga. Tem sido assinalada em Pinus e em Populus spp.

SINTOMATOLOGIA

Plantas com as folhas descoloridas. Raiz com faltas de casca por causa da ac-
tividade alimentar das larvas. Por vezes as plantulas tombam e secam.

DANOS

Os danos sao localizados nas raizes. Podem causar danos importantes nos vi-
veiros de choupo.
DESCRICAO

Imago — Comprimento: 20-30 milimetros. Cabega, pronoto e patas casta-
nhas; antenas, patas, tarsos e face ventral do corpo mais claras. Elitros amarelo-
-palido. Dimorfismo sexual muito marcado. Mache — Cabeca finamente pon-
toada, foveolada entre os olhos, revestida de uma pubescéncia clara. Antenas
mais compridas do que o corpo; primeiro segmento das antenas com pélos mais
longos do que os outros segmentos. Pronoto com o disco liso na parte média, a
restante superficie pontoada. Elitros com pontos superficiais, uma depressao
humeral nitida e, por vezes, com nervuras mais ou menos aparentes. Patas
muito pubescentes. Fémea — Cabega mais larga do que no macho. Antenas mais
curtas do que o corpo, atingindo apenas o ter¢o posterior do corpo. Pronoto
fortemente pontoado, largo. Elitros curtos, ndo atingindo o dpice do corpo,
deiscentes desde o primeiro terco, fortemente pontoados, com costas nitidas.

Estados imaturos — As larvas dos Vesperus sao de dois tipos: larvas epigeas ¢
larvas hipogeas. As larvas epigeas ou primarias alimentam-se de humus; sao ci-
lindricas, com pincéis de pélos sedosos castanhos transversais, ultrapassando a
largura do corpo, 0s quais desempenham o papel de sedas locomotoras. As lar-
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vas hipégeas ou secunddrias séo fitoéfagas: sao muito volumosas, quadradas (em
seccao transversal), cobertas de uma pilosidade fina, com numerosas pregas
transversais profundas; tém trés pares de patas tordcicas; quatro pares de tu-
bérculos carnudos, pouco marcados, lembrando falsas patas.

BIOLOGIA

A fémea faz as posturas em aglomerados compactos envolvidos por uma
substancia amarelada protectora. Uma fémea chega a por mais de 500 ovos. A
postura € feita debaixo da casca do tronco da planta hospedeira, ou ao nivel do
solo. nas anfractuosidades das cascas de arvores de fruto. carvalhos, oliveiras,
etc. As posturas aparecem no Inverno. As larvas eclodem em Fevereiro/Margo,
caminham ao longo das cascas , deixam-se cair na terra ¢ metem-se no solo; sao
larvas epigeas ou primarias que se deslocam rapidamente para as raizes finas
das plantas hospedeiras onde se transformam em larvas do 2." instar. A partir
deste estadio, as larvas sao hipogeas. Sao chamadas larvas secundarias. Estas
larvas alimentam-se da casca das raizes dos hospedeiros. A ninfose ocorre no
solo. A fémea fica algum tempo no solo antes de emergir para acasalar e fazer
as posturas. Os imagos aparecem no fim de Dezembro; durante o dia encon-
tram-se debaixo das pedras, restos de vegetais ou em cavidades de arvores ve-
lhas. A eclosao das larvas primarias ocorre na Primavera.

MEIOS DE LUTA

Os indicados para as melolontas.
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Fig. 177 - Vesperus xatarti Dufour: a) macho (comprimento: 21 mm); b) fémea
(comprimento: 20 mm); ¢) larva epigea; d) larva hipogea.
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Tipula paludosa Meigen

ORDEM: DIPTERA.
FAMILIA: Tipulidae.

NOME VULGAR: Tipula.Tipula europeia dos pantanos. As larvas sao conheci-
das por casacos de cabedal,

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Toda a Europa meridional. Sul de Inglaterra. Holanda. Alemanha central.

Espanha. Portugal, Itdlia. Hungria e sul da Ruassia. Coltimbia britanica (zona
costeira),

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Diversas culturas. Pinus.

SINTOMATOLOGIA

Plantulas com a guia encurvada, podendo apresentar agulhas descoloridas;
raizes com a casca roida, formando anelamentos.

DANOS

Usualmente as larvas alimentam-se da matéria orginica existente no solo.
Nos viveiros, provocam anelacoes nas raizes das plantulas. Os danos, por vezes,
podem revestir-se de certa importancia. Se as larvas permanecerem nas raizes
durante o Inverno, elas vao causar danos nas plantulas na Primavera. As larvas
roem a casca do caule acima do solo, causando al um anelamento. O periodo
de alimentacao das larvas ocorre no Outono, Inverno ¢ Primavera. Os danos
observam-se em manchas de uma a sete plantulas.

DESCRICAO

Imago — Comprimento: 2.5 centimetros. Lembra um mosquito gigante com
as asas estreitas e muito longas. Patas castanhas.

Estados imaturos — Ovos negros e brilhantes. Larvas chegam a atingir 4 cen-
timetros de comprimento, apodas, de forma alongada, com o tegumento corid-
ceo, Pupas castanhas, com cerca de 3.3 centimetros, com duas expansoes ante-
riores que servem para a respiracao. Segmentos abdominais com espinhos que
lhes permitem movimentar-se até a superficie do solo antes da emergéncia dos
adultos,
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BIOLOGIA

Os adultos nao sao grande voadores. Os machos vivem cerca de 7 dias e as
fémeas 4 a 5 dias. Invernos amenos, Veroes frescos € uma certa humidade fa-
vorecem a praga. Duas geracoes no ano. Os adultos voam em meados de
Marc¢o e em meados de Outubro. As posturas sao feitas no solo humido. Cada
fémea pode por cerca de 300 ovos. A incubacao dura cerca de duas semanas. A
larva desenvolve-se rapidamente, passa a pupa e depois emerge o adulto. A
ninfose dura cerca de uma semana. A primeira geragao faz as posturas antes
do Inverno. Os adultos da 2.” geracao s6 saem em Marco do proximo ano. As
larvas durante a noite migram para a superficie do solo. As larvas sao muito
susceptiveis a falta de dgua e ao calor do Sol que provoca a sua dessecacao e
morte.

FAUNA AUXILIAR

Os predadores mais importantes sao as toupeiras e musaranhos.

MEIOS DE LUTA

Nos viveiros deve usar-se um insecticida em solugao aquosa, aplicado a
tarde, altura em que as larvas vém a superficie do solo para comer. O trata-
mento deve ser feito em Outubro, porque nessa altura as larvas sao muito pe-
quenas e sao muito susceptiveis. Também se recomenda lavrar o solo no Verao
para matar as larvas, visto que sao muito susceptiveis a dessecacao. A drena-
gem do solo € um meio muito eficaz para reduzir a populagao, visto que prefe-
rem solos muito humidos. Os adultos nao se alimentam.
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Fig. 178 — Tipula paludosa Meigen (comprimento: 15 cm).
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I. CONCEITO DE DOENCA. IMPORTANCIA E SUAS CAUSAS

Nio ¢ facil dar uma correcta definicao de doenca; trata-se de uma perturba-
¢ao na vida normal das arvores, o que implica na maior parte dos casos a sua
deterioracao parcial ou total. Contudo, pode-se definir doenca como o resul-
tado da accao conjunta do ataque de microorganismos ou outros factores, alia-
da a resposta do hospedeiro.

As doencas quado causadas por microrganismos designam-se por doengas
bidticas, enquanto que as causadas por factores ambientais (ex.: poluigdo, gelo,
neve, etc.) se designam por doencas abioticas.

1I. DOENCAS ABIOTICAS

As doencas abidticas, isto €, perturbacoes causadas por outros agentes que nao
0s microorganismos.podem por um lado exercer uma accao directa no estado sa-
nitario das plantulas em viveiro, mas por outro, uma accao indirecta ou seja,
podem contribuir para uma predisposi¢ao das plantulas ao ataque dos agentes pa-
togénicos. Sabe-se, por exemplo, que as plantulas que tenham sido danificadas
pela geada ou pela aplicacao exagerada de fertilizantes sao bastante susceptiveis
ao ataque de Botrytis cinerea, agente causal do bolor cinzento; nestes casos, o ata-
que inicia-se pelas plantulas afectadas por aqueles factores, passando depois as sas.

Virios sao os agentes responsaveis pelas doencas abidticas: temperaturas ex-
tremas (Fig. 43), excesso ou deficiéncia de dgua, compactacao do solo, geadas
(Fig. 23), aplicacao incorrecta de produtos quimicos, deficiéncia ou excesso de
elementos essenciais (macronutrientes e micronutrientes), poluicao do ar, etc.

Temperaturas muito elevadas podem conduzir a uma transpiracao exage-
rada das plantulas, constituindo uma causa do «stress» hidrico. As folhas e as

361



agulhas murcham e a plantula acaba por morrer. Estes sintomas em plantulas
muito jovens, podem confundir-se com os causados pelos fungos responsaveis
pelo «damping-offs». Note-se que em estufas, a ventilagao € importante para di-
minuir os danos que poderio advir da accao de temperaturas elevadas. Tempe-
raturas muito baixas podem provocar queimaduras; variagoes bruscas de tem-
peratura podem causar malformagoes.

O excesso ou deficiencia de dgua pode também ser responsdvel por grandes
danos, Os sintomas causados pela seca traduzem-se em descoloracao, murchi-
ddo, «dieback» (morte de cima para baixo). A descoloracao inicia-se geral-
mente nas margens das folhas ou na extremidade das agulhas. O excesso de
agua e falta de drenagem dificultam as trocas de ar. reduzindo o desenvolvi-
mento das plantulas e criando ambiente favordvel ao aparecimento de parasitas
radiculares.

Os solos compactos favorecem a doenca designada por «preemergence
damping-off» (podridao pré-nascimento), pois muitas vezes retardam ou impe-
dem a germinacao.

A geada ¢ responsavel pelo amarelecimento e avermelhamento das folhas.
Nas raizes podem aparecer necroses causadas pela geada que se confundem
com as provocadas por microorganismos.

A aplicacao incorrecta de produtos quimicos pode trazer grandes proble-
mas. Os pesticidas podem causar sintomas que se¢ manifestam sob a forma de
cloroses, enrolamentos e queimaduras (Figs 48, 49). Os herbicidas podem tam-
bém causar problemas ainda mais graves.

No que respeita aos elementos essenciais, € sabido que sao indispensaveis os
macronutrientes (N, P, K, Mg, S) e os micronutrientes (Fe, Mn, Z, Cu, Mo, Cl);
se estes nao existirem no solo em quantidades suficientes, deverao ser adicio-
nados nas devidas concentracoes. A aplicacao inadequada podera também cau-
sar problemas. Estas doencas causadas por deficiéncia dos elementos essenciais
recebem a designacao genérica de doencas fisiologicas (Figs 76, 77, 78, 79).

A deficiencia em azoto traz como consequéncia 0 nanismo e a descoloracao
das plantulas, evoluindo estes sintomas de baixo para cima, enquanto que pelo
contrario. a deficiéncia em ferro causa cloroses nas folhas mais novas,

A deficiéncia em fosforo provoca como sintoma mais evidente uma colora-
¢ao parpura ou avermelhada nas agulhas do ano nos pinheiros.

A deficiéncia em magnésio pode traduzir-se numa coloracao amarelo-la-
ranja na extremidade das agulhas nas resinosas ou junto as nervuras no caso
das folhosas.

A deficiéncia em cobre traz como consequéncia o enrolamento das agulhas
enquanto que da deficiéncia em boro resulta a descoloracao ¢ necrose dos
£OMOS.

A poluicao do ar € também responsavel pelo aparecimento de perturbacoes:
por exemplo, em zonas industriais onde a accdo dos gases € nefasta as plantas.
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surgem sintomas que por vezes também se confundem com os causados por mi-
croorganismos e que estudos adequados provam serem resultantes de factores
abioticos.

I1l. DOENCAS BIOTICAS

As doengas bioticas manifestam-se sob varios aspectos: descoloracoes,
queda prematura das folhas, deformagoes, seca dos ramos, etc. A sua evolugao.
regra geral conduz a morte do hospedeiro, causando na maior parte dos casos
grandes quebras de producao.

Sao virios os organismos que podem causar doencas bidticas (fungos, bacté-
rias, virus, plantas parasitas, etc.). Contudo, os fungos sao os mais importantes
em Patologia Florestal, pois sao os agentes responsaveis pela maior parte das
doengas. Reproduzem-se por esporos que sao levados pelo vento, chuva e até
pelo proprio homem, disseminando-se assim o8 parasitas.

A evolucao da doenca esta condicionada por trés factores: a susceptibili-
dade do hospedeiro. a virulencia do parasita e os factores favoraveis ao seu de-
senvolvimento. A presenca conjunta desses trés factores em maior ou menor
grau ira permitir o estabelecimento da doenca.

I. SINTOMAS E SINAIS: IMPORTANCIA DA SUA DETECCAO PRECOCE

A caracterizacao da doenca faz-se fundamentalmente com base na observa-
¢ao dos sintomas e sinais.

Sintomas

Traduzem-se pelo efeito provocado na arvore. isto €, pela reaccao do hospe-
deiro.

Exemplos: descoloracao, cancros, seca dos ramos, murchidao, enrolamento
das folhas, etc.
Sinais

Sao estruturas do hospedeiro.

Exemplos: frutificagoes, esporos, micélio, etc.

A deteccao dos sintomas e sinais durante os primeiros estados de evolugao
do fungo ¢ extremamente importante para o diagndstico. A medida que a
doenca avanca. o hospedeiro vai enfraquecendo, vao surgindo outros microrga-

nismos, cuja actividade mascara os sintomas produzidos pelo agente causal, di-
ficultando a sua identificacao.
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2. PASSOS PARA O DIAGNOSTICO DO AGENTE CAUSAL

Iguais sintomas podem ser provocados num hospedeiro por agentes virios.
Assim sendo, o diagnostico do agente causal nao pode ser feito pela simples ob-
servagao dos sintomas, sendo entdo necessario aguardar o aparecimento dos si-
nais. Contudo, por vezes, mesmo em presenca dos sinais, nao € possivel ainda
determinar o agente causal da doenca, sendo necessario recorrer a técnicas la-
boratoriais.

Passos necessirios para o diagndstico

1. OBSERVACOES DE CAMPO

1.1 = Sintomas (observacao a vista desarmada).
[.2 — Sinais (observam-se a vista desarmada ou com o auxilio de uma lupa
de bolso).

2. ESTUDOS LABORATORIAIS

2.1 — Sinais (observacao a lupa com maiores ampliagoes).

2.2 - Histopatologia (cortes histolégicos em frutificagoes, necroses ou
quaisquer alteragoes).

2.3 — Identificacao.

2.4 — Isolamento e culturas puras.

3. REPRODUCAO EXPERIMENTAL DA DOENCA - POSTULADOS
DE KOCH

3. DESCRICAO DE CADA UM DOS PASSOS PARA O DIAGNOSTICO
1. OBSERVACOES DE CAMPO

1.1 = Sintomas

O estudo dos sintomas no espaco e no tempo € muito importante, como au-
xiliar do diagnostico. Contudo, como ja foi dito, a observagao dos sintomas por
si 86 nao nos conduz ao diagndstico do agente causal, sendo portanto necessi-
ria a observacao dos sinais.

1.2 — Sinais

A observacao de frutificacoes do fungo, é muitas vezes possivel no campo,
com uma lupa de bolso ou até a vista desarmada. Em alguns casos essas estru-
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turas sao tao caracteristicas que nos permitem um rapido diagnéstico. No en-
tanto, a maior parte das vezes, somos obrigados a recorrer aos estudos labora-
toriais.

2. ESTUDOS LABORATORIAIS
2.1 = Sinais

O estudo dos sinais em ampliacGes maiores do que as que nos permite a
lupa de bolso, da-nos a percepgao de mais alguns dados importantes; no en-
tanto. por vezes, ¢ necessario proceder ao trabalho de diagnostico recorrendo a
outras técnicas,

2.2 — Histopatologia

E o estudo dos tecidos infectados. Para isso, € necessario efectuar cortes his-
tologicos a nivel das frutificacdes, necroses ou quaisquer outras alteragoes. Se
as frutificacoes ¢ os esporos nelas contidos estiverem suficientemente maduros.,
podemos chegar a identificacio do possivel agente responsavel pela doenca
(2.3). Se as informacoes forem ainda insuficientes teremos que proceder a cul-
tura do fungo em meios artificiais ou naturais.

2.3 — ldentificagio

Pode ser possivel, com base na observacao dos sintomas e sinais, se as fruti-
ficacoes ¢ esporos estiverem maduros.

2.4 — Isolamento e culturas puras

O agente patogénico pode encontrar-se no interior do hospedeiro, sem
contudo ter desenvolvido estruturas (sinais). Neste caso temos que procurar
isolar o fungo e obté-lo em cultura pura. A sua identificacdo ¢ entao possivel
atraves das caracteristicas da cultura e das estruturas que nela se desenvol-
vem.

No entanto, o facto de um agente patogénico estar ligado a determinados
sintomas, nao nos diz com segurancga que seja ele 0 agente causal. E necessario
reproduzir experimentalmente a doenga e reisolar o parasita, isto €, satisfazer
os postulados de Koch.

3. REPRODUCAO EXPERIMENTAL DA DOENCA - POSTULADOS
DE KOCH

Existe uma série de condicoes a cumprir, sem as quais nao podemos afirmar
que o organismo identificado ¢ o agente causal da doenca. As condicoes sao as
seguintes:

[#%)
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a doenga.
3.4 —Tem de ser reisolado, de novo inoculado e voltar a reproduzir a doenga.

Uma vez satisfeitos estes postulados, podemos afirmar com seguranga que o
parasita identificado € realmente o agente responsavel pela doenca detectada.

4. CICLO BIOLOGICO DE UM PARASITA (GERAL)

Uma vez conhecido o agente causal, € importante conhecer o seu ciclo biolo-
gico. O ciclo de vida do parasita responsavel por qualquer doenca ¢ representado
por um conjunto de fendmenos que se verificam segundo uma determinada
ordem. Assim, a doenga inicia-se com a transferéncia de inoculo para um «porta
de entrada» do hospedeiro. Este fenomeno designa-se por inoculacio. Entao. da-
se a penetracao do parasita nos tecidos do hospedeiro, estabelece-se comecando a
utilizar esses tecidos como fonte de alimento. Ao periodo gque medeia entre a en-
trada no hospedeiro ¢ o estabelecimento do parasita chama-se periodo de infec-
¢ao. O parasita prolifera e coloniza os tecidos do hospedeiro, o que traz como con-
sequéncia 0 aparecimento dos sintomas. Designa-se por periodo de incubacao o
tempo que decorre entre a inoculacao e o aparecimento dos sintomas. A doenga
evolui com 0 tlempo € vao aparecer os sinais que a caractlerizam, isto €, as [rutifica-
coes (estruturas reprodutoras). Designa-se por periodo latente o que medeia entre
a inoculacao e o aparecimento dos sinais. Dd-se 0 amadurecimento das frutifica-
¢oes e mais tarde a libertacao de esporos. O periodo entre o aparecimento das fru-
tificacoes e a libertagao de esporos, ou seja, o tempo durante o qual o parasita pro-
duz o indculo designa-se por periodo infeccioso. O indeulo € libertado através de
um «porta de saida» e pode ser transportado para um novo hospedeiro; em mui-
tos casos, 0 inoculo vai para um hospedeiro alternante onde passa uma parte do
seu ciclo ou entao para detritos vegetais onde vive como saprofita; estes detritos
vegetais, bem como os hospedeiros alternantes, funcionam como «reservatorios»
de indculo que ira infectar em época apropriada um novo hospedeiro (Fig 177).

5. EPIDEMIOLOGIA

Pode ser delinida como o estudo das doencas epidémicas,

Uma doenca diz-se epidémica quando a sua incidéncia aumenta rapida-
mente de niveis baixos (endémica) para niveis elevados. Diz-se endémica
quando pelo contrario o nivel se mantém baixo e constante.
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6. FACTORES QUE INFLUENCIAM A EPIDEMIA

Virios sao os factores que fazem com que as doencas passem de nivelis en-
démicos para epidémicos. Assim se consideram: temperatura, humidade rela-
tiva, luz, factores de «stress» (vento, quantidade de indculo, etc.).

Temperatura

E um factor condicionante da epidemia pois temperaturas muito altas ou
muito baixas impedem o desenvolvimento dos parasitas que se podem manter
inactivos. Se as condicoes ambientais se tornarem favoraveis, estes desenvol-
vem-se rapidamente e a doenca pode atingir niveis epidémicos. Contudo ha
que ter em atengao que existem valores de temperatura que sao letais para os
parasitas ¢ nestes casos nao ha desenvolvimento da epidemia mesmo que as
condicoes ambientais se tornem favoraveis.

Humidade relativa

A humidade relativa € importante na germinacao dos esporos. Assim.na
maior parte dos fungos, os esporos para germinarem necessitm de 83-95%
H.R., sem a qual permanecem inactivos, acabando por morrer, nao havendo
consequentemente penetracao no hospedeiro.

Luz

A maior ou menor intensidade luminosa condiciona a germinagao e pene-
tracao dos esporos, sendo variavel de fungo para fungo.
Factores de «stress»

Se as plantas forem submetidas a «stress», determinados fungos cosiderados
saprofitas podem mudar o seu comportamento. passando a parasitas.
Vento

O vento € o principal responsavel pela disseminacao a longa distancia, de-
sempenhando assim ac¢ao de relevo no desenvolvimento da epidemia.
Quantidade de inéculo

A epidemia so ocorre se houver inoculo em quantidade suficiente e em con-
dicoes de se multiplicar. Portanto, a quantidade de esporos no ar é também um
factor condicionante da epidemia.

Experiéncias de captaciao de esporos permitem -nos calcular o numero de
esporos por unidade de volume de ar: conhecendo as condigoes de temperatura
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e humidade relativa locais e a quantidade de inéculo existente no ar podemos
estabelecer a correlacao entre esses factores e o desenvolvimento da epidemia.
Com base nesses conhecimentos podemos entdo prever quando é que uma
doenca ji existente no estado endémico podera passar a epidémica.
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Fig. 179 - Ciclo biologico de um parasita (geral) (adaptado de BLANCHARD
et TATTAR, 1951).
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1.

LISTA DE HOSPEDEIROS
COM AS DOENCAS ASSOCIADAS

RESINOSAS

PINHEIROS
(Pinus halepensis, P. laricio, P. pinaster, P. pinea, P. radiata, P silvestris)

Raiz
e colo radicular: Fusarium oxysporum Schl.
Pythium spp.
Rhizoctonia solani Kuhn
Agulhas: Botrytis cinerea Pers.: Fr.
Lophodermium Chev.
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton

Ramos: B. cinerea
S. sapinea
Pinhas: Lophodermium seditiosum Minter, Stalay & Millar

L. pinastri (Schrad. ex Hook.) Chev.
L. conigenum (Brunaud) Hilitzer
S. sapinea

CEDRO DO BUCACO
CIPRESTE DO BUCACO
(Cupressus lusitanica)

Agulhas: Lophodermium seditiosum
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FOLHOSAS

CASTANHEIRO

(Castanea sativa)

NOGUEIRAS
(Juglans regia e J. nigra )

Raiz
e colo radicular: Phytophthora cinnamomi Rands
P cambivora (Petri) Buis

CARVALHOS

(Quercus spp.)
Folhas e ramos: Oiditum querciman Thuem (Forma imperfeita)

Microsphaera alphitoides Griff. Mauble (Forma perfeita)
PLATANO BASTARDO
(Acer pseudoplatanus)
Folhas e ramos: Oidium aceris Rabh. (Forma imperfeita)
CHOUPO
(Populus sp.)

Folhas: Taphrina aurea (Pers.) Fr.

Melampsora spp.
Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) Magn.

Ramos: Discosporium populewm (Sacc.) Sutton
EUCALIPTO
(Eucalyprus spp.)
Folhas: Botytis cinerea
Hendersonia eucaliptina A. Santos
Ramos: B. cinerea
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VIDOEIRO
(Betula celtiberica)

Folhas: Melampsoridium betulinum (Desm. ) Kleb.

CEREJEIRA BRAVA
(Prunus avium)

Folhas: Cylindrosporium padi Karst.

375



2.
FICHAS DAS DOENCAS DAS RESINOSAS

PINHEIROS

Fusarium
RAIZ. COLO RADICULAR
DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.
ORDEM: HYPHOMYCETALES.
FAMILIA: Moniliaceae.
DESCRICAO

Conidios hialinos; macroconidios ligeiramente curvos. com varios septos:
microconidios unicelulares, ovaides a oblongos.



Pythium
RAIZ COLO RADICULAR

DIVISAO: PHYCOMYCOTINA.
ORDEM: PERONOSPORALES.
FAMILIA: Pythiaceae.
DESCRICAO

Micélio branco, abundante. Este micélio origina esporangios intercalares ou
terminais, esféricos ou de formas variadas.



Rhizoctonia solani Kuhn
RAIZ COLO RADICULAR

DIVISAQ: DEUTEROMYCOTINA.
CLASSE: HYPHOMYCETAE.
ORDEM: AGONOMYCETALES (=Mycelia sterilia).
DESCRICAO
Auséncia de frutificacoes e esporos: hifas septadas com c€lulas alongadas.

NOME VULGAR

Podridao do colo, «damping-off» (causado por Fusarium, Pythium e R. solani).

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Minho, Ribatejo e Algarve.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster. I! pinea.

SINTOMATOLOGIA

«Damping-off» é a designacao dada a doenga que conduz @ morte rapida de
plantulas no estado juvenil. Os parasitas responsaveis por esta doenca podem
também infectar as sementes, antes ou apos a sua germinagao, isto €, as semen-
tes e as plantulas morrem na terra, ainda abaixo do nivel do solo. Diz-se entao
que estamos em presenca de um caso de «preemergence damping-off» (podri-
dao pré-nascimento). Se o ataque se verifica quando as plantulas se encontram
ja acima do nivel do solo, diz-se estar em presenca de «postemergence dam-
ping-off» (podridao pos-nascimento). Neste dltimo caso a sintomatologia ma-
nifesta-se pela presenca de lesoes na regido do colo (um pouco acima e abaixo
do nivel do solo); da-se o apodrecimento dessa zona e as plantulas murcham,
tombam e morrem (Figs. 178 e 179). O periodo de susceptibilidade situa-se
entre as 3-4 semanas apos 0 nascimento das plantulas.

DANOS

A doenca designada por «damping-off» ¢ mais frequente e provoca maiores
danos em resinosas do que em folhosas. De entre as resinosas, o pinheiro € o
mais susceptivel.
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MEIOS DE LUTA

A proteccido contra os fungos responsiveis pelo «damping-off» reside
fundamentalmente em praticas culturais. Como fungos do solo que sao, as
caracteristicas deste. tais como valores de pH, fertilidade, presenca de mi-
crorganismos benéficos, etc., sao de capital importancia. Estando portanto,
atento a estas caracteristicas, alterando-as de acordo com as necessidades,
pode-se influenciar grandemente o desenvolvimento e a qualidade das plan-
tulas. Assim, solos com pouco arejamento, drenagem deficiente ¢ excessiva
humidade facilitam o desenvolvimento dos parasitas reponsaveis por esta
doenca. Esta € mais grave em solos calcdreos ou neutros do que em solos aci-
dos (PEACE, 1962). No sentido de diminuir a possibilidade de infeccdo, o
pH do solo deveria ser ajustado para valores entre 4,5-6, impedindo assim o
desenvolvimento dos parasitas, mas nao das plantulas (SUTHERLAND er
al., 1989).

Outro factor determinante na sanidade das plantulas é a densidade da se-
menteira. Esta. se for elevada, tem como consequéncia grande populagio de
plantulas, muito proximas umas das outras, o que aumenta as condi¢oes de hu-
midade, falta de arejamento e consequentemente maior susceptibilidade a
doenga.

A €poca de sementeira ¢ também importante. Deve processar-se quando a
temperatura do solo for suficientemente elevada de modo a permitir uma ra-
pida germinacao das sementes mas nao proxima do 6ptimo para o desenvolvi-
mento dos fungos responsaveis pela podridao das mesmas. Sao portanto acon-
selhdveis as sementeiras de Primavera.

A presenca de infestantes favorece o «damping-off», provavelmente porque
também sao susceptiveis, aumentando assim o grau de infeccao por parte dos
fungos responsaveis (PEACE, 1962).

A luta biologica mediante o uso de fungos antagdnicos dos agentes causais
devera ser um aspecto a considerar na luta a doenca.

Uma técnica muito importante no combate a esta doenga € a micorrizacao
(PERRIN et GARBAYE, 1983).

A solarizacao também tem sido utilizada com bons resultados (KATAN,
1981: KATAN er al., 1976; PORTER et MERRIMAN, 1983).

O uso de fungicidas poderd ser recomendado, apos a determinacao do
agente causal, com base em isolamento e obtencao de culturas puras. Contudo
ha que ter em conta que a maior parte destes produtos fitofarmacéuticos nao
apresentam um leque de accao tao grande de modo a controlar os varios fungos
responsaveis pelo «damping-off»; ha ainda o agravante de o seu uso prolon-
gado trazer como consequéncia o aparecimento de populagoes de fungos resis-
tentes, a medida que os fungicidas eliminam as estirpes mais susceptiveis (SU-
THERLAND et al., 1989).
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Fig. 181 — Pormenor de «damping-off» em plantulas de Pinus pinaster.
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Lophodermium Chev.
AGULHAS. PINHAS

SINONIMOS: Lophoderma Chev.
Aporia Duby
Lophodermina von Hohnel
Lophodermellina von Hohnel
Scolecodothis Miles

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.

ORDEM: RHYTISMATALES.

FAMILIA: Rhytismataceae.

NOME VYULGAR: Dcsfoliacao - «Needle cast».

CARACTERIZACAO DAS ESPECIES

Este fungo tem sido citado ha longos anos em Portugal como responsével
pela queda das agulhas, doenga conhecida por «needle cast», em virias espé-
cies de pinheiro. Vinha sendo referido em toda a literatura portuguesa e es-
trangeira como pertencente a espécie Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.
(AZEVEDO et al., 1963, LANIER et SYLVESTRE, 1971, SKILLING et NI-
CHOLLS, 1971).

Suscitava grande controvérsia, uma vez que se lhe atribuia um comporta-
mento variavel na sua morfologia, ecologia e danos causados. Essas diferencas
verificadas faziam com que alguns autores o considerassem um parasita bas-
tante grave, enquanto outros o consideravam um saprofita. A gravidade dos
danos causados mostrava-se variavel de local para local e ainda de época para
¢poca. Realizaram-se estudos detalhados no que respeita a morfologia no hos-
pedeiro, ecologia e aspectos «in vitro» para esclarecer as condicoes referidas,
os quais levaram a conclusao de que o fungo anteriormente conhecido por L.
pinastri deveria ser desdobrado em vdrias espécies pertencentes ao género Lo-
phodermium. Apenas uma ¢ parasita (MINTER et al., 1978).

A diversidade dos danos causados resultava do facto de as diferentes espé-
cies apresentarem épocas de [rutificacao distintas. As observagoes e colheitas
feitas ao longo do ano nao incidiam sobre a mesma espécie. Os prejuizos graves
ocorriam apenas durante o ataque da espécie parasita.

L. pinatri foi pois desdobrado em quatro espécies distintas: L. pinastri «senso
stricto», L. conigenum Hilitzer, L. seditiosum Minter, Stalay e Millar e L. pini-
excelsae Ahmad (MINTER et al., 1978).
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Em Portugal levou-se a cabo uma revisao do ponto de vista morfolégico do
material ja existente em herbério e identificado como L. pinastri. Tendo entre-
tanto procedido ao estudo da biologia, ecologia e distribuicao do género Lo-
phodermium, acabamos por detectar e identificar as trés primeiras das quatro
espécies mencionadas, das quais apenas L. seditiosum € parasita e pode causar
grandes prejuizos sobretudo em viveiros (FONSECA, 1980, 1981, 1992).

As espécies de Lophodermium apresentam caracteristicas morfolégicas suficien-
temente claras, que nos permitem, muitas vezes a vista desarmada, com certa pra-
tica, distingui-las no campo. Estas caracteristicas morfologicas estao associadas a di-
ferencas do ponto de vista ecoldgico. A cultura «in vitro» e cortes histologicos
também permitem a distincao entre as diferentes espécies (FONSECA, 1980). Con-
tudo, faremos referéncia apenas as caracteristicas morfologicas que nos permitem
identificar no campo as espécies de Lophodermium, bem como os aspectos ecologi-
cos. A coloracao e tamanho das frutificacoes designadas por apotecas, a presenca
de linhas negras a volta da agulha sao caracteristicas importantes para a identifica-
¢a0 no campo, com uma simples lupa de bolso, quando nao a vista desarmada.

As frutificacoes do género Lophodermium sao lenticulares; a sua cor € mui-
tas vezes decisiva na identificacao da espécie.

Diferentes sao também os periodos de aparecimento das frutificacoes, a ex-
pulsao de esporos e, consequentemente, os periodos de infeccao. Ha pois uma
sucessao no tempo, no que respeita as diferentes espécies. Assim, € de extrema
importancia conhecer a espécie parasita, bem como o seu periodo de libertacao
de esporos, de modo a que as medidas de controlo em viveiros sejam aplicadas
no tempo proprio para serem eficazes, econémicas e proporcionarem o uso mi-
nimo de fungicidas.
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L. pinastri (Schrad. ex Hook.) Chev.
AGULHAS. PINHAS

SINONIMOS: Hysterium pinastri Shrad.
Hysterium pinastri Shrad.: Hook.
Hypoderma pinastri (Shrad.) DC
Lophodermellina pinastri (Schrad.: Hook.) Hohn.
Hysterium limitatum Wiebel
Lophodermium pinicolum Tehon

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: RHYTISMATALES.
FAMILIA: Rhytismataceae.
DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Foi detectado nas serras do Gerés, Marao, Meadas ¢ Padrela (P silvestris).
Foi ainda identificado na drea de Sines (P, pinea).

PLANTAS HOSPEDEIRAS

P pinea. P silvestris.
DESCRICAO

Em L. pinastri, as apotecas sao negras em mais de metade da sua extensao.
sendo a parte restante cinzenta. Uma caracteristica importante e extrema-
mente Gtil para a distin¢ao desta espécie no campo € a presenca de finas linhas
negras a volta da agulha (Fig. 180). Esta espécie nao € parasita, aparecendo
normalmente em agulhas velhas. Dum modo geral as frutificacoes aparecem e
amadurecem de Janeiro a Margo-Abril.
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Fig. 182 — Agulha de P, pinaster atacada por Lophodermium pinastri.
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L. conigenum (Brunaud) Hilitzer
AGULHAS. PINHAS

SINONIMOS: Lophodermium pinastri forma conigena Brunaud
Lophodermium conigena (Brunaud) Tehon

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: RHYTISMATALES.
FAMILIA: Rhytismataceae.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Tem sido detectado em todo o Pais.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Aparece em quase todas as espécies de pinheiro, especialmente P, pinaster e
P pinea.

DESCRICAO

As apotecas sao negras no centro em menos de um quarto da sua extensao,
sendo o restante cinzento, circundado por uma orla negra (Fig. 181). Esta es-
pécie distingue-se perfeitamente da anterior, nao s6 pela coloracao das apote-
cas, como também pela auséncia de linhas negras a volta da agulha. Poderao
existir linhas mas sao castanhas e largas formando bandas e em pequeno nu-
mero. Aparece também em agulhas velhas ou danificadas por quaisquer causas.

Esta espécie também nao € parasita e as frutificacdes surgem e amadurecem de
Maio a Julho.
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L. seditiosum (Minter, Stalay & Millar)
AGULHAS. PINHAS

SINONIMO: Lophodermium pinastri.
DIVISAO: ASCOMYCOTINA.

ORDEM: RHYTISMATALES.

FAMILIA: Rhytismataceae.

NOME VULGAR: Desfoliacio — «Needle-cast».

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenca causada por L. seditiosum encontra-se bastante disseminada pelo
Pais. Foi detectada nas regioes da Beira Litoral e Baixo Alentejo, quer em vi-
veiros, quer na regeneracao natural; foi ainda identificada na regiao do Minho
em plantacoes e na regeneraciao natural.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Pinus pinaster e P. pinea.

SINTOMATOLOGIA

Os primeiros sintomas de ataque de L. seditiosum surgem no inicio da Prima-
vera e consistem no aparecimento de manchas vermelho-acastanhadas com uma
orla amarela (Fig. 182). Estas manchas progridem, coalescem, cobrindo as agu-
lhas, regra geral do topo para a base (Fig. 183). As agulhas doentes acabam por
secar (Fig. 184) e € nelas que aparecem as frutificacoes, em primeiro lugar as da
forma imperfeita, com o aspecto de pequenos tragos negros ao longo das agulhas,
javisiveis no fim da Primavera. Durante o Verao surgem as frutificacoes da forma
perfeita. Estas, sao muito caracteristicas e de facil identificacdo no campo.

PREJUIZOS

Nos viveiros do Baixo Alentejo os prejuizos foram muito elevados, havendo
casos de mortalidade em 90% das plantulas.
EPIDEMIOLOGIA

A libertacao de esporos estd altamente condicionada pela queda das chuvas.
Experiéncias de captacao de esporos permitiram concluir que a quantidade
maxima de esporos no ar se verifica cerca de 6-8 horas apds as chuvas.
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70% de humidade relativa), essas frutificacoes entumescem e a fenda longitu-
dinal abre-se libertando os esporos. Estes, levados pelo vento, podem cair em
agulhas sas, germinando e prosseguindo o processo de infeccao se as condicoes
o permitirem. Durante o Inverno, o micélio resultante permanece nas agulhas,
indo originar os primeiros sintomas na Primavera seguinte,

MEIOS DE LUTA

Para se aplicarem de modo eficaz as medidas de combate ¢ indispensavel co-
nhecer as diferengas morfologicas que permitem distinguir cada espécie, bem
como os periodos de frutificagéo amadurecimento e libertacao de esporos.

Sendo L. seditiosum a Ginica espécie parasita, a nossa preocupagao, no que
respeita ao controlo, devera incidir apenas sobre este fungo. E de toda a im-
portancia detectar o mais cedo possivel a sua presenca mediante inspeccao cui-
dadosa e sistematica dos viveiros. Para que a luta quimica seja bem sucedida e
econdmica, terd de ser feita com base no conhecimento do seu ciclo biolégico.
Sabendo-se localmente o periodo de amadurecimento das frutificacoes e liber-
tacao de esporos, pode-se obter um controlo eficaz do parasita.

Nos povoamentos podem existir arvores doentes que, mesmo com baixo
grau de severidade nao prejudicial as mesmas, constituem fontes de in6culo.
Assim sendo, um aspecto bésico da luta preventiva € evitar a instalacao de vi-
veiros na vizinhanca deles. No que respeita aos cuidados concernentes a luta
cultural, a rega deve ser efectuada de manha, permitindo que as plintulas se-
quem durante o dia, nao acumulando assim humidade, que se sabe ser essen-
cial ao desenvolvimento do parasita. Durante a rega as agulhas nao devem ser
molhadas. As plantulas afectadas tém de ser arrancadas e queimadas antes do
aparecimento das frutificagoes.

No ambito da luta quimica, podem ser utilizados fungicidas ctpricos e sisté-
micos. A época de aplicacao destes fungicidas deve ser escolhida com base no
conhecimento da biologia do fungo, atras exposta. Ja se sabe que o amadureci-
mento das frutificacoes se processa durante o Verao e que a libertagao de espo-
ros se dd no fim do Verao e durante o Outono. E, pois, um pouco antes e du-
rante a libertagao de esporos que devem ser aplicados os fungicidas, com
intervalos de duas semanas (FONSECA, 1992).
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Fig. 184 — Primeiros sintomas de ataque de Lophodermium seditiosum.

Fig. 185 — Ataque de L. seditiosum em P, pinaster.
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Fig. 186 — P. pinaster, morto por L. seditiosum.

Fig. 187 — Agulha de P, pinaster mostrando frutificacoes de L. seditiosum
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Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton
AGULHAS. RAMOS. PINHAS

SINONIMOS: Granulodia sapinea (Fr.) Morelet
Diplodia pinea (Desm.) Dickx.
Sphaeropsis ellisii Sacc.

DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.
ORDEM: SPHAEROPSIDALES.
FAMILIA: Sphaeropsidaceae.

NOME VULGAR
Morte do topo para a base — «Dieback».

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Foi detectado nas regidoes do Minho, Douro Litoral, Beira Alta, Beira Lito-
ral, Alto Alentejo, Baixo Alentejo e Algarve.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

S. sapinea foi identificado como agente responsavel pela destruicao de va-
rios viveiros de Pinus pinaster, P pinea, P halepensis, P. silvestris, P radiata e P.
laricio.

SINTOMATOLOGIA

Os primeiros sintomas da presenca do parasita aparecem no altimo lanca-
mento, que durante a Primavera se apresenta avermelhado, mais tarde acasta-
nhado, curvando-se e acabando por secar (Fig. 186). Porém os sinais mais evi-
dentes e inconfundiveis no diagnostico da doenga sao as frutificagoes que
surgem nas agulhas, sobretudo na base destas, e também nos ramos (Fig. 187),
irrompendo através da epiderme.

O parasita também ataca arvores em povoamentos adultos conduzindo a sua
deformacio e morte.

PREJUIZOS

Grandes prejuizos se verificaram em viveiros e regeneragao natural com
destruicao de cerca de 80-90% das plantulas em praticamente todos os locais
onde foi detectado o parasita.
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MEIOS DE LUTA

Dado que as pinhas e as agulhas infectadas constituem fontes de inéculo,
uma medida preventiva é a inspeccao criteriosa das pinhas armazenadas nas
proximidades dos viveiros. Em caso de existéncia de frutificagoes, essas pinhas
devem ser queimadas. As plantulas atacadas em viveiros devem ser igualmente
queimadas e nunca utilizadas em plantacao, ainda que o grau de ataque scja
pequeno. Outra medida preventiva € evitar o estabelecimento de viveiros na vi-
zinhanca de povoamentos velhos, que de um modo geral se apresentam extre-
mamente atacados, constituindo fontes de in6eulo.

A luta quimica faz-se mediante a aplicagao de fungicidas cipricos e sistémi-
cos que sao os que tém dado melhores resultados (GIBSON, 1979). Atendendo
a que além de minorar os custos, hd que causar os menores danos possiveis ao
meio ambiente, importa seguir escrupulosamente a regra de os aplicar de
acordo com o ciclo biolégico (FONSECA, 1991, 1992a, 1992b). Assim, devem
ser aplicados no inicio da Primavera, que € quando os gomos abrem deixando
aparecer as agulhas do ano, e se libertam 0s esporos no ar, indo infectar as agu-
lhas novas. Para garantir uma maior eficiéncia poder-se-a iniciar a aplicagao
imediatamente antes desse periodo, portanto desde o fim do Inverno, conti-
nuando durante a Primavera, com periodicidade quinzenal.
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Fig. 188 — Ramo de Pinus pinea mostrando ataque de Sphaeropsis sapinea.

Fig. 189 — Ramo de Pinus sp. com frutificacoes de S. sapinea.
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Fig. 190 — Picnidio de S. sapinea.
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Botrytis cinerea Pers.: Fr. (Forma imperfeita)
Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Fuckel (Forma perfeita)
AGULHAS. RAMOS

SINONIMOS: Botytis douglasii (Forma imperfeita)
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (Forma perfeita)

FORMA IMPERFEITA
DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.
ORDEM: MONILIALES.

FAMILIA: Moniliaceae.

FORMA PERFEITA
DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: HELOTIALES.
FAMILIA: Sclerotiniaceae.

NOME VULGAR: Bolor cinzento.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA
Foi assinalado nas regioes do Minho, Beira Alta e Beira Litoral.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Em Portugal detectamos o parasita em viveiros de Pinus pinaster, P radiata,
P pinea e P silvestris e ainda em P pinaster em regeneracao natural, plantagoes

e estufas, .

SINTOMATOLOGIA

Os primeiros sintomas aparecem no inicio da Primavera e consistem na des-
coloracao do dltimo langamento (Fig. 189), o qual de inicio fica amarelo e
passa a castanho, ao mesmo tempo que vai curvando, pende e acaba por secar

(Fig. 190).
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BIOLOGIA

O fungo passa para o Inverno sob a forma de esclerotos, isto €, formas de re-
sisténcia no solo, em plantulas mortas ou em detritos vegetais. Na Primavera,
essas formas de resisténcia germinam, dando origem a novo micélio a superfi-
cie das agulhas. Esse micélio desenvolve-se abundantemente e € portador de
abundantes esporos (Fig. 191); passa a toda a planta que seca e morre. Durante
a Primavera e Verdo, processam-se varios ciclos, o que contribui grandemente
para a disseminagao do parasita. E no Verdo que se regista a maior percenta-
gem de plantulas mortas, as quais ficam cobertas por micélio abundante com
esporors, libertando-se irao afectar plantas sas.

Novos surtos podem ocorrer durante o Outono. Contudo a intensidade de
ataque ja nao ¢ tao grande como a que se verifica durante a Primavera e Verao.

MEIOS DE LUTA

Como luta preventiva ha determinadas medidas que podem ser tomadas no
sentido de diminuir os riscos de infec¢do e disseminacio. Sabe-se que os valo-
res de humidade relativa sao factores importantes para o desenvolvimento do
parasita (GIBSON, 1979). Assim, convém evitar o adensamento, deixando es-
pago suficiente entre as plantulas de modo a nao permitir a acumulagio de
agua. E melhor que as regas sejam efectuadas de manha, para que as plantulas
possam secar durante o dia. Em estufas ¢ de ter em linha de conta o arejamento
(SUTHERLAND et al., 1989). As plantulas afectadas devem ser arrancadas e
queimadas assim que aparecam os primeiros sintomas, isto €, antes de se dar a
libertacao de esporos. Nunca se usarao plantulas afectadas na plantacao, ainda
que o ataque pareca ligeiro

A época de sementeira também € importante. As plantulas resultantes da
sementeira de Inverno sdo muito susceptiveis nao so pelo facto de terem sido
submetidas ao «stress» invernal, como também porque durante a época de li-
bertacdo de esporos provenientes de plantas atacadas, os esporos que inevita-
velmente se encontram no ar irao encontrar essas plantulas em idade de plena
receptividade a infecgdo, a qual se situa entre os 3 a 4 meses.

No ambito da luta quimica, a época do uso de fungicidas dependera do ciclo
biolégico do fungo, como alias acontece no combate a qualquer parasita, por-
que os momentos adequados coincidem com a fase de libertacao de esporos e
com a que imediatamente a antecede. Aplicd-los noutras fases reduz a sua efi-
cacia, aumenta o custo e agrava os danos nas condi¢coes ambientais em geral
(FONSECA,1991, 1992a, b, c).

Os fungicidas sistémicos sao aqueles que tém proporcionado resultados
mais satisfatorios (GIBSON 1979; SUTHERLAND et al., 1989). As aplica-
coes devem ser feitas com intervalos de 2-3 semanas conforme a intensidade
de ataque.
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Fig. 191 — Primeiros sintomas de ataque de Botrytis cinerea em P, pinaster.

Fig. 192 — P, pinaster atacado por B. cinerea em estufa.
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Fig. 193 — Pormenor de ataque de B. cinerea em P. pinaster.

410



CEDRO DO BUCACO
CIPRESTE DO BUCACO

L. seditiosum (Minter, Stalay & Millar)
AGULHAS

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Foi detectado na regiao do Alto Alentejo.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Cupressus lusitanica.

PREJUIZOS

Nos viveiros onde se detectou a doenga, verificou-se a morte de cerca de 80%
das plantulas.

Nota: Ver ficha de L. seditiosum em pinheiro.
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3.
FICHAS DAS DOENCAS DAS FOLHOSAS

CASTANHEIRO
NOGUEIRAS

Phytophthora cinnamomi Rands
P. cambivora (Petri) Buis.
RAIZ, COLO RADICULAR

DIVISAO: PHYCOMYCOTINA.
ORDEM: PERONOSPORALES.
FAMILIA: Peronosporaceae.
NOME VULGAR: Doenga da tinta.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenga encontra-se bastante disseminada nas regioes de Tras-os-Montes e
Alto Douro e Beira Alta.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Castanea sativa, Juglans regia e J. nigra.

SINTOMATOLOGIA

A doenca caracteriza-se essencialmente pela podridao do colo radicular, ex-
sudacao de um liquido escuro e normalmente pela presenca de uma mancha
triangular em forma de cunha na zona do colo. O sistema radicular apresenta-
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-s¢ pouco desenvolvido. Uma caracteristica importante € a presenca de necro-
ses nas raizes. Ha redugao da folhagem, «dieback» (seca de cima para baixo),
ao que se segue a morte dos exemplares afectados (Figs. 192 e 193). A disper-
sao da doenca faz-se circularmente.

PREJUIZOS

Em alguns viveiros, verifica-se a morte de 80-90% das pantulas. Outras
apresentam sintomas visiveis de ataque, sendo imprudente a sua utilizacao em
plantacoes.

EPIDEMIOLOGIA

O desenvolvimento da doenca esta condicionada por factores do solo. Os
grandes ataques sao mais frequentes em solos compactos, de deficiente drena-
gem. Os solos hiimidos e pobres favorecem o parasita.

DESCRICAO

Micélio liso, pouco vesiculoso em P cambivora. Micélio irregular e vesicu-
loso em P cinnamomi.

BIOLOGIA

Este parasita produz varios tipos de esporos, conforme as condicoes do
meio. Assim, em solos himidos produz esporos moéveis (zodsporos) enquanto
que em solos secos ou em condigoes desfavoraveis. produz esporos de resistén-
cia (clamidésporos e 00sporos).

Durante o Inverno, o fungo encontra-se no solo ou nos tecidos mortos do
hospedeiro sob a forma de micélio e de esporos de resisténcia (clamidésporos e
00Sporos).

Quando as condicoes se tornam favoraveis (Primavera), esses esporos de re-
sisténcia germinam, dando origem a esporos providos de flagelos (zoGsporos),
capazes de se mover apenas a pequenas distancias, mas produzidos em grandes
quantidades, indo penetrar as raizes de plantulas sas, dando origem a novo mi-
célio e provocando necroses, podridao e morte. A partir deste material, ird re-
petir-se o ciclo.

MEIOS DE LUTA

Inspeccionar cuidadosamente os viveiros e erradicar todas as plantulas
doentes e circunvizinas. Manter boas condicoes de drenagem e fertilidade do
solo pois que o parasita € favorecido pela falta de drenagem e baixa fertili-
dade.
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Fig. 195 - Pormenor de ataque de Phytophthora em castanhei
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CARVALHOS

Oidium quercinum Thuem (Forma imperfeita)
Microsphaera alphitoides Griff. Maubl. (Forma perfeita)
FOLHAS. RAMOS

SINONIMO: Microsphaera quercina (Schw.) Burr (Forma perfeita)
FORMA IMPERFEITA

DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.

ORDEM: MONITLIALES.

FAMILIA: Moniliaceae.
FORMA PERFEITA

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: ERYSIPHALES.

FAMILIA: Erysiphaceae.

NOME VULGAR: Oidio dos carvalhos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenca provocada pelo Oidium foi detectada nas regioes de Tras-os-Mon-

tes e Alto Douro, Minho, Beira Litoral e Beira Baixa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Quercus, sobretudo Q. robur L., espécie em que regra geral o ataque é muito

intenso. Foi também detectado em Q. pyrenaica.

SINTOMATOLOGIA

No fim da Primavera, as plantulas aparecem cobertas por um po6 esbranqui-
cado, constituido por micélio e esporos da forma assexuada — Oidium querci-

num (Figs. 194 e 195).

No inicio do Outono, sobre 0 micélio existente, surgem pequenos pontos ne-
gros que sao as frutificacoes da forma perfeita — Microsphaera alphitoides.
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A medida que o ataque avanga, comeca-se a notar uma certa deformacao
das folhas e reducao das mesmas. Estas acabam por secar e cair prematura-
mente ¢ a plantula pode morrer.

PREJUIZOS

Os ataques deste fungo sao particularmente intensos em Quercus robur,
onde por vezes se estimam em cerca de 80-90%, o que pode conduzir & quase
total destruicao, se nao forem tomadas as devidas medidas de luta.

EPIDEMIOLOGIA

A germinacao dos esporos esta condicionada pela humidade relativa (70-
-80%) e temperatura (20-23°C).

DESCRICAO

Micélio hialino septado ou nao. Conidios hialinos, elipsoides.

BIOLOGIA

As frutificacoes da forma perfeita, permanecem e amadurecem durante o
Inverno nas folhas e raminhos mortos. Essas frutificacoes, no inicio da Prima-
vera, abrem-se, libertando os esporos (ascosporos), que levados pelo vento,
caindo em folhas sds, germinam, indo os tubos germinativos penetrar as pare-
des das células da epiderme. Forma-se assim um micélio que envia para o me-
sofilo estruturas de alimento — os haustdrios. O fungo vai evoluindo e 0 micélio
vai-se estendendo a toda a pantula. Formam-se entao durante o Verao os espo-
ros de Verao ou seja da forma imperfeita que, libertando-se, irdo provocar
novas infeccoes.

No inicio do Outono, cessa a formacgao dos esporos de Verao e as frutifica-
¢oes da forma perfeita comegcam a formar-se nas folhas que acabarao por cair;
essas frutificagdes irdo amadurecer, como foi dito, durante o Inverno, liber-
tando os ascésporos na Primavera, repetindo-se o ciclo.

MEIOS DE LUTA

Aconselha-se como medida preventiva, evitar situagdes de humidade exces-
siva. A destruicdao das folhas mortas ajuda a diminuir o potencial de in6culo.
Boas condicoes de luz e arejamento das estufas siao medidas a ter em conta na
proteccao contra a doenga.

Em casos de ataque intenso recomenda-se o uso de fungicidas a base de en-
xofre, em aplicacoes quinzenais, durante a Primavera e Verao.
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Fig. 197 — Pormenor de ataque de O. quercinum em Q. robur.
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PLATANO BASTARDO
Oidium aceris Rabh. (Forma imperfeita)
FOLHAS. RAMOS
NOME VULGAR: Oidio dos platanos.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Foi detectada na regiao da Beira Alta.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Acer pseudoplatanus.

SINTOMATOLIGIA, RREJUiZOS, EPIDEMIOLOGIA, DESCRICAO, BIO-
LOGIA, CICLO BIOLOGICO E MEIOS DE LUTA (ver oidio dos carvalhos).
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CHOUPO

Taphrina aurea (Pers.) Fr.
FOLHAS

SINONIMO: T. populina Fr.
DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: TAPHRINALES.
FAMILIA: Taphrinaceae.

NOME VULGAR: Lepra do choupo.

DISTRIBUICAO GEOGAFICA
Esta doenca foi detectada em viveiros da regiao da Beira Litoral.

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp.

SINTOMATOLOGIA

Um sintoma muito caracteristico € o aparecimento de «ampolas» de colora-
¢ao amarelada localizadas sobretudo na pagina inferior das folhas (Fig. 196).
Estas apresentam-se deformadas, devido a hipertrofia dos tecidos causada pela
evolucao do fungo. Em certas cultivares muito sensiveis, as «<ampolas» também
aparecem ao nivel do peciolo. Primeiramente, sdo esverdeadas ou seja da cor
das folhas (inicio da Primavera), depois a parte cdncava torna-se amarelo vivo
e mais tarde laranja vivo. Os tecidos ficam necrosados e as zonas atingidas aca-
bam por secar; o limbo rasga-se e perfura-se ao nivel das ampolas Em certos
casos, muito raramente, estes sintomas aparecem na pagina superior das fo-
lhas.

DANOS

A doenca nao € considerada grave, uma vez que nao ¢ responsavel pela
queda precoce das folhas. Contudo, tratando-se de ataque intenso, estas
ficam muito danificadas, pois quando as «ampolas» secam, o limbo rasga-se
em grande extensao, comprometendo assim o processo fisiologico da
planta.
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MEIOS DE LUTA

Embora a doenca tenha sido detectada em alguns viveiros do pais, parece nao
causar grandes prejuizos, uma vez que nao ¢ responsavel pela queda das folhas.
Contudo aconselham-se algumas medidas de luta .quer preventiva, quer curativa.

Como meio de luta cultural, sugere-se.que as folhas atacadas sejam enter-
radas durante o Inverno, diminuindo assim, ou mesmo anulando as fontes de
inoculo.

No campo genético, deverio ser usados clones pouco sensiveis a doenca.

Em casos de ataque intenso, justifica-se a pulverizacao com fungicidas cu-
pricos, aplicados no inicio da Primavera, antes da abertura dos gomos.
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Fig. 198 — Ataque de Taphrina aurea em choupo.
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Melampsora sp.
FOLHAS

DIVISAO: BASIDIOMYCOTINA.
ORDEM: UREDINALES.
NOME VULGAR: Ferrugem alaranjada do choupo.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Foi detectada em viveiros das regides da Beira Baixa, Alto Alentejo, Riba-
tejo e Baixo Alentejo.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

A doenca ataca varios clones de choupo e ainda hospedeiros intermediarios
como Larix sp., Allium sp., etc.

SINTOMATOLOGIA

Presenga de pustulas alaranjadas, pulverulentas na pagina inferior das fo-
lhas (Agosto a Outubro-Novembro), raramente na pagina superior (Figs. 197 e
198). Estas manchas, mais tarde (Qutubro-Novembro), tornam-se castanho es-
Curo ou negro.

Como resultado da infeccao, as folhas murcham, tornam-se pendentes e
acabam por cair prematuramente. Os ataques intensos durante varios anos,
conduzem normalmente a morte das plantas afectadas.

DANOS

Estas ferrugens sao responsaveis pela queda prematura das folhas de
choupo, causando por vezes grandes prejuizos. Contudo, se o ataque se verifi-
car proximo do Outono, os seus efeitos coincidem com a queda natural das fo-
[has ¢ os danos nao sao tao notavcis.

EPIDEMIOLOGIA

A disseminacao dos esporos a longa distancia € feita pelo vento e esta con-
dicionada pela humidade relativa que devera ser superior a 80%.
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O fungo passa o Inverno sob a forma de teleutésporos nas folhas mortas do
choupo. Na Primavera, os teleutésporos germinam dando os basidiosporos,
que levados pelo vento e pelos insectos vao infectar o hospedeiro intermedia-
rio. Neste forma-se a fase picnidica; da fertilizacdo dos picnididésporos resultam
os ecidiosporos. A fase ecidica pode ser vista nos hospedeiros intermedidrios,
no fim da Primavera sob a forma de pustulas amarelo-alaranjadas. Os ecidios-
poros irao infectar novos choupos. Contudo, a infeccao pode dar-se de choupo
para choupo pelos uredésporos, sem que seja necesséria a presenca de hospe-
deiros intermedidrios (SANTOS, 1979).

MEIOS DE LUTA

Dado que estas ferrugens, normalmente passam por um hospedeiro inter-
medidrio, uma medida de luta preventiva sera nao estabelecer viveiros na vizi-
nhanga de hospedeiros intermedidrios, como por exemplo espécies de Larix.

Deve-se proceder sempre que possivel a eliminacao dos hospedeiros inter-
medidrios, por processos quimicos ou mecanicos.

O uso de clones resistentes ¢ uma medida de luta muito eficaz a ser consi-
derada.

Recomenda-se ainda a recolha e queima das folhas atacadas e em casos de
ataque intenso, aconselha-se o uso de fungicidas cipricos, assim que apare¢am
0S primeiros sintomas.
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Fig. 200 — Pormenor de ataque de Melampsora sp. em choupo.
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Marssonina brunnea (Ell et Ev.) Magn.
FOLHAS

SINONIMO: M. populicola Miura.

DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.

ORDEM: MELANCONIALES.

FAMILIA: Melanconiaceae.

NOME VULGAR: Escurecimento das folhas de choupo.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Este parasita foi detectado nas regiodes do Minho, Beira Litoral e Beira
Alta (SANTOS, 1979a, b).

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp.

SINTOMATOLOGIA

Na Primavera, um sintoma muito caracteristico ¢ a presenga de pequenas
manchas escuras (com cerca de 1 mm), inicialmente dispersas, mais tarde,
confluentes, no limbo, peciolo e nervuras das folhas (Fig. 199). No meio das
manchas, existem cirros esbranquicados, formados pela aglomeracao de es-
poros.

O ataque da-se de baixo para cima; ap6s a coalescéncia das manchas, as fo-
[has escurecem e caem precocemente.

DANOS

Apesar da doenca ser muito importante em plantagoes, nao € grave em vi-
veiros, aparecendo de vez em quando, mas sem grande intensidade.
EPIDEMIOLOGIA

A evolugao do fungo depende das condigoes climdticas; os conidios germi-
nam numa larga gama de temperaturas (9-25°C), sendo a chuva indispensavel a
sua germinacao (AFOCEL, 1981).
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As folhas caidas no solo devem ser enterradas, evitando-se assim a formacao
da forma sexuada.

Os prejuizos causados por esta doenga em viveiros nao tém sido muito ele-
vados; pelo contrario, em plantacoes, os ataque sao graves, tornando-se entao
absolutamente necessario a luta quimica; os fungicidas cipricos sao neste caso
aconselhaveis.

BIBLIOGRAFIA

AFOCEL — Les maladies des Peupliers. Presses de la Société d'Exploitation de I'Imprimerie
Couesnon-Champagne-sur-Seine. 1981,

PHILIPS, D. H. et BURDKIN, D. A. — Diseases of Forest and Ornamental trees. The Macmillan
Press Ltd. London.1982.

SANTOS, M. N. — Eveurecimento das folhas de choupe. Marssonina brunnea (Ell. et Ev, ) Magn.
Ministério de Agricultura ¢ Pescas. Instituto Nacional de Investigacio Agraria. Estacao
Florestal Nacional. Lisboa.1979b,

SANTOS. M. N — Enfermedades del chopo. «Bol. Serv. Plagass, 5, p. 5-7. 1976h.

435



Fig. 201 - Folha de choupo atacada por Marssonina brunnea.
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Discosporium populeum (Sacc.) Sutton (Forma imperfeita)
Cryptodiaporte populea (Sacc. ) Butin (Forma perfeita)
RAMOS

SINONIMOS: Dothichiza populea Sacc.& Briard. (Forma imperfeita)
Chondroplea populea (Sacc. & Briard) Kleb. (Forma perfeita)

FORMA IMPERFEITA
DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.

ORDEM: SPHAEROPSIDALES.
FORMA PERFEITA

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: DIAPORTALES.
FAMILIA: Valsaceae.

NOME VULGAR: Cancro do choupo.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

O parasita foi detectado pela primeira vez em Portugal em viveiros da regiao
da Beira Litoral em Populus deltoides cv. 1-63-51 (SANTOS, 1982). Mais tarde,
aparece em P deltoides cv. S.335.8. e Populus x euroamericana (Dode) Guinier
cv. NND-V e cv. 1-72-58 também na regido da Beira Litoral. Ainda na mesma
regiao foi assinalado em P deltoides cv. 1-63-51 (SANTOS, 1987). Foi identifi-
cado em Populus x euroamericana cv. Negrito de Granada, em viveiros da re-
giao do Ribatejo e ainda em P. x euroamericana cv.'A-40" ¢ Populus sp. em vi-
veiros do Baixo Alentejo.

Foi assinalada em P nigra e P. X euroamericana ainda na regiao da Estrema-
dura (CAETANO, 1982).

PLANTAS HOSPEDEIRAS
Populus spp.

SINTOMATOLOGIA

Os primeiros sintomas sio perceptiveis no inicio da Primavera e traduzem-
-se na queda das folhas e no aparecimento de manchas acastanhadas, circulares
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ou elipsoides, paralelas ao eixo do tronco ou ramos surgindo sobretudo nas ci-
catrizes foliares, na inser¢ao dos gomos e em feridas ja existentes; essas man-
chas, com a evolugao da doenca, tornam-se mais escuras e entao (em Maio),
aparecem as frutificacoes da forma imperfeita, os picnidios, negros com 1-
-2 mm de diametro, regularmente distribuidos em circulos ou em linhas. pri-
meiro cobertos pela epiderme e mais tarde irrompendo através da mesma (Fig.
200). A presenga destas frutificacées sao um elemento importante para o diag-
noéstico. Ha um escurecimento do lenho nas zonas infectadas, o que se pode ve-
rificar levantando a casca nesses pontos.

As referidas manchas, ou sejam, cancros circulares, crescem lateralmente,
acabando por circundar a arvore, bloqueando os vasos e conduzindo rapida-
mente & morte.

PREJUIZOS

Os prejuizos causados por este fungo tém sido em certos casos muito graves.
Em viveiros da regido da Beira Alla onde foi detectado pela primeira vez,
foram avaliados em cerca de 80% (SANTOS, 1982, 1987).

EPIDEMIOLOGIA

A germinacao dos esporos processa-se entre 53-100% de humidade relativa;
a temperatura Optima para o crescimento do micélio situa-se entre 23-25°C
(SANTOS, 1987).

DESCRICAO

As frutificactes da forma assexuada (picnidios) sao globosas, abrindo para o
exterior por uma fenda irregular. Os conididforos sao simples ou ramificados.
portadores de conidios (esporos) unicelulares. hialinos, ovoides. ou piriformes.

BIOLOGIA

O fungo passa o Inverno sob a forma de frutificacoes em ramos mortos ou
de micélio na margem dos cancros. Na Primavera, em tempo hiimido, os espo-
ros libertam-se das frutificacoes, indo infectar novas plantas através das folhas
ou de feridas nos ramos. Se a infeccao se processar através das folhas, o para-
sita passa rapidamente para o peciolo e invade os ramos originando as descolo-
racoes acastanhadas que evoluem dando cancros onde aparecem novos picni-
dios; nestes, formam-se 0s esporos, que em tempo himido produzem novas
infeccoes.

Quando os cancros, na sua evolucdo envolvem anelarmente a planta, esta
morre e € nessas plantas mortas que o parasita passara o Inverno. originando
na Primavera, novas infeccoes.
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Fig. 202- Ataque de Discosporium populeum em choupo.
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EUCALIPTO

Botrytis cinerea Pers.: Fr. (Forma imperfeita)
Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Fuckel (Forma perfeita)
FOLHAS. RAMOS

SINONIMOS: Bonytis douglasii (Forma imperfeita)
Bouyotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (Forma perfeita)
FORMA IMPERFEITA

DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.

ORDEM: MONILIALES.
FORMA PERFEITA

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: HELOTIALES.
FAMILIA: Sclerotiniaceae.
NOME VULGAR: Bolor cinzento.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenca foi detectada em viveiros das regides da Beira Litoral, Ribatejo e
Baixo Alentejo.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Eucalyptus spp.

SINTOMATOLOGIA

Sobre as folhas atacadas, nota-se um feltrado cinzento (Figs. 201 e 202),
constituido por micélio e abundantes esporos. Ha enrolameto, seca e morte das
plantulas atacadas.

PREJUIZOS

O agente causal do bolor cinzento € responsavel por elevados prejuizos em
varias espécies de eucalipto, especialmente E. globulus, onde por vezes causa a
morte de 80% das plantulas em viveiro.
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unicelulares. Estes esporos, levados pelo vento e pelas chuvas irdao infectar
novos hospedeiros onde se ird formar um novo micélio ou seja, novo feltrado
nas folhas. Durante a Primavera e Verao, processam-se varios ciclos, o que con-
tribui grandemente para a disseminacdo deste agente patogénico. Por vezes,
notam-se sobre estas ¢ nos peciolos, esclerotos negros, sobre os quais se desen-
volvem as frutificacoes da forma sexuada, as apotecas, castanhas, em forma de
taca, onde se formam os ascésporos; contudo o ciclo pode processar-se e a dis-
seminagao fazer-se apenas pelos conidios, esporos da forma assexuada.

MEIOS DE LUTA

Eliminar as partes afectadas.
Proteger as plantulas do frio e geada.
Pulverizar com fungicidas cipricos e sistémicos.
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Fig. 204 — Pormenor de ataque de B. cinerea em E. globulus.
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Hendersonia eucaliptina A. Santos
FOLHAS

DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.
ORDEM: SPHAEROPSIDALES.
FAMILIA: Sphaeropsidaceae.
NOME VULGAR: Antracnose.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenga foi detectada em viveiros das regioes da Beira Litoral, Ribatejo e
Baixo Alentejo.
PLANTAS HOSPEDEIRAS

Eucalyptus spp.

SINTOMATOLOGIA

Necroses cor de vinho, acastanhadas, arredondadas, com cerca de 3 mm de
diametro, de contorno saliente (Figs. 203 e 204). Essas necroses aparecem
igualmente nos peciolos que secam, acabando a folha por cair. No centro das
manchas, formam-se as frutificagoes.

DANOS

Embora a doenca esteja bastante disseminada, o grau de patogenicidade
nao ¢ elevado.
EPIDEMIOLOGIA

A humidade relativa elevada (70-80%), favorece o desenvolvimento do
fungo.

DESCRICAO

As frutificacoes sao picnidios subepidérmicos, globosos ou ovoides, negros,
contendo esporos escuros, ovoides a elipsoides, septados (Fig. 205).

BIOLOGIA

Nas manchas necroticas, surgem na Primavera, as frutificagoes da forma as-
sexuada, estando estas completamente imersas na folha. Em tempo himido, os
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Fig. 205 - E. globulus atacado por Hendersonia eucaliptina.

Fig. 206 — Pormenor de ataque de H. eucaliptina.
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Fig. 207 - Frutificacao de H. eucalyptina.
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VIDOEIRO

Melampsoridium betulinum (Desm.) Kleb.
FOLHAS

DIVISAO: BASIDIOMYCOTINA.
ORDEM: UREDINALES.
NOME VULGAR: Ferrugem alaranjada do vidoeiro.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenca foi detectada em viveiros das regides do Minho e Beira Alta.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Betula celtiberica.

SINTOMATOLOGIA

No Verao, notam-se pequenas manchas amarelas, arredondadas, sobretudo
na pagina inferior das folhas (uredossaros) (Figs. 206 ¢ 207). Mais tarde, nas pd-
ginas superior ¢ inferior forma-se outro tipo de manchas mais escuras, os teleu-
LOSSOTOS.
PREJUIZOS

O fungo ¢ responsavel pela queda precoce das folhas; se o ataque for in-
tenso tem como resultado a morte das pLantulas. Em certos casos verificou-se
ataque na ordem dos 80%.

EPIDEMIOLOGIA

A humidade relativa elevada (60-70%) favorece o desenvolvimento do
fungo.

DESCRICAO

A presencga de células diferenciadas em espinhos nos uredossoros, permite-
-nos em corte histologico, distinguir facilmente o fungo (Fig. 208).

BIOLOGIA

Os uredosporos e telentdsporos formam-se em bétula enquanto que os eci-
diosporos se formam em Larix.
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Todo o material atacado deve ser queimado.
Aconselham-se pulverizacoes quinzenais com fungicidas cipricos, durante a
épaca de libertagao de esporos, ou seja, Verao e inicio do Outono.
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Fig. 209 — Pormenor de M. betulinum em vidoeiro.
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Fig. 210 - Frutificacao de M. betulinum.
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CEREJEIRA BRAVA

Cylindrosporium padi Karst. (Forma imperfeita)
Coccomyces hiemalis Higg. (Forma perfeita)
FOLHAS

SINONIMOS: Cylindrosporium hiemalis Higg (Forma imperfeita)
Blumeriella Jaapii (Rehm.) v. Arx. (Forma perfeita)

FORMA IMPERFEITA
DIVISAO: DEUTEROMYCOTINA.
ORDEM: MELANCONIALES.

FAMILIA: Melanconiaceae.
FORMA PERFEITA

DIVISAO: ASCOMYCOTINA.
ORDEM: RHYTISMATALES.
FAMILIA: Rhytismataceae.
NOME VULGAR: antracnose.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A doenca foi detectada nas regioes do Minho, Tras-os-Montes e Alto

Douro, Beira Alta e Beira Baixa.

PLANTAS HOSPEDEIRAS

Prunus avium L. (cerejeira brava).

SINTOMATOLOGIA

Na Primavera e Verao aparecem manchas de cor pirpura nas folhas; de ini-
cio as manchas sao dispersas, mas depois coalescem ocupando quase total-
mente as mesmas (Figs. 209 e 210). Essas manchas na pagina inferior, apresen-

tam pontos esbranquicados que sao massas de esporos.
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mente, ficando 0s ramos por vezes completamente despidos. Em alguns casos
surgem novos rebentos, mas que ja vém infectados.

O fungo passa o Inverno nas folhas caidas. Na Primavera seguinte, 0s espo-
ros em condicoes de humidade germinam indo infectar novas folhas.

MEIOS DE LUTA

As folhas infectadas devem ser destruidas pois constituem fontes de indéculo.

O desenvolvimento do fungo € favorecido pela humidade elevada, condigao
que devera ser evitada.

Recomenda-se a aplicacao de fungicidas cipricos, antes e durante a liberta-
¢do de esporos, ou seja no fim da Primavera e durante o Verao.
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Fig. 211 - Cerejeira brava atacada por Cylindrosporium padi.

Fig. 212 — Pormenor de ataque de C. padi em folha de cerejeira brava.
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Fig. 213 - Frutificagao de C. padi.
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GLOSSARIO

Abddmen - Terceira divisao do corpo do insecto.

Abiotico — Nao vivo.

Acérvulo — Frutificacio assexuada, subepidérmica em forma de prato.

Aerdbico — Ocorrendo na presenca de oxigénio.

Agente patogénico — Entidade que pode causar doenca.

Alelopatia — Produgao de compostos quimicos por uma planta os quais sao libertados
no solo e sao prejudiciais para as outras plantas.

Anaerdbico — Ocorrendo na auséneia de oxigénio.

Antagonista — Organismo que limita o desenvolvimento de insectos ou outros artropo-
dos nocivos, de patogenes ou de infestantes de culturas.

Antenas — Par de orgaos sensoriais que saem de cada lado da cabeca.

Antena bipectinada — Antena pectinada em ambos os lados.

Antena pectinada — Antenas cujos segmentos sao semelhantes aos dentes de um pente.

Anual — Planta que completa o seu ciclo de vida, desde a germinacao da semente até 4
producao de sementes e morre dentro de uma tnica estacao.

Apoteca — Frutificagao aberta em forma de taga.

Apical - Junto do dpice.

Apice — Parte oposta a base.

Apoda — Desprovida de patas.

Aptero - Sem asas.

Asco — Hifa em forma de saco contendo esporos.

Ascocarpo — Frutificacio (nos Ascomycotina) contendo ascos.

Auxiliar — Organismo predador, parasitéide ou patogenénico de organismos nocivos as
culturas.

Basidio — Estrutura onde se produzem os basididsporos (esporos),

Basididsporo — Esporo produzido num basidio e resultante da fusio de nicleos (cario-
gamia) seguida de meiose (reducao do niimero de cromossomas - 2n para n).

Bienal - Planta que requer 2 anos para completar o seu ciclo de vida, desde a germina-
¢ao da semente até a producao de semente e morte.
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Bidtico — Viva.
Braquiptera — Com as asas pequenas.

Cabeca - Primeira divisao do corpo do insecto.

Casulo - Proteccao do estado de pupa, composta parcialmente ou no todo por sedas ou
outras fibras, construida por larvas,

Ciclo bioldgico — O estado ou estados sucessivos no desenvolvimento de um organismo,
que ocorrem entre o aparecimento e reaparecimento da mesma situagio.

Cirros — Conjunto de esporos agregados por substincia gelatinosa.

Clamiddsporos — Esporo de resisténcia, assexuado. de paredes espessas.

Clava - Segmentos distais alargados da antena dos insectos.

Claviforme - Em forma de clava.

Clone — Um agregado de organismos individuais, produzidos assexuadamente.

Clorose — Amarelecimento de tecidos normalmente verdes na planta, devido i falta de
clorofila. A clorose pode ser um sintoma de doenga, de ataque de insectos, defi-
ciéncia em nutrientes ou falta de luz.

Compactacao do solo — Aumento da densidade do solo por causa da porosidade do
solo. Reducao dos espagos entre os poros impedindo as trocas gasosas ¢ de dgua
¢ também a penetragao da raiz das plantas.

Conidio — Esporo assexuado de um fungo formado na extremidade de um conidiéforo.

Conidi6foro — Hifa especializada na qual se produzem um ou mais conidios.

Corpo frutifero (frutificagao) — Estrutura reprodutora onde ou no interior da qual se
formam os esporos de um fungo.

Cortex — Zona cortical, constituida por parénquima.

Cremaster — Apice do tltimo segmento do abdémen nos insectos.

Criptica — Abrigada, escondida.

Danos — O mesmo que estragos. Efeitos provocados, directa ou indirectamente, nas
culturas, por agentes nocivos.

Desfolhador — Qualquer insecto que consome folhas ou agulhas das plantas.

Diagnose — Identificacio da doenca ou da praga.

Diapausa — Suspensao do desenvolvimento da larva, da ninfa ou do adulto.

Dimorfismo sexual - Conjunto de diferengas morfoldgicas entre os dois sexos de uma
mesma espécie.

Doenga — Perturbacao fisioldgica que ocasiona efeito desfavorivel na actividade da
planta.

Doenca abidtica — Doenga causada por factores abidticos.

Doenca bidtica — Doenca causada por microorganismos.

Doenga iatrogénica — Doenga causada por intervengoes efectuadas contra outros agen-
tes de doengas ou outros inimigos.

Dorsal — Pertencendo a parte superior da superficie.

Ecidio — Corpo frutifero em forma de taca existente nas ferrugens.
Ecidiosporo — Esporo formado em ecidio.
Eclosao - Saida do ovo, da larva ou da ninfa.
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Ectomicorriza— Micorriza, em que o fungo envolve as raizes anuais formando o manto,
e as hifas penetram intercelularmente o cortex.

Ectoparasita — Parasita externo.

Edeago — Orgao genital externo do macho de um insecto.

Efeito secunddrio de um pesticida — Efeito observado no ambiente, no organismo a

. combater ou noutros organismos nao visados diectamente pelo tratamento.

Elitro — Asa anterior quitinizada que protege a asa posterior em repouso nos Copledp-
teros.

Entomopatogénios — Micoorganismos capazes de provocar doencgas em artrépodos no-
civos as plantas (ex.: fungos, nematodos. bactérias, virus).

Epidémico — Alteracao correspondendo geralmente um aumento muito rapido de uma
doenca ou de uma populacao de insectos nocivos.

Escape — Segmento basal da antena dos ColeGpteros, geralmente aplicado ao segmento
basal das antenas geniculadas.

Escleroto — Massa de hifas formando um corpo arredondado, geralmente negro e que
actua como forma de resisténcia as condigoes adversas.

Escutelo — Placa triangular ou arredondada situada na extremidade posterior da face
dorsal do torax e na qual se apoia a base dos élitros, nos Coledpteros ou nos He-
teropteros.

Espermatolugo — Que se alimenta das sementes.

Esporo — Unidade reprodutora de um fungo constituida por uma ou mais células.

Esqueletizar — Accio de determinados insectos que consomem tecidos das folhas, ge-
ralmente da pagina inferior da folha, deixando a epiderme superior e os tecidos
vasculares intactos,

Estadio — O mesmo que instar.

Estado — Periodo definido no desenvolvimento do insecto (ex.: estado de ovo, estado
de larva, estado de pupa, estado de adulto).

Estivagio — Periodo de inactividade do insecto devido as condigoes climaticas do
Verio.

Estrago — O mesmo que dano. Efeito causado na planta ou na cultura por um agente
nocivo (insecto, patogene, agente abiotico).

Factor abiético — Factor que ndo engloba seres vivos.

Factor bidtico — Factor relacionado com a acgao de seres vivos.

Fémur - Parte principal da pata que articula na base com o trocanter e na parte distal
com a tibia,

Feromonas — Substincias quimicas volateis, segregadas pelos insectos para estabelece-
rem a comunicacao entre os individuos da mesma espécie.

Ferrugem - Doenca que confere aspecto ferruginoso.

Fertilizante — Substancia organica ou inorganica, natural ou sintética, que ¢ adicionada
ao solo para lhe fornecer elementos essenciais para a planta crescer.

Filiforme - Fino, delgado, filamentoso.

Fitofago — Que se alimenta de plantas.

Fitotoxico — Que causa danos ou a morte das plantas.

Floema — Parte viva da planta que conduz a seiva, situada entre a casca ¢ o lenho.
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Forma de resisténcia — Estado inactivo de um fungo, que nao produz esporos sexuados.

Forma perfeita — Estado sexuado do ciclo de vida de um fungo.

Fumigacio — Uso de produtos quimicos gasosos ou voldteis para destruir as pragas e
doengas.

Fungicida — Produto fitofarmacéutico usado para matar ou inibir fungos.

Funiculo— Conjunto de segmentos da antena dos insectos, situados entre o escape e a clava.

Gualeria para os ovos — Tubo longo e estreito onde os ovos sao depostos pela fémea em
nichos.

Geniculada — Curva em dngulo obtuso.

Geragiao — Estados sucessivos de reproducio nos insectos. Ex.: ovo, larva, pupa, adulto.

Germinar — Iniciar o crescimento.

Haustorio — Orgao de absorgao de um fungo que penetra numa célula do hospedeiro,

Herbicida — Produto litofarmacéutico usado para matar ou inibir plantas indesejaveis,
como as infestantes.

Hialino — transparente.

Hibernacio — Periodo de inactividade do insecto devido as condigoes climaticas do In-
verno.

Hifa — Filamento ramificado, tubular de um fungo.

Hipertrofia — Super-crescimento devido ao aumento de tamanho das células.

Hospedeiro — Organismo vivo que serve de alimento a um parasita. Planta que € inva-
dida por um parasita e da qual este se alimenta,

Hospedeiro alternante — Uma espécie de planta onde o fungo ou 0 insecto parasita pas-
sa uma parte do ciclo,

Hospedeiro alternativo — O mesmo que hospedeiro alternante.

Imago — Insecto adulto,

Imaturo — Larva ou ninfa,

Infestante — Planta que se desenvolve onde nédo € necessdria, prejudicando a cultura.

Inimigo das culturas — Organismo nocivo s culturas (no caso dos viveiros, organismos
gue causam danos nas plantulas).

Inoculagao — Por 0 agente patogénico em contacto com o hospedeiro susceptivel.

Indculo — O mesmo que inoculum. Agente patogénico ou nao, ou parte dele capaz de
provocar infec¢ao.

Inoculum — Porcao de um patogene (ex.: esporos de um fungo) capaz de causar infec-
¢ao ou iniciar micorrizas em contacto com o hospedeiro,

Instar - Periodo ou estado de desenvolvimento dum insecto que separa duas mudas lar-
VATES sSucessivas.

Intensidade do ataque — Nivel de infestagio ou de infeccéo.

Isolamento — Separagao do agente patogénico do hospedeiro e sua obtencao em cul-
lura pura.

Lagarta — Nome dado a larva dos Lepiddpteros.
Larva — Forma imatura dos insectos sucedendo ao ovo.
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Lesao — Uma determinada drea de tecido doente. descorado.

Luta bioldgica — Método de reducdo de populagoes de insectos ou outros organismos
nocivos as esséncias florestais, utilizando a acgao de organismos antagonistas.

Luta biotécnica — Método usado para reduzir as populagoes de inimigos das culturas.
utilizando feromonas. hormonas. antiquitinas. substincias esterilizantes que
actuam negativamente sobre as funcoes vitais dos organismos nocivos,

Luta cultural — Meio de luta indirecto usado para prevenir danos causados por um or-
ganismo nocivo. Envolve priticas culturais, tais como: época da sementeira, fer-
tilizacao, rotacao, poda. rega. etc.).

Luta genetica — Utilizacao de clones resistentes ou tolerantes a determinados organis-
mos nocivos, de modo a impedir que eles atinjam niveis prejudiciais para as
plantas produzidas.

Luta quimica — Método de luta para reduzir ou eliminar organismos nocivos utilizando
pesticidas (substancias quimicas naturais ou de sintese).

Macromicetas — Fungos superiores.

Macroptera — Com asas grandes.

Macroscopico — Visivel sem o auxilio de lentes de ampliacao ou de microscépio.

Meio de luta = Método usado para combater 0s inimigos das culturas.

Mesonoto — parte superior ou dorsal do mesotérax.

Mesotorax — Segmento médio do torax.

Metamorfose - Série de transformacoes por que passa um insecto durante o seu desen-
volvimento, desde o ovo até ao estado adulto.

Metatorax — Segmento posterior do torax.

Micélio — Hifa ou massa de hifas que constituem o corpo de um fungo.

Micorriza — Uma simbiose entre um fungo e as raizes de uma planta.

Monofaga — Que se alimenta de uma tinica espécie vegetal.

Muda — Mudanga periodica do tegumento acompanhado de fendmenos que originam a
formagao de uma nova cuticula e mofificacoes na estrutura da parede do corpo e
Oulros Orgaos.

Nanismo — Subdesenvolvimento de uma planta na sua totalidade ou em parte.

Necrose — Transformacao fisico-quimica sofrida pela matéria viva que leva a sua
morte. Morte das células de uma planta, o que normalmente conduz ao enegre-
cimento,

Ninfa = Ultimo estado do insecto antes do adulto.

Ninfose — Muda no decorrer da qual a larva se transforma em ninfa.

Observacao visual — Téenica usada para detectar ataques de organismos nocivos, ba-
seada na observacao directa de um certo nimero de orgaos das plintulas no vi-
veiro ou das plantas duma dada cultura,

Qosporo — Esporo de resisténcia.

Oviposigao — O acto de depositar os ovos.

Oviscapto — Orgao saliente das fémeas de certos insectos (Ortdpteros ¢ Himendpteros) situa-
do na extremidade do abdémen com o qual introduzem os ovos em meios resistentes.
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Parasita — Insecto que, durante uma parte da sua vida ou durante toda a sua vida, vive
a custa de um ou de varios seres vivos, sem lhe causar a morte obrigatoriamente.
Organismo que vive no interior ou sobre outro organismo vivo.

Parasitoide - Insecto que se desenvolve total ou parcialmente a custa de outra espécic,
acabando por lhe causar a morte e tendo vida livre no estado adulto.

Partenogénese — Desenvolvimento de um individuo a partir de um ovo nao fecun-
dado.

Partenogenctica — Fémea que poe ovos sem ser fecundada.

Pasteurizacao do solo — O mesmo que solarizagao do solo.

Patogénio — Organismo que causa doenca.

Pectinadas — Nome dado as antenas dos insectos quando tém os segmentos dispostos
como os dentes de um pente.

Penetracao - Inicio de invasao do hospedeiro por parte do agente patogénico.

Perene — Planta que vive varios anos.

Perfil do solo - Seccao vertical do solo prolongando-se através de todos os horizontes e
no material paterno.

Pesticida ndo selectivo — Pesticida que € toxico para varias pragas ou para mais do que
uma planta ou animal.

Picnidio — Corpo frutifero, frequentemente globoso, em forma de frasco.

Picnidiosporo — Esporo formado em picnidio.

Polifago — Que se alimenta de plantas de espécies diferentes.

Polimorfa — Espécie de grande variabilidade.

Praga — Organismo animal ou vegetal nocivo as plantas.

Predador — Insecto que se alimenta de presas vivas.

Predisposicio - Enfraquecimento de um organismo por factores, quer bidticos, quer
abiGticos, tornando-o mais susceptivel ao ataque de agentes patogénicos.
Prejuizos — Reducoes. com importancia econdmica. da qualidade ou quantidade de

plantas produzidas (nos viveiros), causadas por organismos nocivos.

Prepupa - Estado da larva que precede o de pupa.

Produto fitofarmacéutico — Pesticida,

Pronoto — Parte dorsal do primeiro segmento toricico.

Propagulo - Qualquer parte da planta que serve para propagar ou multiplicar vegetati-
vamente a planta,

Proteccao integrada — Processo de luta contra os organismos nocivos as culturas, tendo
como objectivo diminuir os danos causados por esses organismos, utilizando um
conjunto de estratégias que tenham um impacte reduzido nas outras componen-
tes do ecossistema.

Protoracico — Que diz respeito ao protorax.

Protorax — Segmento anterior do torax.

Pubescente — Com pélos,

Pupa — O mesmo que ninfa. Estado inactivo intermédio entre o de larva e o de
imago.

Rostro — Extensao rigida da cabeca nos Coledpteros Curculionidae tendo as pecas bu-
cais na sua extremidade distal.
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Saprofita — Organismo que vive sobre matéria organica morta.

Septado — Com septos.

Septo — Parede transversal num hifa ou esporo.

Simbiose — Associacdo entre dois organismos com proveito mutuo.

Sinal — Presenca de um agente causal associado aos sintomas de uma doenca ou de uma
praga.

Sintomas — Reacgoes externas ou internas de uma planta como resultado de uma
doenca ou de um ataque de uma praga.

Solarizacao do solo - Método de desinfeccio do solo: € um processo hidrotermal que
ocorre no solo himido coberto por um filme de plastico que captura a energia
solar durante a estagao mais quente do ano.

Sole dcido — Solo tendo um pH menor que 7.0.

Solo alcalino — Solo tendo um pH superior a 7.0.

Tarso — Parte articulada da pata, movel e unida na extremidade da tibia.

Teleutosporo — Esporo de paredes espessas, de resisténcia das ferrugens.

Teleutossoro — Corpo frutifero no qual de formam os teleutésporos.

Tibia — Parte da pata, situada entre o fémur e o tarso.

Tubo germinativo — Primeira hifa que emerge de um esporo em germinagao.

Torax — Parte do corpo do insecto situada entre a cabega e 0 abdémen; € dele que saem
as patas e as asas.

Uredossoro — Estrutura frutifera das ferrugens onde se formam os uredosporos.
Ureddsporo — Esporo binucleado de uma ferrugem.

Zoosporo — Esporo com flagelos, capaz de se mover.
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LISTA DOS NOMES VULGARES
DOS INSECTOS CITADOS

A — Nome cientifico na coluna da esquerda; nome vulgar na coluna da direita

Adelocera murina L. (Coleoptera, Elateridae) — Alfinete (nome dado a larva)

Agriotes lineatus L. (Coleoptera, Elateridae) — Agulhao. Bicho arame. Alfinete (nome
dado a larva)

Agriotes spp. (Coleoptera, Elateridae) — Alfinetes (nome dado as larvas)

Agrotis segetum Schiff. (Lepidoptera, Noctuidae) — Borboleta das colheitas. Larva cei-
feira (nome dado a lagarta). Noctua. Vermes

Balaninus elephas Gyll.) (= Curculio elephas Gyll.) (Coleoptera, Curculionidae) — Bala-
nino. Gorgulho da castanha. Gorgulho da bolota

Brachyderes incanus L. (Coleoptera, Curculionidae) — Brachyderes. Gorgulho alongado

Brachyderes lusitanicus F. (Coleoptera, Curculionidae) — Brachyderes

Chrysopa spp. (Neuroptera, Chrysopidae) — Crisopa

Cneorrhinus plagiatus Schall (Coleoptera, Curculionidae) — Gorgulho da raiz

Compsidia populnea (L.) (=Saperda populnea L.) (Coleoptera, Cerambycidae) — Sa-
perda pequena do choupo

Cryptorrhynchus lapathi L. (Coleoptera, Curculionidae) — Criptorrinco. Gorgulho do choupo

Crenarvtaina eucalvpti Mask. (Homoptera, Psyllidae) - Psila do eucalipto

Curculio elephas (Gyll.) (= Balaninus elephas Gyll.) (Coleoptera, Curculionidae) — Ba-
lanino. Gorgulho da castanha. Gorgulho da bolota

Curculio glandium (Marsh.) (Coleoptera, Curculionidae) — Balanino dos carvalhos.
Gorgulho dos carvalhos

Curculio mucum (L.) (Coleoptera, Curculionidae) — Balanino da avela. Gorgulho da avela

Cydia juliana Curt. (Lepidoptera, Tortricidae) — Tortricideo da castanha

Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae) — Bichado. Bichado da noz. Bichado da
fruta. Bichoso da fruta, Carpocapsa. Piral da maca. Traca da fruta, Traga da noz

Cvdia splendana Hb. (Lepidoptera, Tortricidae) — Lagarta da castanha
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Dicranura vinula (L.) (Lepidoptera, Notodontidae) - Borboleta tareco
Dioryetria mendacella Stgr. (Lepidoptera, Pyralidae ) — Lagarta das pinhas. Piral das pi-
nhas.

Gylletteella coweni (Gillette) (Homoptera, Adelgidae) — Adelgideo da pseudotsuga, Al-
godao

Gypsonoma aceriana Dup. (Lepidoptera, Tortricidae) — Borboleta dos gomos do
choupo. Tortricideo dos gomos de choupo. Gypsonoma

Haltica quercetorum Foudr. (Coleoptera, Chrysomelidae) — Altica. Pulga dos carvalhos.
Altica dos carvalhos. Pulgio. Saltiao

Hibernia defoliaria Cl. (Lepidoptera, Geometridae) — Grande falena. Cheimatobia. La-
garta mede palmos (noeme dado a lagarta)

Hylastes ater (Payk.) (Coleoptera, Scolytidae) — Hilésina negra da raiz).

Hylastes spp. (Coleoptera, Scolytidae) — Hilésinas negras

Hylobius abietis (L.) (Coleoptera, Curculionidae) — Hil6bio. Gorgulho grande do pi-
nheiro

Leucaspis pini Hartig (Homoptera, Diaspididae) — Cochonilha branca das agulhas do
pinheiro

Lygus spp. (Hemiptera, Miridae) — Percevejos

Lytta vesicatoria L. (Coleoptera, Meloidae) — Lita

Megastigmus spermotrophus Wachtl. (Hymenoptera, Torymidae) - Torimideo das se-
mentes da pseudotsuga

Melasoma populi (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) — Barroso. Joaninha do choupo.
Roma. Melasoma

Melolontha papposa 1iger (Coleoptera, Scarabaeidae) - Nomes dados aos insectos adul-
tos — Abejoes. Besouros. Escaravelho. Melolonta. Sanjuaneiro. Sebastioes. Zan-
garrdes. Nomes dados as larvas — Ceifeiros. Morcas. Morcoes. Morrilhoes. Pao de
galo. Roscas. Roscas brancas. Sopas de galinha. Sopinhas. Vermes brancos

Neaodiprion sertifer Geolfr. (Hymenoptera, Diprionidae) — Lofiro pequeno do pinheiro.
Lofiro vermelho

Operophthera brumata L. (Lepidoptera, Geometridae) — Falena pequena. Lagarta
mede palmos

Otiorhynchus niger F. (Coleoptera, Curculionidae) — Casaca de ferro. Gorgulho da raiz

Otiorhynchus ovatus (L.) (Coleoptera, Curculionidae) — Gorgulho negro da raiz do mo-
rangueiro

Otiorhiynchus sulcatus (F.) (Coleoptera, Curculionidae) — Gorgulho das raizes. Gorgu-
Iho negro da raiz da videira

Paranthrene tabaniformis Rott (Lepidoptera, Sesiidae) — Lagarta perfuradora do
choupo (nome dado a lagarta). Paranthrene
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Phloeosinus aubei (Perris) (Coleoptera, Scolytidae) — Hilésina do cedro

Phloeosinus thujae (Perris) (Coleoptera, Scolytidae) — Hilésina da tuia

Phratora vitellinae L. | =Phyllodecta vitellinae (L.)] (Coleoptera, Chrysomelidae) — Va-
quinha das folhas do choupo

Phyllodecta vitellinae (L.) [=Phratora vitellinae (L.)] - Vaquinha das folhas do choupo

Pissodes castaneus (DeG.) [=Pissodes notatus (DeG.)] (Coleoptera, Curculionidae) —
Gorgulho pequeno do pinheiro

Pissodes notatus (DeG.) [=P. castaneus (DeG.)] — Gorgulho pequeno do pinheiro

Pissodes validirostris Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) — Gorgulho das pinhas

Polydrosus serifrons 1. du Val. (Coleoptera, Curculionidae) — Polidrosos

Rhyacionia buoliana Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae) — Borboleta dos gomos do pi-
nheiro. Torcedoura

Saperda populnea (L.) [=Compsidia populnea (L.)] (Coleoptera, Cerambycidae) — Sa-
perda pequena
Sphinx ligustri L. (Lepidoptera, Sphingidae) — Esfinge do Ligustrum

Tipula oleracea L. (Diptera, Tipulidae) — Tipula. Casaco de cabedal (larva)
Tipula paludosa Meigen (Diptera, Tipulidae) — Tipula. Tipulideo dos prados. Casaco
de cabedal (larva)

Vesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidae) — Castanhetas (larvas). Vesperus,

B — Nome vulgar na coluna da esquerda; nome cientifico na coluna da direita

Abejoes — Melolontha papposa Illiger (Coleoptera, Scarabaeidae)

Adelgideo da pseudotsuga — Gilletteella coweni (Gillette) (Homoptera, Adelgidae)

Alfinetes — larvas de Elaterideos: de Agriotes lineatus L..de Adelocera murina L. (Cole-
optera, Elateridae)

Algodao — Gilletteella coweni (Gillette) (Homoptera, Adelgidae)

Altica — Haltica quercetorum Foudr. (Coleoptera, Chrysomelidae)

Altica dos carvalhos — Halfica quercetorum Foudr, (Coleoptera, Chrysomelidac)

Balanino — Curculio elephas (Gyll.) (= Balaninus elephas Gyll.) (Coleoptera, Curculio-
nidae)

Besouros — Melolontha papposa Tlliger (Coleoptera. Scarabacidae)

Bichado — Cydia pomonella L. (=Laspeiresia pomonella L.; Carpocapsa pomonella L.)
(Lepidoptera. Tortricidae)

Bichado da noz - Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Bicho arame — Larva de Agriotes lineatus L. e de outros Elaterideos (Coleoptera, Elate-
ridae)
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Bicho da fruta — Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera. Tortricidae)

Bichoso da fruta — Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Borboleta das colheitas —Agrotis segerum Schiff. (Lepidoptera. Noctuidae)

Borboleta dos gomos de choupo — Gypsonoma aceriana Dup. (Lepidoptera, Tortricidae)
Borboleta dos gomos de pinheiro — Rhyacionia buoliana Schiff, (Lepidoptera, Tortricidae)
Borboleta tareco — Dicranura vinula (L.) (Lepidoptera, Notodontidae)

Brachyderes — Brachyderes incanus L. (Coleoptera, Curculionidae)

Brachyderes — Brachyderes lusitanicus F.(Coleoptera, Curculionidae)

Carpocapsa — Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Casaco de cabedal — Larva de Tipula oleracea L. ¢ T. paludosa Meigen (Diptera, Tipu-
lidae)

Casaca de ferro — Otiorhynchus niger F. (Coleoptera, Curculionidae)

Castanhetas — Larvas de Fesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidac)

Ceifeiros — Larvas de Melolontha papposa lliger (Coleoptera. Scarabaeidae)

Cheimatobia — Hibernia defoliaria Cl. (Lepidoptera, Geometridae)

Crisopa — Chrysopa spp- (Neuroptera, Chrysopidae)

Cochonilha branca das agulhas do pinheiro — Leucaspis pini Duc. (Homoptera, Diaspi-
didae)

Criptorrinco — Chryptorrhynchus lapahi L. (Coleoptera, Curculionidae)

Esfinge do Ligustrum — Sphinx ligustri L. (Lepidoptera, Sphingidae)

Gorgulho — nome dado a virias espécies de Curculionideos, como por ex.. B. lusitan:-
cus, B. incanus, O, sulcatus etc. (Coleoptera. Curculionidae)

Gorgulho alongado - Brachyderes lusitanicus F. (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho da avela — Cureulio nucum (L.) (=Balaninus nucum L.) (Coleoptera, Curcu-
lionidae)

Gorgulho da castanha — Curculio elephas (Gyll.) (=Balaninus elephas Gyll.) (Coleop-
terd, Curculionidae)

Gorgulho do castanheiro — Curculio elephas (Gyll.) (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho das pinhas - Pissodes validirostris Gyll. (Coleoptera. Curculionidae)

Gorgulho da raiz — Cneorrhinus plagiatus Schall (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho dos carvalhos — Curculio glandium (Marsh.) (=Balaninus glandium Marsh.)
(Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho do choupo - Criprorrhiynchus lapathi L. (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho da glande — Curculio elephas (Gyll,) (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho grande dos pinheiros — Hylobius abietis (L.) (Coleoptera, Curculionidae)

Gorgulho negro da raiz da videira  Otiorhynchus sulcatus (F.) (Coleoptera, Curculio
nidae)

Gorgulho negro da raiz do morangueiro — Otiorhynchus ovatus (L.) (Coleoptera, Cur-
culionidae) .

Gorgulho pequeno do pinheiro — Pissodes castaneus (DeG.) (=P, notatus DeG.) (Co-
leoptera. Curculionidae)

Grande falena — Hibema defoliaria Cl. (Lepidoptera. Geometridae)
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Hilésina do cedro — Phloeosinus aubei (Perris) (Coleoptera. Scolytidae)

Hilésinas negras — Hylastes spp. (Coleoptera, Scolytidae)

Hilésina negra da raiz do pinheiro — Hylastes ater (Payk.) (Coleoptera, Scolytidae)
Hilésina da tuia — Phloeosinus thujae (Perris) (Coleoptera, Scolytidae)

Hilobio — Hylobius abiens (L.) (Coleoptera. Curculionidae)

Joanmha do choupo — Melasoma populi (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae)
Joaninhas — Insectos predadores da familia Coceinellidae (Coleoptera)

Lagarta da castanha - Cydia splendana Hb. (=Laspeyresia splendana Hb.) (Lepidop-
tera, Tortricidae)

Lagarta das pinhas — Diorvetria mendacella Stgr. (Lepidoptera, Pyralidae)

Lagarta mede-palmos — Lagartas dos Geometrideos (Lepidoptera. Geometridae)

Lagarta perfuradora do choupo — Paranthrene tabaniformis Rott (Lepidoptera, Sesiidae)

Lita — Lytra vesicatoria L. (Coleoptera, Meloidae)

Lofiro pequeno do pinheiro — Neodiprion sertifer Geoff. (Hymenoptera, Diprionidae)

Lofiro vermelho — Neadiprion sertifer Geoff. (Hymenoptera, Diprionidae)

Melolonta — Melolontha papposa llliger (Coleoptera, Scarabaeidae)
Maorcas — Larvas de Melolontha papposa 1lliger (Coleoptera, Scarabaeidae)
Morrilhoes — Larvas de M. papposa e outros Melolontineos (Coleoptera, Scarabaeidae)

Noctuas — Lagartas de borboletas da familia Noctuidae (Lepidoptera)

Pio de galo — Larva de M. papposa e de outros Melolontineos (Coleoptera, Scarabaeidae)
Paranthrene — Paranthrene rabaniformis Rott (Lepidoptera, Sesiidae)

Percevejos — Lygus spp. (Hemiptera, Miridae)

Piral — Cvdia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Piral das pinhas — Diorvetria mendacella Sigr. (Lepidoptera. Pyralidae)

Polvdrosus — Polydrosus seiifrons 1. du Val. (Coleoptera, Curculionidae)

Psila — Ctenarytaina eucalypri (Mask.) (Homoptera, Psyllidae)

Psila do eucalipto — Crenarytaina eucalypti (Mask.) (Homoptera. Psyllidae)

Pulga dos carvalhos — Haltica quercetorum Foudr. (Coleopytera, Chrysomelidae)
Pulgao — Haltica quercetorum Foudr. (Coleoptera, Chrysomelidae)

Roma - Melasoma populi [L..) (Coleoptera, Chrysomelidae)

Roscas — Larvas de M. papposa ¢ de outros Melolontineos (Coleoptera, Scarabacidae)

Roscas brancas - Larvas de M. papposa e de outros melolontineos (Coleoptera, Scara-
bacidae)

Saltao - Haltica quercetorum Foudr, (Coleoptera, Chrysomelidac)

Sanjuanciros — Adultos de M. papposa llliger (Coleoptera, Scarabacidae)

Saperda pequena - Compsidia populnea (L.) [=Saperda populnea (L.)] [Coleoptera.
Cerambycidac]

Sebastioes — Adultos de M. papposa llliger (Coleoptera, Scarabaeidae)
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Sopinhas — Larvas de M. papposa e de outros Melolontineos (Coleoptera, Scarabaeidae)
Sopas de galinha — Larvas de M. papposa e de outros Melolontineos (Coleoptera, Sca-
rabaeidae).

Tipula — Tipula oleracea L. e T. paludosa Meigen (Diptera, Tipulidae)

Tipulideo dos prados — Tipula oleracea L. e T. paludosa Meigen (Diptera. Tipulidae)

Torcedoura — Rhyacionia buoliana Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae)

Torimideo da pseudotsuga — Megastigmus spermotrophus Wachtl. (Hymenoptera, Tory-
midae)

Tortricideo da castanha — Cydia juliana Curt. (Lepidopytera, Tortricidae)

Tortricideo dos gomos de choupo — Gypsonoma aceriana Dupn. (Lepidoptera, Tortri-
cidae)

Toupeiras — Larvas rizéfagas dos Elaterideos (Coleoptera, Elateridae)

Traca da fruta — Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Traca da noz — Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae)

Vaquinha das folhas do choupo — Phratora vitellinae (L.) | =Phyllodecta vitellinae (L.))
{Coleoptera, Chrysomelidae)

Vaquinha das folhas do choupo — Plagiodera versicolor Laich. (Coleoptera, Chrysomeli-
dae)

Vermes brancos — Larvas de M. papposa e de outros Melolontineos (Coleoptera, Sca-
rabacidae)

Vermes — Lagartas de Agrotis segetum Schiff. (Lepidoptera, Noctuidae)

Vesperus — Vesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidae)

Zangarroes — Melolontha papposa lliger (Coleoptera, Scarabaeidae)
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INDICE ALFABETICO DOS TAXA CITADOS

Abies alba Mill. (Pinaceae) - 17

Abies concolor (Gord et Glend.) (Pinaceae) — 17

Abies pectinata (Pinaceae) — 169, 337

Abies sp. (Pinaceae) — 21, 169

Acer (Aceraceae) — 173, 289

Acer campestre L. (Aceraceae) — 18

Acer pseudoplatanus L. (Aceraceae) — 18, 19, 26, 27, 173, 337, 339, 374, 423
Actia nudibasis (Diptera, Tachinidae) - 117, 210

Adalia bipunctata L. (Coleoptera. Coccinellidae) — 209

Adalia decempunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae) — 89

Adelgidae (Homoptera) — 223

Adelocera murina (L.) (Coleoptera, Elateridae) — 176, 301, 311, 313
Aesculus carnea Hayne (Hippocastanaceae) - 18

Aesculus hippocastanum L. (Hippocastanaceae) - 18, 29

Agonomyeetales (Deuteromycotina, Hyphomycetae) — 381

Agriotes spp. (Coleoptera, Elateridae) — 302, 303, 315, 316

Agriotes lineatus L. (Coleoptera, Elateridae) — 71, 176, 301, 315, 318
Agrobacterium radiobacter K84 (Rhizobiaceae) — 91

Agrobacterium tumefasciens (Smith et Townsend) Conn. (Rhizobiaceae) — 41, 90. 91
Agrotis (Lepidoptera, Noctuidae) — 301, 302

Agrotis segetum Schiff. (Lepidoptera, Noctuidae) — 41, 174, 175, 301, 307, 310
Agrotis vestigialis Schiff. (Lepidoptera. Noctuidae) — 301

Allium cepa (Liliaceae) — 72

Allitim sp. (Liliaccac) - 429

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. (Betulaceae) — 18, 173, 231, 273

Alnus spp. (Betulaceae) - 174

Amanita caesarea Scop.: Fr. (fungo) — 83

Amanita curtipes Gilb. (fungo) — 83

Amanita muscaria Fr.: L. Qu. (fungo) — 83

Ammophila (Gramineae) — 333
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anatolicus Pic (v.) (Coleoptera. Curculiomdae) - 161

Andricus (Callirhviis) glandium Mayr, (Hymenoptera, Cynipidae) - 163, 165
Anobiidae (Coleoptera) — 137

Anogmus strobilorum Thoms. (Hymenoptera, Pteromalidae) — 132
Anaoxia australis Schon. (Coleoptera, Scarabaeidae) — 302

Anoxia villosa F. (Coleoptera, Scarabaeidae) - 302

Anthocoridae (Heteroptera) — 89

Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera, Anthocoridae) — 89

Apanteles sp. (Hymenoptera, Braconidae) — 245

Aphididae (Homoptera) — 89, 231

Aporia Duby — 387

Arbutus unedo 1. (Ericaceae) — 19

Ascogaster quadridentarns Wesm. (Hymenoptera, Braconidae) - 143
Ascomycotina (fungo) — 387, 389, 391, 393, 405, 419, 425, 437, 443, 457
Aspergillus (fungo) — 68

Aspidiotus pini Bouché (Homoptera, Diaspididae) — 205

Aulonivm ruficorne Ol (Coleoptera, Colydiidae) - 180, 184, 220
aureovittatus Fairm. (var.) (Coleoptera, Curculionidae) — 326
Azobacter (bactéria) — 73

Bacillus thuringiensis (bactéria) — 90, 189

Baculoviridae (virus) —90

Bactlovirus (virus) — 90

Balaninus elephas Gyll, (Coleoptera, Curculionidae) - 151

Balaninus glandium Marsham (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Balaninus necum (L.) (Coleoptera, Curculionidae) — 157

Basidiomycotina — 429, 451

Beatwveria (fungo) = 90

Beauveria bussiana (fungo) - 150

Belonolaimus (Nematoda) — 68

Betula alba (Betulaceae) — 174, 193, 329

Betula eeltiberica Rothm. et Vasc. (Betulaceae) — 18, 19, 25, 34, 103, 329, 45]
Bewula sp. (Betulaceae) — 174, 231

Blumeriella jaapii (Rehm) v, Arx. (Rhytismatales. Rhytismataceae) — 457
Boletus (fungo) - 83

Boletus aereus Bull.: Fr. (fungo) — 83

Boletus aestivalis Paulet: Fr. (fungo) - 83

Boletus edulis Bull.: Fr. (fungo) — 83

Boletus pinicola Vitt (fungo) — 83

Bombyliidae (Diptera) — 89

Baostrychus ater Paykull (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Botrvotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (Moniliales, Moniliaceae) — 405, 443
Botrytis cinerea (Moniliales, Moniliaceae) - 37. 38, 373, 374, 406, 409, 410, 443, 4406
Botryns cinerea Pers.: Fr. (Moniliales, Moniliaceae) — 403

Borrviis douglasii (Moniliales, Moniliacea) — 405, 443
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Brachyderes alboguttatus Chev. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes analis Desbr. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes brucki Tourn. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes gracilis Boh. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes heydeni Tourn. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes incanus L. (Coleoptera, Curculionidae) - 174, 176, 301, 325, 326

Brachyderes lepidopterus Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes lusitanicus F. (Coleoptera. Curculionidae) — 34, 71, 171, 172, 174, 175,
176, 193, 194, 196, 197, 301, 329

Brachyderes opacus Boheman (Coleoptera, Curculionidae) - 193, 329

Brachyderes quadripunctatus Fairm. var. aureovittatus Fairm, (Coleoptera,
Curculionidae) — 193, 329

Brachyderes sabaudus Fairm. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes sparsulus Fairm, (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Brachyderes strictus Tourn. (Coleoptera, Curculionidae) — 325

Bruchyderes spp. (Coleoptera. Curculionidae) — 302, 326

Bracon firmus Ratz. (Hymenoptera, Braconidae)— 117

Bracon hylobii Ratz. (Hymenopetra, Braconidae) — 276

Bracon immutator Nees (Hymenoptera. Braconidae) — 276

Bracon piger Wesm. (Hymenoptera, Braconidae) — 117

Bracon robustus Ratz. (Hymenoptera, Braconidae) - 117

Bracon sp. (Hymenoptera, Braconidae) — 215, 229

Braconidae (Hymenoptera) — 89, 117, 143, 153, 210, 215, 229, 269

caliginosa Esp. (m.) (Lepidoptera. Noctuidae) — 307

Callirhytis glandium (Giraud) (Hymenoptera, Cynipidae) — 113, 114, 165

Callitris articulata (Cupressaceae) — 169, 179, 183

Calluna vulgaris (L.) Salisb. (Ericaceae) — 169, 347

Calvptus atricornis Ratz, (Hymenoptera, Braconidae) - 117

Calyptus firmus Ratz. (Hymenoptera. Braconidae) — 117

Calvptus mucronatus Thoms. (Hymenoptera, Braconidae) — 117

Calvptus strigator Thoms. (Hymenoptera, Braconidae) - 117

Campoplex rufifemur Thoms. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 210

Cantarellus cibarius Fr. (fungo) — 83

Capsictun annuum L. (Solanaceae) — 72

Carabidae (Coleoptera) - 316, 340

Carpocapsa juliana Curt. (Lepidoptera, Tortricidae) — 139

Carpocapsa nimbana Herr. — Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae) — 139

Carpocapsa reaumurana Hein. (Lepidoptera, Tortricidae) — 141

Carpocapsa splendana (Hb.) (Lepidoptera. Tortricidae)— 141

Castanea (Fagaceae) — 325

Castanea sativa Mill. (Fagaceae) — 18, 27, 35, 48, 108, 141, 151, 161, 231, 239, 303, 319,
374.413

Casuarina equisetifolia Forst. (Casuarinaceae) — 18

Casuarina stricta Ait. (Casuarinaceae) — 18
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Casuarina torulosa Ait, (Casuarinaceae) — 18

Catalpa bignonioides Walter (Bignoniaceae) — 18

Cedrus atlantica (Endl.) Carr. (Pinaceae) — 17, 21

Cedrus brevifolia (Hook. F.) Henry (Pinaceae)— 17

Cedrus deodora (D. Don.) G. Don. (Pinaceae) — 17

Cedrus libani A. Richard (Pinaceae)—17

Celus australis L. (Ulmaceae) - 19

Cerambycidae (Coleoptera) - 34, 267, 301, 351

Cerambyx populnea L. (Coleoptera, Cerambycidae) — 267

Ceratonia siligua L. (Leguminosae) — 18

Cercis siliquastrum L. (Leguminosae) — 19

Cerurara vinula L. (Lepidoptera, Notodontidae) — 243

Chaenopodium album L. (Chaenopodiaceae) — 199

Chalcididae (Hymenoptera) — 89, 206. 210, 269

Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr. Parl.) (Resinosa) — 17, 30, 169, 179

Chamerion angustifolium (Gramineae) — 199

Chondroplea populea (Sacc. & Briard.) Kleb. (Diaportales, Valsaceae) — 437

Chrysomela populi (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) — 249

Chrysomelidae (Coleoptera) — 249, 255, 259, 297

Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera. Chrysopidae) — 89

Chrysopidae (Neuroptera) — 89

Cleridae (Coleoptera) — 180, 184, 220, 229

Cneorrhinus globatum Herbst (Coleoptera, Curculionidae) — 333

Cneorrhinus plagiatum Schall (Coleoptera, Curculionidae) — 170, 172, 301, 333, 335

Cneorrhinus sp. (Coleoptera, Curculionidae) — 302

Coccinela septempunctata L. (Coleoptera, Coccinellidae) — 89, 206, 223

Coccinellidae (Coleoptera) — 89, 206, 209, 223, 286

Coccix buoliana Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae) — 207

Coccomyces hiemalis Higg. (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 457

Coccus pini Hartig (Homoptera, Diaspididae) — 205

Coeloides brevicaudis Gyorfi (Hymenoptera, Braconidae) — 117

Coeloides melanostigma Strand (Hymenoptera, Braconidae) — 117

Coleoptera (Insecta) — 33, 34, 89, 115, 137, 151, 157, 161, 179. 180, 183, 184, 193, 206,
209, 213, 219, 220, 227, 229, 249, 255, 259, 267, 286, 289, 297, 301, 302, 311, 315,
319, 325, 329, 333, 337, 339, 341, 347, 351

Colletrotrichum coccodes (fungo) — 68

Colydiidae (Coleoptera) — 180, 184, 220

Compsidia populnea (1) (Coleoptera, Cerambycidae) — 34, 37, 175, 176, 267. 268, 271

Convolvulus arvensis L, (Convolvulaceae) — 67

Convlus avelllana L. (Corylaceae) — 18, 157, 161

Corvius sp. (Corylaceae) - 174, 341

Crematogaster scutellaris Ol. (Hymenoptera, Formicidae) — 180, 184

Cremastus interruptor Grav. (Hymenoptera) — 208

crenatus Hov. (m.) (Lepidoptera, Noctuidae) — 307
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Criconemella (Nematoda) — 68

Criconemella xenoplax (Nematoda) — 69

Cnptodiaporte populea (Sacc.) Butin (Diaportales, Valsaceae) — 437

Cryptorrhynchus alpinus Stierl. (Coleoptera, Curculionidae) — 273

Cnyptorrhynchus lapathi L. (Coleoptera, Curculionidae) - 173, 174, 175, 176, 273, 275,
278

Cryptorrhynchus verticalis Faust. (Coleoptera, Curculionidae) — 273

Ctenarytaina eucalypt (Mask.) (Homoptera, Psyllidae) - 174, 285, 288

Cupressus (Cupressaceae) — 141

Cupressus arizonica E. L. (Cupressaceae) - 17

Cupressus lusitanica Mill. (Cupressaceae) — 17, 373, 411

Cupressus sempervirens L. (Cupressaceae) — 17, 169, 179, 183

Cupressus thurifera (Cupressaceae)— 169, 179, 183

Curculio abiens L. (Coleoptera, Curculionidae) — 227

Curculio elephas Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) — 113, 114, 151, 155, 156

Curculio excavatus Schrank. (Coleoptera, Curculiomidae) — 227

Curculio glundivrm Marsham (Coleoptera, Curculionidae) — 158, 161, 163

Curculio glandivm var. filirostris Rey (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Curculio glandium var. anatolicus Pic (Coleoptera, Curculionidae) - 161

Curculio glandium var. montivagus Reitter (Coleoptera, Curculionidae) — 151

Curculio gulosus F. (Coleoptera, Curculionidae) — 157

Curculio hispanus Stierl (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Curculionidae (Coleoptera) - 33, 34, 115, 151, 157, 161, 193, 213, 227, 301, 325, 329,
333, 337, 339, 341, 347

Curculio nucum L. (Coleoptera, Curculionidae) - 113, 114, 157, 159

Curculio pini Marsham (Coleoptera, Curculionidae) — 227

Curculio propinguus Desb. (Coleoptera, Curculionidae) — 227

Curculio tesselarus Desbr, (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Curculio tigrinus Geoffr. (Coleoptera, Curculionidae) — 227

Curculio tigris Goetz. (Coleoptera, Curculionidae) — 227

Curculio turbatus Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Cvdia juliana Curt. (Lepidoptera. Tortricidae) — 113, 139

Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera, Tortricidae) — 114, 149

Cvdia splendana Hb. (Lepidoptera. Tortricidae) — 113, 114, 140, 141

Cydia splendana var. reaumurana Hein. (Lepidoptera. Tortricidae) — 141

Cvlindrocladium seoparium (fungo) — 38

Cylindrosportium hiemalis Higg (Melanconiales, Melanconiaceae) — 457

Cyvlindrosporium padi Karst. (Melanconiales, Melanconiaceae) — 375, 457, 458. 460. 461

Cynipidae (Hymenoptera) — 165

Cynips (Andricus) glanditm Mayr. (Hymenoptera, Cynipidae) — 163

Cyperus spp. (Cyperaceae) - 67

Dakiulosphaira vitifoliae Fitch. (Homoptera, Phylloxeridae) — 70
Decatoma biguttata var. obscurata Walk. (Hymenoptera) — 166
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Decatoma biguttata var, variegata Curt. (Hymenoptera) — 166

Deuteromycotina — 377, 381, 399, 405, 419, 433, 437, 443, 447, 457

Diaportales — 437

Diaspididae (Homoptera) — 2035

Dicranura vinula (L.) (Lepidoptera, Notodontidae) — 175, 176, 243, 244, 247, 248
Dilina riliae L. (Lepidoptera, Sphingidae) - 231

Dioryetria mendacella (Stgr.) ( Lepidoptera, Pyralidae) — 112, 121, 123, 125, 128
Diplodia pinea (Desm.) Dickx. (Sphaerpsidales, Sphaeropsidaceac) — 399
Diprionidae (Hymenoptera) — 187

Diptera (Insecta) — 89, 117, 150, 210, 269, 281, 286, 287, 301, 302, 355
Discosporium populeum (Sacc.) Sutton (Sphaeropsidales) — 347, 437, 439, 441
Ditvlenchus (Nematoda) — 69

Daolichodorus (Nematoda) — 69

Daothichiza populea Sacc. & Briard (Sphaeropsidales) — 437

Elater lineatus L. (Coleoptera, Elateridae) — 315

Elater mucoreus Leconte (Coleoptera, Elateridae) — 311

Elater murina L. (Coleoptera, Elateridae) — 311

Elater nebulosus Razoumowsky (Coleoptera, Elateridae) — 311

Elater rufipes DeGeer (Coleoptera, Elateridae) - 311

Elater segeris Bjerkander (Coleoptera, Elateridae) — 315

Elater sordidus Candeze ((Coleoptera, Elateridae) — 311

Elater siriatus F. (Coleoptera, Elateridae) — 315

Elater suecius Gmelin (Coleoptera, Elateridae) — 315

Elater thoracicus Scopoli (Coleoptera, Elateridae) - 311

Elateridae (Coleoptera) - 311, 315

Elodia tragica (Diptera, Tachinidae) — 150

Encyrtidae (Hymenoptera) — 89

Enicospilus rumidulis Grav. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 188
Ephialtes brevicornis Grav. (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 210
Ephialtes brevicornis var. euphratae (Schmidt) (Hymenoptera, [chneumonidae) - 117
Ephialtes caudatus Ratz. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 150

Ephialtes haemorrhoidalis (Tscick.) (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 117
Ephialtes terebrans Ratz. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 117

Ephialtes ruficollis Grav. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 210

Ephualtes sagax Hig. (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 117, 210

Ephialtes tuberculatus Foure. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 229, 276
Epinotia aceriana Dupn. (Lepidoptera, Tortricidae) — 263

Emobius mollis L. (Coleoptera, Anobiidae) — 112, 113, 137

Erysiphaceae (Ascomycotina, Erysiphales) - 419

Erysiphales (Ascomycotina) — 419

Eubadizon atricornis Ratz. (Hymenoptera, Braconidae) - 117

Eucalyptus (Myrtaceae) — 285

Enealyptus globulus Labill. (Myrtaceae) — 18, 41, 174, 288, 301, 302. 307, 443, 446, 449
Eucalyptus obliqua (Myrtaceae) — 68
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Eucalypius spp. (Myrtaceae) — 174, 319, 443

Euonymus — 349

Eupelmus kieferi D. St. (Hymenoptera, Eupelmidae) — 166
Euphrasia (Scrophulariaceae) — 235, 236

Eurhinocola eucalypti (Mask.) ( Homoptera, Psyllidae) - 285
Lurytoma moris Boh. (Hymenoptera, Eurytomidae) — 18(), 184
Eurvtoma sp. (Hymenoptera, Eurytomidae) — 132

Eurytomidae (Hymenoptera) — 132, 180. 184

Euzophera maritanella Mill. (Lepidoptera, Pyralidae) — 121
Evetria buoliana Schiff. (Lepidoptera. Tortricidae) — 207

Evetria retiferana Wocke (Lepidoptera, Tortricidae) - 132
Exenterus amictorius Panz. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 188
Exeristes rufficolis (Hymenopetra, Braconidae) — 117

Exochomus quadripustulatus (L.) (Coleoptera, Coccinellidae) — 223
Exocomus (fungo) — 83

Fagus sylvatica (Fagaceae) - 174

filirostris Rey (v.) (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Formicidae (Hymenoptera) — 180, 184

Fraxinus angustifolia Vahl (Oleaceae) — 19, 303

Fraxinus spp. (Oleaceae) — 174, 234, 289, 293, 319

Fusarium (Hypomycetales, Moniliaceae) — 37, 41, 68, 91, 377, 381
Fusarium oxysporum (Hypomycetales, Moniliaceae) — 68, 91, 94. 373
Fusarium udwmn (Hypomycetales, Moniliaceae) — 68

Galium (Rubiaceae) — 235, 236

Geometridae (Lepidoptera) - 239

Gilletteella coweni (Gillette) (Hymenoptera, Adelgidae) — 223, 225
Gileditsia triacanthos L. (Leguminosae) — 18, 19

Globodera (Nematoda) — 68

Gossvpium hirsurum Mill, (Malvaceae) — 72

Granulodia sapinea (Fr.) Morelet (Sphaeropsidales, Sphaeropsidaceae) — 399
Gravitarmata margarotana H.S. (Lepidoptera, Tortricidae) — 112, 127, 129
Grevillea robusta A. Cunn. (Proteaceae) — 19

Glletteella coweni (Gillette) (Homoptera, Adelgidae) — 172, 223, 225
Gypsonoma aceriana Dupn. (Lepidoptera, Tortricidae) — 175, 176, 263, 265

Habroloma palpobrator Ratz. (Hymenoptera, Braconidae) - 117

Habrocytus chrysos Walk. (Hymenoptera, Pteromalidae) 132

Haematopota ocelligera Krob. (Diptera, Tabanidae) — 286

Hakea sericea Schrader (Proteaceae) — 19

Hakea salicifolia (Vent) B.L.Burtt (Proteaceae) - 19

Haltica ampelophaga Ferreira et Ferreira (Coleoptera, Chrysomelidae) — 297
Hultica eruca Ol. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 297

Haltiea quercetorum Foudr. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 175, 176, 297, 299
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Harpya vinula L. (Lepidoptera, Notodontidae) — 293

Hebeloma crustudiniforme (fungo) — 91

Helminthosporivm sativiun (fungo) — 68

Helicotvlenchus (Nematoda) — 69

Helicotvlenchus digonicus (Nematoda) - 69

Helotiales (Ascomycotina, Discomycetae) — 405, 443

Hendersonia eucaliptina A. Szntos (Sphaeropsidales. Sphacropsidaceae) — 374, 447,
448, 449, 450

Heterodera (Nematoda) — 69

Heteradera carotae (Nematoda) — 69

Heteroptera (Insecta) — 89, 199

Hibernia defoliaria Cl. (Lepidoptera, Geometridae) — 240

Homoptera (Insecta) — 203, 223, 235, 301

Humudus lupidus (Cannabinaceae) — 199

Hydnellum zonatum Batsh. (fungo) — 83

Hylastes (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylastes angusticollis Eggers (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylastes arer (Payk.) (Coleoptera, Scolytidae) - 170, 171, 172, 173, 219, 222

Hylastes aterrimus Eggers (Coleoptera, Scolytidae) - 219

Hvlastes pinicola Bedel (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hvlastes piniperda Bedel (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylastes robustus Reitter (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylastes rotundicollis Reitter {Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylesinus aubei Perris (Coleoptera, Scolytidae) — 179

Hylesinus chloropus Duft, (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hvlesinus juniperi Nordlinger (Coleoptera, Scolytidae) — 183

Hylesinus piniperda F. (Coleoptera, Scolytidae) — 219

Hylesinus thujae Perris (Coleoptera. Scolytidae) - 183

Hvlobius abietis (L.) (Coleoptera, Curculionidae) — 33, 37, 170, 172, 227, 228, 230)

Hymenoptera (Insecta) — 89, 117, 123, 131, 132, 143, 150, 153, 158, 165, 180, 184, 187,
188, 206, 210, 215, 229, 269, 276, 281, 308, 316

Hyphomycetae — 381

Hyphomycetales (Deuteromycotina, Hypomycetae) — 377

Hypoderna pinastri (Shrad.) DC - 389

Hysterium limitarum Wiebel — 389

Hysterium pinastri Shrad — 389

Hysterium pinastri Shrad: Hook. - 389

Ichneumonidae (Hymenoptera) -89, 117, 123, 158, 188, 210, 229, 269, 276, 281. 287
Iridoviridae (Virus) — 90
Ilex aquifolium L. (Aquifoliaceae) — 18, 19, 30

Jacaranda ovalifolia R. Br. (Bignoniaceae) — 19
Juglans nigra L. (Juglandaceae) — 19, 175, 303, 374, 413
Juglans regia L. (Juglandaceae) — 19, 28, 35, 103, 149, 175, 303, 374, 413
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Juniperus communis L. (Cupressaceae) — 169, 179, 183

Laccaria bicolor (fungo) — 91

Laccaria laccata (fungo) - 91

Lacon mucoreus Leconte (Coleoptera, Elateridae) — 311

Lacon sordidus Candéze (Coleoptera, Elateridae) — 311

Lactarius deliciosus Fr, (fungo) — 83

Lactarius sanguifluus Fr. (fungo) — 83

Larix (Pinaceae) — 333, 429, 451

Larix decidua Miller (Pinaceae) - 17, 137

Larix europaea (Pinaceae) — 170, 213, 337, 339

Larix occidentalis Nuttall (Pinaceae) — 170, 199

Laspeyresta pomonella L. (Lepidoptera, Tortricidae) — 149

Laspeyresia splendana (Hb.) (Lepidoptera, Tortricidae) — 141

Laurus nobilis L. (Lauraceae) — 19

Lepidoptera (Insecta) - 34, 39, 121, 127, 139, 149, 207, 231, 239, 243, 263, 279, 301,
302,307

Leskia aurea Fall. (Diptera, Tachinidae) — 281

Leucaspis affinis Leonardi (Homoptera, Diaspididae) - 205

Leucaspis candida Targ. (Homoptera, Diaspididae) — 205

Leucaspis pini Hartig (Homoptera, Diaspididae) — 205

Leucaspis pini Signoret (Homoptera, Diaspididae) — 171

Ligustrum (Oleaceae) — 289, 293

Lina populi (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) — 249

Liquidambar styraciflua L. (Hamamelidaceae) — 19, 28

Liriodendron tulipifera L.(Magnoliaceae) - 19

Lissonota saxonia var. orientalis Hdg. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 123

Lophoderma Cheyv. — 387

Lophodermellina von Hohnet — 387

Lophodermina pinastri (Schrad. ex Hook) Hohn. (Rhytismatales, Rhytiosmataceae) — 389

Lophodermina von Hohnei — 387

Lophodermium Chev. (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 373, 387, 388, 394

Lophodermium conigena (Brunaud) Tehon (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 391

Lophodermium conigenum (Brunaud) Hilitzer (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 373,
387, 391, 392

Lophodermium pinastri (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 387, 393

Lophodermium pinastri forma conigena Brunaud (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 388

Lophodermium pinastri (Schrad.:Hook.) Chev. (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 388

Lophodermium pinastri (Schrad.: Hook.) Hohn. (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 373,
389, 391

Lophodermium pinicolum Tehon (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 389

Lophodermium pini-excelsae Ahmad (Rhytismatales, Rhytismataceae) — 387

Lophodermium seditiosumn (Minter, Stalay & Millar) (Rhytismatales, Rhytismataceae) —
373, 387. 393, 394, 395, 397, 398, 411

Lophyrys rufus Latr, (Hymenoptera, Diprionidae) — 197
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Lygus (Heteroptera, Miridae) — 38, 170, 171, 172, 173, 176, 199, 200, 202, 203
Lygus lineolaris (Heteroptera. Miridae) — 200

Lygus rugulipennis Poppius (Hemiptera, Miridae) — 42, 200

Lytta vesicatoria L. (Coleoptera, Meloidae)— 173, 174, 175, 177, 289, 291

Macrocentrus resinella (Hymenoptera, Braconidae) — 117

Magnolia grandiflora L. (Magnoliaceae) — 19

Marssonina brunnea (EIl. et Ev.) Magn.(Melanconiales, Melanconiaceae) — 374, 433,
434, 436

Marssonina populicola Miura — 433

Megastigmus dorsalis Walk. (Hymenoptera, Torymidae) — 166

Megastigmus spermotrophus Wachtl, (Hymenoptera, Torymidae) — 112, 113, 131, 134,
135, 137

Melampsora alli-populina (Uredinales) — 430

Melampsora larici-populina (Uredinales) — 430

Melampsora populnea (Uredinales) — 430

Melampsora spp. (Uredinales) — 374, 429, 430, 432

Melampsoridium betulinum (Desm.) Kleb. (Uredinales) — 375, 451, 452, 454. 455

Melanconiaceae — 433, 457

Melanconiales — 433, 457

Melasoma populi (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) — 42, 107, 175, 176, 249, 251, 253, 254

Melia azedarach L. (Meliaceae) — 19

Melliscaeva (Diptera, Sciaridae) — 89

Meliscaeva cinerellus Zett. (Diptera, Sciaridae) — 287

Meloidae (Coleoptera) — 289

Meloidogyne (Nematoda) — 69

Melolontha papposa liger (Coleoptera, Scarabaeidae) — 34, 169, 170, 172, 173, 174,
175, 176, 301, 302, 303, 319, 320, 322, 323

Melolontha spp. (Coleoptera, Scarabaeidae) — 303, 322

Mesopolabus spermotrophus Hussey (Hymenoptera. Pteromalidae) — 132

Microsphaera alphitoides Griff. Maubl. (Moniliales, Moniliaceae) — 347, 419, 421

Microsphaera quercina (Schw. Burr.(Erysiphales, Erysiphaceae) — 419

Mimas tiliae L. (Lepidoptera, Sphingidae) — 173. 175, 176, 177, 231, 233

Miridae (Heteroptera) — 199

Moniliaceae (Hyphomycetae, Moniliales) - 377, 405

Moniliales (Deuteromycotina, Hyphomycetae) — 405, 419, 443

montivagus Reitter (v.) (Coleoptera, Curculionidae) — 161

Mycelia aterilia (= Agonomycetales) (Deuteromycotina, Hyphomycetae) - 381

Mvyzus cerasi F. (Homoptera, Aphididae) — 175, 235, 237

Neodiprion sertifer Geolf. (Hymenoptera, Diprionidae) — 171, 172, 187, 189, 190, 191
Nephopteryx mendacella Stgr. (Lepidoptera, Pyralidae) - 121

Neuroptera (Insecta) — 89

nigricornis Vill. (m.) (Lepidoptera. Noctuidae) — 307

Nitrobacter (Bacteria) — 73, 95
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Nitrosoma (Bacleria) — 73, 95
Nitrosormonas (Bacteria) — 73, 95
Noctuidae (Lepidoptera) — 301, 307
Nosema carpocapsae { Protozoa) — 150
Notodontidae (Lepidoptera) — 243

Odyneurus nobilis Ses. (Hymenoptera, Eumenidae) — 162

Oidium (Moniliales. Moliniaceae) — 419

(dinm aceris Rabh. (Moniliales, Moliniaceae) — 374, 423

Oidium quercintm Thuem (Moniliales, Moniliaceae) — 374, 419, 422

Operophthera brumata L. (Lepidoptera, Geometridae) — 173, 174, 175, 239

Orgvlus obscurator Nees (Hymenoptera, Braconidae) - 210

Crmyrus sp. (Hymenoptera, ) — 166

Orobanche aegyptiaca (Orobancaceae) —

Orobanche crenata Forskal (Orobancaceae) — 67

Orobanche ramosa L. (Orobancaceae) — 67

Otiorhynchus globulipennis Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) — 339

Otiorhynchus niger (F.) (Coleoptera, Curculionidae) — 169, 170, 172, 173, 174, 301, 337

Oriorhynchus ovatus (1) (Coleoptera, Curculionidae) — 169, 170, 172, 173, 301, 339, 340

Otiorhynchus pabulinus Panz. (Coleoptera, Curculionidae) — 339

Onorhynchus perlatus Richter (Coleoptera, Curculionidae) — 335

Oriorhynchus rufines Scop, (Coleoptera, Curculionidae) — 339

Otiorhynchus spp. (Coleoptera, Curculionidae) — 302

Otiorhynchus sulcatus (F.) (Coleoptera, Curculionidae) — 37, 71, 94, 173, 174, 301, 303,
341, 344, 345, 346

Onorhynchus vorticosus Gyll, (Coleoptera, Curculionidae) - 339

pallida Stgr. (m,) (Lepidoptera, Noctuidae) — 307

Pammene juliana Curt. (Lepidoptera, Tortricidae) — 139

Paniscus testaceus Grav. (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 281

Papilio wlmi Schr. (Lepidoptera, Sphingidae) - 231

Paranthrene asiliformis Schiff. (Lepidoptera, Sesiidae) — 279

Paranthrene tabaniformis Rott (Lepidoptera, Sesiidae) - 34, 37, 93, 175, 279, 281, 283
Parvoviridae (Virus) — 90

Penicillitvm (fungo) — 68

Perenosporaceae (Oomyeetae, Peronosporales) — 413

Peronosporales ( Phycomycotina, Oomyeetae) — 379, 413

Phaeogenes sesiae Mac. (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 281
Phanerotoma obscura Snoff. (Hymenoptera, Braconidag) - 117

Phlocosinus aubei (Perris)(Coleoptera, Scolytidae) — 169, 173, 179, 182, 184
Phloeosinus bicolor Bedel (Coleoptera, Scolytidae) — 179

Phloeosinus henschi Reitter (Coleoptera, Scolytidae) — 183

Phlocosinus hercegovinensis Eggers (Coleoptera, Scolytidae) — 179
Phloeasinus praenotatus Gredler (Coleoptera, Scolytidae) — 183
Phloeosinus prostratus Peyerimhoff (Coleoptera, Scolytidae) — 183
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Phloeosinus serrifer Wichmann (Coleoptera, Scolytidae) — 183

Phlocosinus thujae (Perris) (Coleoptera, Scolytidae) — 169, 173, 183, 185

Phloeosinus transcaspicus Semenov (Coleoptera, Scolytidae) — 179

Phratora vittelinae L. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 175, 176, 259, 261

Phycomycotina — 379, 413

Phyllodecta vittelinae (L.) (Coleoptera, Chrysomelidae) — 259

Phytophthora cambivora (Perris) Buis (Peronosporales, Peronosporaceae) — 374, 413,
414

Phytophthora cinnamomi (Peronosporales, Peronosporaceae) — 68, 78, 91, 374, 413,
414

Phytophthora (Peronosporales, Peronosporaceae) — 34, 35, 36, 37, 337, 415, 417

FPhytophthora (Peronosporales, Peronosporaceae) — 34, 35, 36, 37

Picea abies (L.) (Pinaceae) - 17

Picea englemannii ( Pinaceae) — 170, 199

Picea excelsa (Pinaceae) — 170, 213, 339

Picea glauca (Pinaceae) — 170, 199

Picea sitchensis (Bong.) Carr. (Pinaceae) —17, 170, 199

Picea sp. (Pinaceae) — 21, 53, 170, 217, 227

Picornoviridae (Virus)— 90

Pimpla calobrata Gr. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 158

Pimpla gallarum Gir. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 166

Pimpla roborator F. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 276

Pimpla turionellae L. (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 210

Pinus banksiana (Pinaceae) — 170, 207

Pinus brutia (Pinaceae) — 112, 113, 115, 121, 170, 205, 207

Pinus cembra L. (Pinaceae) — 171, 187, 207

Pinus contorta Loudon (Pinaceae) — 112, 113, 115

Pinus densiflora Siebold & Zucearini (Pinaceae) - 112, 127

Pinus halepensis Mill. (Pinaceae) - 17, 111, 112, 113, 115, 121, 171, 193, 205, 207, 213,
329, 373, 399

Pinus laricio (Pinaceae) — 373, 399

Pinus montana (Pinaceae) - 171, 187

Pinus mugho (Pinaceae) — 171, 207

Pinus nigra Arn. (Pinaceae) - 22, 118, 111, 112, 113, 115, 171, 187, 207, 213, 347

Pinus nigra austriaca (Pinaceae) — 171, 205

Pinus nigra ssp. laricio (Poir.) (Pinaceae) — 171, 207, 213, 217

Pinus nigra var. pallasiana (Pinaceae) — 112, 121, 127

Pinus palustris (Pinaceae) - 171, 207

Pinus pinaster Ait. (Pinaceae) — 17, 23, 47, 54, 60, 64, 83, 101, 103, 111, 112,113, 115,
119, 120, 121, 122, 125, 127, 129, 171, 187, 190, 193, 202, 203, 205, 206, 207, 211,
213, 329, 373, 381 385, 390, 391, 392, 393, 397, 398, 399, 405, 409, 410

Pinus pinea L. (Pinaceae) — 18, 24, 83, 111, 112, 113, 115, 119, 121, 122, 171, 207, 373,
381, 389, 391, 393, 399, 402, 405

Pinus ponderosa Lawson (Pinaceae) — 172, 207

Pinus radiara D. Don. (Pinaceae) — 18, 68, 111, 207, 373, 399, 405
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Pinus silvestris L. (Pinaceae) — 18, 55, 57, 64, 85, 106, 111, 112, 113, 127, 172, 187, 193,
205, 207, 213, 329, 347, 373, 389, 399,405

Pinus strobus L. (Pinaccae) — 112, 127, 207, 213, 347

Pinus thunbergi Parlatore (Pinaceae) - 112, 127

Pirnus uncinata Ramond (Pinaceae)— 112, 121, 127, 172, 187. 207

Pinus (Pinaceae) — 172, 199, 219, 227, 315, 319, 325, 333, 334, 337, 339, 351, 355

Pipizefla sp. (Diptera, Sciaridae) — 287

Pisolitus luteolus (fungo) — 83

Pisolithus tincrorius Minch, ex Pers (fungo) — 82, 83

Pissodes castaneus (DeG.) (Coleoptera, Curculionidae) — 33, 170, 171, 172, 213, 214,
217, 218

Pissodes notatus (DeG.) (Coleoptera, Curculionidae) — 213

Pissodes validirostris Gyll. (Coleoptera, Curculionidae) - 49, 112, 113, 115, 119, 120, 122

Pittosporum undularum Vent. (Pittosporaceae) — 19

Plagiodera armoraciae F. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 255

Plagiodera salicis Thoms. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 255

Plagiodera versicolor Laich. (Coleoptera, Chrysomelidae) — 175, 176, 255, 258, 260

Platanus hybrida Brot. (Platanaceae) — 19

Polydrosus sericeus Schall (Coleoptera, Curculionidae) — 301

Populus alba (Salicaceae) — 249, 273

Populus canadensis (Salicaceae) — 273

Populus deltoides cv. 1-63-51 (Salicaceae) — 437

Populus deltoides cv. $,335.8 (Salicaccuc) —437

Populus helvetia (Salicaceae) — 244

Populus nigra (Salicaceae) — 249, 259, 273, 437

Populus nigra “Ghoy 17 (Salicaceae) — 259

Populus x euroamericana (Dode) Guinier (Salicaceae) — 437

Populus spp. (Salicaceae) — 18, 175, 243, 249, 259, 263, 267, 273, 279, 289, 307, 319,
351, 374, 425, 433, 437

Populus tremula (Salicaceae) — 273

Populus virginiana (Salicaceae) — 273

Populus trichocarpa (Salicaceae) — 259

Poxviridae (Virus) — 90

Pratylenchus (Nematoda) — 69

Pristomerus vulnerator Panz. (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 210

Prospaltella leucaspidis Mercet (Hymenoptera, Chalcididae) — 206

Prunus avium L. (Rosaceae) — 18, 29, 49, 97, 108, 175, 235, 237, 239, 241, 319, 457

Prunus cerasus L. (Rosaceae) — 175, 235

Pseudomonas (Bacteria) — 91

Pseudotsuga (Pinaceae) — 134, 134, 230, 347

Pseudotsuga menziesii (Mirb. ) Franco (Pinaceae) — 18, 24, 112, 113, 172, 199, 211, 223,
225, 227, 333, 337

Psyllidae (Homoptera) — 285

Pteromalidae (Hymenoptera) — 132, 215, 220

Pteromalus azureus Ratz. (Hymenoptera, Pteromalidae) — 220
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Preromalus braconidis Bouché (Hymenoptera, Pteromalidae) — 166
Pyralidae (Lepidoptera) - 121

Pyrenochaeta lycopersi (fungo) — 68

Pyrenochaeta terrestris (fungo) — 68

Pythiaceae (Oomycetae, Peronosporales) — 379

Pvithuium (Perenosporales, Pythiaceae) - 37, 68, 91, 373, 379, 381

Quercus canariensis Willd. (Fagaceae) — 18

Quercus coccifera L. (Fagaceae) - 18, 25, 34, 533, 151

Quercus faginea Lam. (Fagaceac) —18, 151, 163

Quercus tlex L. (Fagaceae) — 161, 165

Quercus lusitanica Lam. (Fagaceae) - 18, 151

Quercus pedunculatus (Fagaceae) — 161

Quercus pubescens Willdenow (Fagaceae) — 161, 163

Quercus pyrenaica Willd. (Fagaceae) -18, 151, 165, 175, 297, 419
Quercus robur L. (Fagaceae) —18, 34, 157, 175, 193, 197, 231, 297, 329, 419, 422
Quercus rotundifolia Lam. (Fagaceae) — 18, 151

Quercus rubra L. (Fagaceae) — 18, 26

Quercus sessilifera (Fagaceae) — 161

Quercus suber L. (Fagaceae) - 19, 151, 161, 165, 176, 297
Quercuys spp. (Fagaceae) — 176, 313, 319, 325, 341, 347, 374
Quercus toza (Fagaceae) — 176, 193, 329

Quinusulcius (Nematoda) — 69

Reoviridae (Virus) — 90

Retinia buoliana Schiff. (Lepidoptera, Tortricidae) — 207

Rhabdoviridae (Virus) - 90

Rhinocola eucalypti Mask. (Homoptera, Psyllidae) — 285

Rhizobium (Bacteria) — 73

Rhizoctonia solani Kuhn (Agonomycetales) — 68, 373, 381

Rhizoglyphus robini Claparéde (Astigmata, Acaridae) — 70

Rhizophagidae (Coleoptera) — 220

Rhizophagus depressus (F.) (Coleoptera, Rhizophagidae) — 220

Rhizopogon luteolus Fr. ex Nordl (fungo) — §2

Rhododendron (Ericaceae) — 343

Rhopalicus sp. (Hymenoptera, Pteromalidae) - 215

Rhyacionia buoliana Schiff. (Lepidoptera, Tortricidac) — 39, 112, 170, 171, 172, 207,
209, 211

Rhynchaenus validirostris Sthib, (Coleoptera, Curculionidae) — 115

lell%mamcme (Ascomycotina, Rhytismatales) — 387, 389, 391, 393, 457

Rhytismatales (Ascomycotina) — 387, 389, 391, 393, 457

Robinia pseudoacacia L. (Leguminosae) — 18, 19, 176

Roselinia necatriv (fungo) — 68

Rotyvlencludus (Nematoda) - 69

Rotylenchus (Nematoda) — 69
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Saliv (Salicaceae) — 243, 249, 259, 263, 267, 273, 279

Salix americana (Salicaceae) — 176, 273

Salix caprea (Salicaceae) — 273

Salix fragilis (Salicaceae) - 273

Salix prrpurea (Salicaceae) — 273

Salix triandra (Salicaceae) — 273

Salix viminalis L. (Salicaceae) — 273

Salix spp. (Salicaceae) — 19, 176

Sambucus nigra L. (Caprifoliaceae) — 176, 293

Saperda betulina Geoffroy (Coleoptera, Cerambycidae) — 267

Saperda decempunctata DeG. (Coleoptera, Cerambycidae) — 267

Saperda populi Duménil (Coleoptera, Cerambycidae) - 267

Saperdua populnea (L.) (Coleoptera, Cerambycidae) — 267

Sarcodon tmbricatum (L.: Fr.) Qu. (fungo) - 83

Sarothammus (Cariofilaceae) — 333

Sarothammus scopiarius Koch (Cariofilaceae) - 334

Scambus sudeticus (Hymenoptera, Ichneumonidae) - 117

Scarabaeidae (Coloptera) — 34, 301, 319

Schizonotus sieboldi Ratz. (Hvmenoptera, Chalcididae) -

Sciapteron tabaniformis Rott (Lepidoptera, Sesiidae)— 279

Sciaridae (Diptera) — 287

Scleroderma aurantivm Vall, (fungo) - 83

Scleroderma bellini (fungo) — 83

Sclerotiniaceae (Discomycetae, Helotiales) — 405, 443

Sclerotinia fuckeliana (de Bary) Fuckel (Helotiales, Sclerotiniaceae) — 4085, 443

Sclerotium cepivorum (fungo) — 68

Selerotium oryzae (fungo) — 68

Selerotium rolfsii (fungo) — 68

Scolecodotihis Miles — 387

Scolytidae (Coleoptera) — 179, 183, 219

Semasia aceriana Dupn. (Lepidoptera, Tortricidae) — 263

Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchholtz (Taxodiaceae) — 173, 179, 183

Sesta asiliformis F. (Lepidoptera, Sesiidae) — 279

Sesta tabaniformis Rou (Lepidoptera, Sesiidae) — 279

Sesiidae (Lepidopetra) — 34, 279

Shaerophoria seripta L. (Diptera, Syrphidae) — 287

Sigalpus sculpturatus Szepl. (Hymenoptera, Braconidae) - 153

Smerinthus tiliae L. (Lepidoptera. Sphingidae) — 231

Sorbus aucuparia 1.. (Rosaceac) — 19, 176, 199

Spathius rubidus (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 117

Sphaeropsidaceae (Deuteromycoting, Coolomycetae) — 399, 447

Sphaeropsidales (Deuteromycoting, Coolomycetae) — 399, 437, 447

Sphaeropsis ellisii Sacc. (Sphaeropsidales, Sphaeropsidaceae) — 399

Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton (Sphacropsidales, Spaheropsidaceae) — 373,
399.400, 402, 403
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Sphingidae (Lepidoptera) — 231, 293

Sphinx ligustri L. (Lepidoptera, Sphingidae) — 175, 176, 177, 293, 294, 295

Strophosomus capitatus DeG. (Coleoptera, Curculionidae) — 171, 172, 174, 176, 301,
302, 347, 349

Strophosomus corvli Boh, (Coleoptera, Curculionidae) — 347

Strophosomus desbrochersi Tourn, (Coleoptera, Curculionidae) — 347

Strophosomus fulvicornis Walton (Coleoptera, Curculionidae) — 347

Strophosomus griseus Tourn. (Coleoptera. Curculionidae) — 347

Strophosomus obesus Marsham (Coleoptera, Curculionidae) — 347

Suillus bellini (Gnz.) Watling (fungo) — 83

Suillus bovinus (L. Fr.) Qu. (fungo) - 83

Syringa vulgaris L. (Oleaceae) — 293

Syrphidae (Diptera) — 287

Syrphoctonus abdominator (Bridgeman) (Hymenoptera, Ichneumonidae) — 287

Syrphus (Diptera, Syrphidae) — 289

Tachinidae (Diptera) — 89, 117, 150, 210, 269, 281

Taphrina aurea (Pers.) Fr.(Taphrinales, Taphrinaceae) — 374, 425, 426, 428
Taphrina populina Fr. (Taphrinales, Taphrinaceae) — 425
Taphrinales (Ascomycotina) — 425

Taphrinaceae (Ascomycotina, Taphrinales) — 425

Taxus (Taxaceae) — 219, 341, 345

Taxus baccata L. (Taxaceae) — 18, 173

Temnochila coerulea L. (Coleoptera, Temnochilidae) — 229
Temnochilidae (Coleoptera) — 229

Terfezia (fungo) — 83

Tetrastichus turionum Hig. (Hymenoptera, Chalcididae) — 210
Thanasimus formicarius L. (Coleoptera, Cleridae) — 180, 184, 220, 229
Thrips palmi (Thysanoptera, Thripidae) - 71

Thuja (Cupressaceae) — 341

Thuja occidentalis L. (Cupressaceae) — 173, 179, 183

Thuja orientalis L. (Cupressaceae) — 179, 183

Thuja plicata L. (Cupressaceae) — 18, 199

Tilia (Tiliaceae) — 231

Tilia cordata Mill. (Tiliaceae) - 19

Tilia platyphyllos Scop. (Tiliaceae) — 19

Tilia tomentosa Moench. (Tiliaceae) — 19

Tilia sp. (Tiliaceae) — 176, 302

Tipula oleracea L. (Diptera, Tipulidae) — 37, 301

Tipula paludosa Meigen (Diptera, Tipulidae) — 37, 301, 355, 357
Tipulidae (Diptera) — 355

Tortricidae (Lepidoptera) — 39, 127, 139, 149, 207, 263

Tortrix buoliana Schiff, (Lepidoptera, Tortricidae) — 207

Tortrix splendana Hb. (Lepidoptera, Tortricidae) — 141
Torymidae (Hymenoptera) — 131
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Trichoderma (fungo) — 415

Trichoderma viride Pers. ex Gray (fungo) — 91

Trichogramma embryophagum Hig.(Hymenoptera Trichogrammatidae) — 210
Trichogramma enecator Rossi (Hymenoptera, Trichogrammatidae) - 150
Trichogramma evanescens Westw, (Hymenoptera, Trichogrammatidae) — 150
Trichogramma sp. (Hymenoptera, Trichogrammatidae) — 143, 308
Trichogrammatidae (Hymenoptera) — 89, 143, 150, 210, 308

Tricholoma aurantum (Paul: Fr.) Gil. (fungo) - 83

Tuber (fungo) — 83

Tylenchus (Nematoda) — 69

Tyvlenechorhynehus (Nematoda) — 69

Ulmus (Ulmaceae) — 289

Ulmus procera Sallisb. (Ulmaceae) — 18, 19, 177, 231
Ulmus minor Miller (Ulmaceae) — 19

Uredinales (Basidiomycotina) — 429

Valsaceae (Diaportales) — 437

Veronica (Scrofulariaceae) — 235, 236

Verticillium daliliae (fungo) — 68

Vesperus xatarti Dufour (Coleoptera, Cerambycidae) — 172, 175, 301, 302, 351, 353
Viburnum tinus L. (Caprifoliaceae) — 177, 293

Viteus virifolii Fitch. (Homoptera, Phylloxeridae) — 70

Viris (Vitidaceae) — 333

Xiphinema (Nematoda) — 69
Xiphinema bakert (Nematoda) — 38
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