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MODULO I.1.
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Enquadramento

Quando o tema é «Produtos fitofarmacéuticos», o que nos vem de imediato a memaria sédo
os termos pragas, doengas e infestantes, ou seja, é a protecdo das plantas.

Se um qualquer destes problemas afeta as culturas o agricultor tenta resolver o problema
da forma mais rapida e eficaz que o mercado lhe oferece tendo a sua disposicdo varias
opg¢bes onde, sem duvida, o recurso a uma solucdo que contemple o uso de um produto
fitofarmacéutico é uma das possibilidades.

Um produto fitofarmacéutico, ndo é simplesmente um conjunto de substéancias que servem
um determinado propésito. Ha toda uma pandplia de questdes que sdo tidas em conta quando
uma empresa decide colocar um produto no mercado, que se prendem com um complexo
processo de homologagdo e uma investigacdo longa relativamente aos aspetos toxicoldgicos,
ambientais e efeitos na saude do consumidor para além das questdes técnicas e comerciais,
tema este que serd abordado no mdédulo 1.2. Também, na ética do utilizador, um produto
fitofarmacéutico tem regras de utilizagdo onde a leitura atenta e obrigatéria do rétulo (leitura
e interpretacédo do rétulo serd abordada com profundidade no mod. 11.3) é uma premissa da
qual o utilizador ndo podera abdicar sob pena de colocar em risco o ambiente e o consumidor.

.1.1. DEFINICAO DE «PRODUTO FITOFARMACEUTICO», /
«ADJUVANTE», «PROTETOR DE FITOTOXICIDADE», «SINERGICO»
E «<SUBSTANCIA DE BASE»

Definicoes:

Produto Fitofarmacéutico (PF) ¢ todo o produto que, sendo fornecido ao utilizador final,
se destina a:

® proteger as culturas contra os organismos nocivos (pragas e/ou doengas);

e proteger as culturas contras vegetais indesejados (infestantes);
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® influenciar processos vitais das plantas (reguladores de crescimento ndo classificados
como nutrientes);

e conservar os produtos vegetais (desde que as substancias ou produtos ndo estejam
sujeitos a outros regulamentos comunitéarios).

Resumindo, os PF’s sao vulgarmente conhecidos como PESTICIDAS de uso agricola.

Os PF tém vérios constituintes na sua formulacéo para além do seu componente principal
que lhe confere a sua atividade no controlo de organismos nocivos, que € a substéncia ativa.
Deste modo, quando falamos do produto fitofarmacéutico estamos igualmente a falar de um
produto formulado.

Produto formulado = substancia ativa (incluindo impurezas de fabrico) + co-formulantes.

O produto fitofarmacéutico pode ainda conter um agente sinérgico e ou um protetor de
fitotoxicidade.

Substancia Ativa (S.A.) é o constituinte principal de um PF. E a S.A. que exerce o efeito
desejado sobre o organismo que queremos combater. Pode ser um produto quimico de
sintese ou ser extraida de plantas ou microrganismos.

No sentido de evitar o desenvolvimento de resisténcias é boa prética promover a alternancia
de substancias ativas com diferentes modos de acao.

Os co-formulantes sdo substancias ou preparac¢bes usadas na formulagdo do produto
destinadas a conferir caracteristicas de estabilidade ao armazenamento, melhorarasolubilidade
da substancia no produto, suspensabilidade do produto na calda, molhabilidade, entre outras
caracteristicas que permitem que a substéancia ndo se degrade durante o armazenamento e
que o produto ¢ eficaz quando utilizado.

Agentes sinérgicos sdo substancias ou prepara¢des que, embora sem atividade ou com
um baixo nivel de atividade, podem incrementar a atividade da substancia ativa presente num
produto fitofarmacéutico.

Protetores de fitotoxicidade sdo substancias ou preparacdes adicionadas a produtos
fitofarmacéuticos para eliminar ou reduzir os efeitos fitotdxicos dos produtos fitofarmacéuticos
em certas plantas.

A disposicao do utilizador final existem ainda outros produtos com interesse que importa
referir:

Adjuvantes sdo substancias ou preparacdes que se destinam a ser misturadas pelo utilizador
com um produto fitofarmacéutico e que aumentam a sua eficacia ou outras propriedades dos
pesticidas. Ndo tém atividade bioldgica.

Como exemplo de adjuvantes e talvez os mais utilizados, temos os Molhantes/aderentes,
que sdo produtos adicionados as caldas com o objetivo de Ihe imprimirem determinadas
caracteristicas que por si s alguns PF ndo possuem. Estes molhantes/aderentes ajudam a
calda a fixar-se na planta para permitir a agdo da substéncia ativa. Também existem os atrativos/
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repulsivos que sdo muitas vezes utilizados em tratamentos localizados em bandas ou faixas
com o intuito de atrair ou repelir as pragas para um determinado local.

Estes adjuvantes s6 poderdo ser utilizados se compativeis com os produtos fitofarmacéuticos
(PF) e desde que autorizados no nosso Pais.

Substancia de base é uma substéancia que:
a) N3o é uma substéancia potencialmente perigosa;

b) Ndo tem capacidade inerente para causar efeitos de desregulacdo endbdcrina,
neurotoxicos ou imunotoéxicos;

c) Nao é utilizada predominantemente para fins fitossanitarios, mas, mesmo assim, é
util na protecéo fitossanitéria, quer diretamente, quer num produto constituido pela
substéncia e por um simples diluente;

d) N3&o é colocada no mercado como produto fitofarmacéutico.

Como exemplo de algumas destas substancias de base temos o vinagre, a sacarose, o soro
de leite, entre outras, que poderao ser consultadas em:

https://www.dgav.pt/

Outros produtos utilizados na producao agricola:

Na agricultura, esse vasto mundo de possibilidades, ha outros fatores de producdo que
podem ser utilizados e tém funcdes distintas da dos PF’s. Falamos de biocidas e de fertilizantes.

Os primeiros, «Biocidas» sdo produtos cujas substancias ativas se destinem a destruir, travar
o crescimento, tornar inofensivo, evitar ou controlar de qualquer outra forma a agdo de um
organismo prejudicial por mecanismos quimicos ou biolégicos visando a protecdo da salde
humana ou animal. Uma vez que alguns dos tipos de biocidas que se usam na agricultura
e pecuaria sdo comuns com os tipos de produtos fitofarmacéuticos como por exemplo os
inseticidas e acaricidas, (os quadros seguintes evidenciam este facto) convém salientar que os
produtos fitofarmacéuticos (PF) sdo os que se usam na protecdo das plantas e que os biocidas
ndo tém esse fim, visam apenas a protecdo da salde humana ou animal.

Dentro deste grupo de produtos de utilizacdo na agricultura e pecuéria e a titulo de
exemplo, a grande maioria estao incluidos no grupo 3.

Nimero Tipo de produtos Descricao
Grupo 3: Produtos de controlo de animais prejudiciais

TP 14 Rodenticidas Produtos utilizados no controlo de ratos, ratazanas e outros roedores por outros meios que ndo
sejam os de repeli-los ou atrai-lo.

TP 15 Avicidas Produtos utilizados no controlo de aves por outros meios gue ndo sejam os de repeli-las ou atral-
las.
TP 18 Moluscicidas, Produtos utilizados no controlo de moluscos, vermes e invertebrados ndo abrangidos por outros
varmicidas e produtos tipos de produto, por outros meios que ndo sejam os de repeli-los ou atrai-los.

destinados a controlar
outros invertebrados
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TP 16 Moluscicidas,
varmicidas e produtos
destinados a controlar
outros invertebrados

TR 17 Piscicidas

TP 18 Inseticidas, acaricidas
e produtos destinados
a controlar outros

artrépodes
TP 19 Repelentes e atrativos
TE 20 Controlo de outros
vertebrados

Produtos utilizados no controlo de molusces, vermes e invertebrados nao abrangidos por outros
tipos de produto, por outros meios que ndo sejam os de repeli-los ou atrai-los.

Produtos utilizados no controlo dos peixes por outros meios que ndo sejam os de repeli-los ou
atrai-los.

Produtos utilizados no controlo dos artrépodes (por exemplo, insetos, aracnideos e crustdceos) por
outros meios que ndo sejam 05 de repeli-los ou atrai-los.

Produtos utilizados no controlo de organismos prejudiciais (invertebrados, como pulgas, ou
vertebrados, como aves, peixes, roedores), repelindo-os ou atraindo-os; inclui os produtos
utilizados na higiene humana ou animal, diretamente na pele ou indiretamente no ambiente dos
seres humanos ou dos animais.

Produtos utilizados no controlo dos vertebrados ndo abrangidos por outros tipos de produtos do
presente grupo, por outros meios gue ndo sejam os de repeli-los ou atrai-los.

Fonte: https://echa.europa.eu/pt/regulations/biocidal-products-regulation/product-types

Na agricultura utilizam-se também fertilizantes que exercem um efeito positivo nas plantas,
desde que utilizados de forma racional, e, apesar de contribuirem para o estado sanitario da

planta, ndo se poderdo confundir nem fazer substituir aos PF’s.

Exemplos gréficos de cada grupo de produtos:

Produtos fitofarmacéuticos:

m dgua (EW com 25 gL
ool

Insecticida

contra pragas
em diversas eulturas
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Exemplo de um Fungicida
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syngenta SUSPENSAO CONCENTRADA (SC)

pendimetalina 400 g/L ou 36.04 % (p/p) \\
"Fungicida sistémico com afividade preventiva, - Herbicida para o controlo em pré ou pés emergéncia X
curativa e anti-esporulante precoce de infestantes anuais em diversas culturas. 3
Suspensao concent trada (SC), com 200 g/l §\
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&
ADAMA
ESSENTIALS ®

Exemplo de um inseticida Exemplo de um herbicida

Mais exemplos em:

https://www.adama.com/portugal/pt/
https://www.ascenza.pt/
https://www.basf.com/pt/pt.html
https://cropscience.bayer.pt/internet/home/

https://epagro.pt/

Biocidas:

Diversos

Limatex’

Ty de prodv: ek
Compesi s pase o s () o 5 [3) e sl
e

Nimers o 71455
Corseacn MR: e

Enbalgen: | iy

Exemplo de um Moluscicida

http://www.genyen.pt/
https://nufarm.com/pt/
https://www.sipcam.pt/index.php
https://www.selectis.pt/
https://www.syngenta.pt/

RATICUME D CEREAL

[Rodenticidas Uso Doméstico & Profissional |

Rodenticida destinado a combater roedores em interiores e

I I I I ao redor de edificios

Exemplo de um Rodenticida
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Fertilizantes:

. Adubo Orgénico NP

MODO DE APLICACAO:
Vial

Fru

0-100g por 100 | de dgua
50-100g per 100 I de dgua.

100-200g/ 1000m
cada 10-15 dias,

Unico

GUANITO é o adubo organico estudado para fornecer elevado teor de fosforo e azoto
e7a/a orgénico assimilavela100%.

dgua 2683a/kg
6a/kg
049/kg

ol
Molibdénio (M) s

qus
elemigua 0.25a/ka

Mais exemplos em:

https://www.adp-fertilizantes.pt/
https://www.asfertglobal.com/produtos/
https://www.compo-expert.com/pt-PT/grupos-
de-produtos

TIPOS DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

http://www.crimolara.pt/pt/742/agricultura
https://global.alltech.com/portugal/solutions
https://nutrofertil.com/

https://www.yara.pt/

Os produtos fitofarmacéuticos colocados no mercado nacional sdo distribuidos por classes
de acordo com a sua funcao.

Assim, na tabela seguinte, poderemos ver exemplos:

Fungicidas

Inseticidas

Herbicidas

Acaricidas

Moluscicidas

Rodenticidas
Nematodicidas
Algicidas

Bactericidas

Adjuvantes

Combate a fungos

Combate a insetos

Combate a infestantes

Combate a acaros

Combate a moluscos

Combate a roedores
Combate a nematodos
Combate a algas

Combate a bactérias

Substéncias ou formulagdes que se adicionam as
caldas e lhes imprimem certas propriedades

Oidio da Videira
Mildio da Batateira
Olho de Pavao

Drosophila Suzukii
Piolho do feijoeiro
Mosca da azeitona

Junca
Milha
Catassol

Erinose
Aranhico vermelho
Aranhico Amarelo

Lesmas
Caracdis

Ratos Ratazanas
Meloidogyne spp
Algas
PSA quivis

Molhantes
Aderentes
Corantes
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Os Produtos fitofarmacéuticos com as diferentes substéncias ativas e respetivos nomes
comerciais, e as finalidades, poderéo ser consultados em www.dgav.pt

Formulagao

A formulagdo é outro aspeto a ter em conta na escolha de um PF porque determina o
modo de aplicagdo, o prego do produto, a seguranca para o aplicador e para o ambiente, a
facilidade na preparagdo da calda, entre outras.

A formulacdo é um conceito que tanto pode dizer respeito a “confe¢do” do produto, ou
seja, ao ato de o produzir como ao seu aspeto final, ou seja, a forma como ele se apresenta
ao utilizador final.

Relativamente ao aspeto que o PF assume comercialmente, a titulo de exemplo, no passado
(nas décadas de 80 e 90), aformulacdo mais utilizada em fungicidas eram as formulagées em “Po
molhavel”. Mais baratas com menor grau de fitotoxicidade na planta, mas também as menos
seguras no ato de preparacdo da calda e as mais abrasivas para o material de aplicagdo. Ja nos
herbicidas e fungicidas, na mesma época, as formulagdes mais frequentes eram “concentrado
para emulsdo”.

Hoje temos a disposicdo do agricultor uma maior escolha, relativamente a formulacdo dos
PF’s e seré o tipo de formulagdo, um critério a ter em conta no ato de compra. Optar pelas
mais seguras para o aplicador, para o ambiente e as menos agressivas para o material de
aplicagdo, aliando o aspeto de facilidade da preparagdo da calda, serd a atitude mais sensata
e adequada no ato de compra.

Na tabela seguinte poderemos ver exemplos de formulagdes e respetivos cddigos
internacionais. Esta é uma das informacdes que vem expressa no rotulo.

DESIGNACAO EM PORTUGUES lNTEiCl\)IiggNAL
Aerosol AE
Aglomerado dispersivel em agua WG
Concentrado para emulsdo EC
Dispersdo em éleo oD
Emulsdo de éleo em agua EW
Grénulos GR
Isco RB
P& molhavel WP
Pé polvilhavel DP
Pé soluvel SP
Solugdo SL
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Solugado Aquosa SL
Suspensdo concentrada SC
Suspensdo aquosa de microcapsula CS
Suspensdo oleosa SO

Consultar: https://www.youtube.com/watch?v=hUK1Taoh7sts

O Tipo de formulacdo também assume importancia na hora de preparar a calda quando se
misturam vérios produtos em simultdneo no mesmo pulverizador. Por vezes hé necessidade de
aplicar um anti-mildio juntamente com um anti-oidio e um inseticida e, por exemplo, cada um
destes PF pode ter uma formulagao diferente. Assim, ndo é indiferente a ordem de introducéo
destes PF no pulverizador.

Ordem de Introdugao de Misturas

1 - Doses inferiores a 100 g de grénulos (WG)

Produtos especificos
2 - Saquetas hidrossoltveis (WSB)

3 - Outros granulos dispersiveis (WG)

Sélidos
4 - P6s molhaveis (WP)
5- Adjuvantes de compatibilidade
6 - Suspensdes concentradas (SC)
7 - Suspo-emulsoes (SE)

Liquidos 8 - Emulséo 6leo em agua (EW)

9 - Concentrados para emulsdo (EC)
10 - Solugdes concentradas (SL)

11 - Outros adjuvantes (6leos, molhantes...)

Fonte: https://www.syngenta.pt/produtos/ordem-de-mistura-de-produtos
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Em qualquer dos casos é importante seguir as recomendagdes especificas para cada
produto e verificar com os fornecedores ou fabricante a compatibilidade entre os produtos
dado que ha produtos que ndo sdo compativeis quando misturados podendo essa mistura ser
particularmente perigosa para quem aplica o produto. O rétulo do PF apresenta, em geral,
informacao sobre a compatibilidade do produto com outros ou outro tipo de produtos.

.1.2. CLASSIFICACAO QUIMICA

Quando assistimos a uma progressiva redugdo do numero de substancias ativas, a
classificacdo quimica na qual os PF se enquadram, assume, mais que nunca, uma importancia
extrema no contexto atual ao nivel da gestao das resisténcias.

A toxicidade, a persisténcia ambiental e a seguranca alimentar sdo também aspetos a ter
em conta quando se colocam substancias ativas no mercado e, relativamente a estes aspetos,
as empresas tém um papel de destaque na investigacdo e desenvolvimento, continuando
assim o caminho de fazer chegar ao utilizador final substéncias ativas o mais indcuas possivel.
Existem trés comités de agdo para a gestdo de resisténcias que elaboram listas e agrupam
as substéncias ativas de acordo com o seu modo de agdo. Significa isto que as substancias
ativas que se encontrem no mesmo grupo terdo o mesmo modo de a¢do ndo servindo, por
esse motivo, como alternancia quimica na dtica da gestao adequada das resisténcias, que é a
capacidade genética de alguns bidtipos de espécies de inimigos das culturas sobreviverem a
um tratamento pesticida.

Esta classificacdo atribuida, pelos comités de acdo de gestdo de resisténcias a fungicidas
(FRAQ), inseticidas (IRAC) e herbicidas (HRAC), é-nos dada por um nimero e/ou letra e devera
ser consultada nas respetivas paginas web de cada um dos comités.

Nas tabelas seguintes serdo apresentados alguns Grupos/familias quimicas, respetivas
substancias ativas, modos de ag¢do e o grupo atribuido pelos respetivos comités de acdo e uma
vez que existem muitas familias quimicas e seria exaustivo referir e explicar o comportamento
de cada uma delas, opta-se por dar exemplos das mais representativas para as classes mais
significativas de PF’s. (fungicidas, inseticidas e herbicidas).

FRAC — Comité de Acéo a Resisténcias aos Fungicidas

Exemplo de

Modo de Grupo/familia N
230 Uimica substancia
s 9 ativa (S.A))
MO1 Cobre Contacto:
o Preventivos;
Atividade . .
o Inorganico Sem riscos
multi-site
MO02 Enxofre de resisténcia
conhecidos.
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MO03

1

27

40

33

BMO02

Atividade

multi-site

Atua ao nivel da
parede celular
dos fungos,
inibindo a
biossintese do

ergosterol

Atuam ao nivel
dos 4cidos
nucleicos
impedindo o
crescimento
micelial dos

fungos

Inibidores da
respiracdo do

complexo llI

Modo de agao

desconhecido

Atuam a nivel da
biossintese da

parede celular

Indutores de

resisténcias

*kkkkkx

Ditiocarbamatos

Inibidores da
demetilacdo (DMI)

Fenilamidas

Inibidores
Extracelulares de
Quinona (Qol)

Acetamidas

Amidas do acido
carboxilo (CAA)

Fosfanatos

Microorganismos

Consultar : https://www.frac.info/

Mancozebe
Zinebe
Propinebe

Difenoconazol
Penconazol

Tebuconazol

Metalaxil- M

Benalaxil - M

Azoxistrobina

Piraclostrobina

Cimoxanil

Dimetomorfe

lprovalicarb

Fosetil Aluminio

Bacillus spp.

Contacto:
Preventivos;
Riscos de

resisténcia baixos.

Sistémico:
Preventivo/
curativo;

Com médio risco

de resisténcia.

Sistémico:
Preventivo/
curativo;

Com alto risco de

resisténcia.

Translaminar:
Preventivo
curativo;

Com alto risco de

resisténcia.

Penetrante:
Curativo com baixo
a médio risco de

resisténcia.

Translaminar com
atividade curativa
com baixo a médio

risco de resisténcia.

Sistémico:
Com acéo
preventiva;
Com baixo risco de

resisténcia.

Resisténcias nado

conhecidas.

<
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IRAC — Comité de Acdo a Resisténcias aos Inseticidas

Modo de acéo

Atuam ao nivel

do sistema
nervoso do inseto
inibindo a enzima
acetilColinesterase

(AChE)

Moduladores dos

canais de sdédio

Antagonistas dos
recetores nicotinicos
da acetilcolina
(nAChR))

Moduladores
alostéricos do

5 recetor nicotinico de
acetilcolina (nAChR)
- Site |

Disruptores ou
preventivos da
metamorfose dos

insetos

Grupo/familia

quimica

Carbamatos

OrganoFosforados

Piretréides e

Piretrinas

Neonicotinoides,

Nicotina

Sulfoximinas

Spinosinas

Reguladores de

crescimento (RCI)

Exemplo de
substéncia
ativa (S.A))

Metomil

Pirimicarb

Fentido

Fosmete
Deltametrina

Lambda-

cialotrina

Imidaclopride

Tiametoxame

Nicotina

Sulfoxaflor

Spinosade

Spinetoram

Fenoxicarb

Piriproxifena

Sistémico que atua
por contacto e
ingestdo com elevado

poder de choque.

contacto, ingestao e

fumigagao.

atua por contacto e
ingestdo com elevado

poder de choque.

Sistémicos que
atuam por contacto e

ingestao.

Causam
hiperexcitacdo do
sistema nervoso. Acao
rapida. Atuam por

contacto e ingestao.

Atuam por contacto e
ingestdo ao nivel das
mudas dos instares
larvares impedindo a
sintese de quitina, ou
acelerando as mudas,
ou impedindo as

mudas.
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B.t. var.
israelensis
’ . : , Especifico para
Atuam ao nivel do Disruptores de B.t. var. aizawai o
1 . : . . lepidépteros e atuam
sistema digestivo Insetos B.t. var. . .
. por ingestao.
kurstaki
B.t. var.

tenebrionensis

Consultar: https://irac-online.org/

Para o caso dos herbicidas, na tabela serad apresentada a classificacdo numérica conjunta
do HRAC (comité de agado a resisténcias aos herbicidas) e da WSSA (Weed Science Society Of
America) e, entre paréntesis, a classificacdo alfabética do HRAC. Estas duas entidades estédo
em sintonia e a l6gica de apresentar as duas classificagcdes é que no rétulo dos PF’s poderéo
aparecer referidas as duas ou apenas uma delas. Serd, portanto, um critério de escolha do
fabricante, que para classificar o grupo, podera mencionar a classificacdo numérica conjunta
HRAC/WSSA ou apenas a classificacdo alfabética do HRAC.

Os grupos/familias quimicas e as respetivas substancias ativas que fizerem parte da
mesma classificacdo do grupo nédo servirdo como alternéncia quimica na légica da gestdo das
resisténcias.

Existem 21 grandes grupos, relativamente ao modo de agdo, mas, devido a extensdo da
informacdo, apenas se apresentam alguns, a titulo de exemplo, devendo toda a restante
informacao ser consultada nos respetivos sites do HRAC e/ ou WSSA,;

HRAC — Comité de Acdo a Resisténcias aos Herbicidas

Classificacéo

Classificacéo E lod
do Grupo . Grupo/familia XemAp O‘ - .
do Grupo Modo de acdo - substancia ativa
HRAC quimica
HRAC (S.A)
/WSSA
Avriloxifenoxi- Diclofope-metilo
propionatos (Acido Fluazifope-p-
Inibi¢do propidnico) Butilo
da enzima Sistémico
1 A Acetil-Co A de pés-
carboxilase Ciclohexanodionas Cicloxidime emergéncia
(ACCase) Cletodime
Fenilpirazolinas Pinoxadena

o ©

BLOCO |

BLOCO lIlI

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m

BIBLIOGRAFIA



https://irac-online.org/

Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO | - Sistemas regulamentares relativos a comercializacéo e aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos

o Amidosulfurdo
Sulfonilureias ) _
Nicosulfurdo

Inibicdo Herbicida
da enzima ' : seletivo

2 B Triazolinonas ’
acetolactase de pos-
sintase (ALS) emergéncia

_ - Florasulame
TriazolPirimidinas ;
Piroxsulame

Inibicédo da
Fotosintese Triazinas, Ureias, Atrazina;

5 CleC2 , o
no amidas Terbutilazina
fotosistema Il Clortolurao
Inibicdo da Isoxazol Isoxaflutol
biossintese de
carotenoides Pirazol Pyrasulfotole

27 F2 na 4-
hidroxifenil-

. i Mesotriona
piruvato- Tricetonas _
dioxigenase Sulcotriona
(4-HPPD)

Consultar: https://www.hracglobal.com/

.1.3. MODOS DE ACAO E DE APLICACAO

O modo de agdo de um produto fitofarmacéutico consiste na natureza da interferéncia
da sua substéancia ativa nos processos fisioldgicos ou bioquimicos, causando a morte do
organismo a combater ou o efeito pretendido (no caso dos reguladores de crescimento das
plantas).

Como é possivel ver, nas tabelas anteriores, conhecer os modos de a¢do assume particular
relevo relativamente a probleméatica das resisténcias que sdo desenvolvidas pelos organismos
a combater. Substancias ativas com o mesmo modo de acédo, isto é, que matam o organismo
nocivo de forma igual ou similar sdo colocadas no mesmo grupo e devem ser evitadas em
aplicacdes consecutivas para ndo promover ou agravar os fenédmenos de resisténcias aos
produtos fitofarmacéuticos.

Os pesticidas multi-alvos (multi-sites, multi-cibles) atuam em diversos e, por vezes,
numerosos alvos, enquanto os pesticidas seletivos sé afetam um ou escasso nimero de alvos.

Os processos fisioldgicos ou bioquimicos afetados pelas substéncias ativas dos produtos
fitofarmacéuticos podem ser de natureza quimica, quando se trata da inibicdo de enzimas ou
de interferéncia com ides (Na+ e K+), como podem ser de natureza biolégica quando se trata
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de microorganismos que interferem com o desenvolvimento biolégico do organismo nocivo.

Quando se utilizam PF’s é importante conhecer alguma da terminologia que nos aparece
associada ao uso dos mesmos, pois s assim os poderemos utilizar de acordo com as boas
praticas fitossanitarias.

Espectro de acdo - é a maior ou menor abrangéncia que um produto fitofarmacéutico
tem, ou seja, se um PF tem um largo espectro de acdo é porque consegue combater uma
maior variedade de inimigos que outro com um espectro de agdo menos abrangente. Significa
que um PF com largo espectro de agdo é menos seletivo o que acaba por ter um efeito mais
abrangente nos ecossistemas.

Persisténcia biolégica — periodo de tempo durante o qual a substéncia ativa exerce o seu
efeito no organismo nocivo a controlar.

A. FUNGICIDAS

Os fungicidas caracterizam-se, fundamentalmente, quanto ao seu posicionamento perante
a superficie da planta:

Sistemico Translaminar

e Quando se aplica um produto sistémico os rebentos novos ficam protegidos, enquanto
o produto se mantiver ativo;

e (Caso seja um produto de contacto, apenas estdo protegidas as partes da planta que na
altura do tratamento entraram em contacto com o produto. Assim, os rebentos novos
ou as partes mal cobertas pelo tratamento ficam desprotegidas;

e Um produto translaminar tem uma acdo penetrante muito localizada, ou seja, apenas
se movimenta no interior do érgdo onde for aplicado. Por exemplo se aplicados a uma
folha terdo a capacidade de chegar ao lado oposto da folha e nunca a uma folha ou
6rgdo distante.

Relativamente a agdo que exercem sobre o inimigo a combater poderemos agrupar os
fungicidas em:

® Preventivos - impedindo que o fungo germine e provoque estragos na planta. Para
terem efeito tém que ser aplicados antes da contaminac&o pelo fungo. Aqui incluem-se
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fundamentalmente os fungicidas de contacto ou superficie;

Curativos - param ou retardam o desenvolvimento do fungo. Para terem efeito tém
que ser aplicados imediatamente apds a contaminagao (dois dias seguintes) e antes de
aparecerem os primeiros sintomas;

Anti-esporulantes - destrdi os esporos sobre lesdes ja formadas e impedem a
germinacdo de novos esporos.

B. INSETICIDAS

Os inseticidas exercem o seu efeito no inimigo a controlar de diferentes formas:

Ingestao - para atuarem tém de entrar para o interior do inseto, o que normalmente
acontece pela armadura bucal, ou seja, no alimento que os insetos ingerem;

Contacto - penetram no inseto através da cuticula e da traqueia;

Sistémicos - circulam no interior da planta e acabam por entrar no inseto através da
ingestdo da seiva;

Fumigantes - penetram no organismo nocivo através do sistema respiratério.

C. HERBICIDAS

Os herbicidas relativamente a sua aplicacdo a cultura, sdo agrupados em:

Pré-sementeira ou pré- plantagao - sdo aplicados antes de instalar a cultura, quer seja
semeada ou plantada;

Pré-emergéncia — sdo aplicados antes da emergéncia da cultura (aplicados depois da
cultura instalada mas, antes de ela ter nascido). A pré-emergéncia aplica-se também
relativamente as infestantes (antes de elas terem nascido), mas determinados herbicidas
atuam com as infestantes num estado de germinacéo muito precoce (consultar o rétulo
do produto);

Pés-emergéncia - Aplicados depois da cultura nascida e das infestantes também ja
nascidas.

Os herbicidas, relativamente a forma como atuam na planta podem ser classificados como:

Contacto — afetam apenas os érgdos e tecidos vegetais com os quais entram em
contacto. Se forem aplicados em terrenos nus impedem que a planta germine, enquanto
tiverem acado. Se forem aplicados sobre plantas ja nascidas apenas afetam a parte aérea
ja que a sua penetragdo na planta é fraca ou nula;

Sistémicos - penetram na planta (infestantes) através das raizes, se aplicados ao solo ou
através das folhas, se aplicados a parte aérea da planta.
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MODULO |.2.
SISTEMAS REGULAMENTARES

.2.1. AUTORIZACAO DA COLOCAGAO NO MERCADO DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS, ADJUVANTES, PROTETORES
DE FITOTOXICIDADE, SINERGICOS E SUBSTANCIAS DE BASE.

O Regulamento (CE) n.° 1107/2009 de 21 de outubro, relativo a colocacdo de Produtos
Fitofarmacéuticos nomercado, que revoga as diretivas 79/117/CEE e 91/414/CEE, veio introduzir
alteracdes significativas em todo o processo de homologacdo dos PF e das concessdes
das respetivas Autorizacdes de Venda (AV/APV/ACP), tendo em vista a harmonizacdo dos
procedimentos nos Estados Membros (EM).

Uma das figuras que é introduzida e que contribui para esta harmonizacdo dos
procedimentos, é a figura da “Avaliacdo Zonal”, que divide a Europa em 3 zonas, ficando
Portugal incluido na Zona C (Sul), juntamente com Bulgaria, Grécia, Espanha, Franca, Itdlia,
Chipre, Malta e Croécia.

Regulamento (CE) n.° 1107/2009 de 21 outubro

O presente regulamento é relativo a colocag¢ao dos produtos fitofarmacéuticos no mercado
e tem por objetivo garantir um elevado nivel de protecdo da salde humana e animal e do
ambiente, preservando simultaneamente a competitividade da agricultura da Comunidade.

Deverad prestar-se especial atencdo a protecdo de grupos populacionais vulneraveis,
incluindo gréavidas, lactentes e criancas. O principio da precaucéo é aplicado em qualquer
decisdo relativa a substancias ativas de produtos fitofarmacéuticos e o presente regulamento
visa assegurar que a industria demonstra que as substancias ou produtos produzidos ou
colocados no mercado nao tém quaisquer efeitos nocivos na satde humana ou animal, nem
qualquer efeito inaceitavel no ambiente.

No capitulo anterior abordou-se a definicdo de produto fitofarmacéutico. A sua colocacéo
no mercado é um processo complexo, ja que, tratando-se de substancias quimicas com efeitos
potencialmente perigosos para o homem e para o ambiente, a sua colocagcdo no mercado
carece de rigorosos testes e de um controlo oficial adequado.

Entende-se por «Colocacdo no mercado», a detencdo para efeitos de venda na
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Comunidade, incluindo a oferta para fins de venda ou qualquer outra forma de transferéncia, a
titulo gratuito ou oneroso, bem como a venda, a distribuicdo e outras formas de transferéncia
propriamente ditas, mas ndo a devolugdo ao vendedor anterior.

A introducéo para livre circulacéo no territério da Comunidade é considerada colocacéo no
mercado para efeitos do Regulamento (CE) n.° 1107/2009 de 21 outubro.

Regulamento 1107/2009
1

Pesquisa Homologagéao

Aprovacao comunitaria de substancias

Um produto fitofarmacéutico sé é colocado no mercado se a(s) substancia(s) ativa(s) que
o constitui(em) estiver(em) aprovada(s) de acordo com os critérios gerais de aprovagao que
constam do anexo Il do Reg. (CE) n.° 1107/2009. Esse anexo estabelece o “Procedimento e
critérios para a aprovacdo de substéncias ativas, de protetores de fitotoxicidade e de
agentes sinérgicos”.

No anexo estdo contemplados critérios primérios de aprovagdo das substancias
ativas (critérios cut-off). Ha a necessidade imperiosa de demonstrar a eficacia do produto
fitofarmacéutico bem como a inexisténcia de fitotoxicidade para os usos pedidos. E ainda
prevista a avaliagdo de pelo menos um uso representativo no espago europeu para pelo menos
um produto fitofarmacéutico para suporte da aprovagdo da substancia ativa. O processo de
avaliacdo que conduz a decisédo de aprovagao ou nao, de uma substancia ativa decorre a
nivel comunitario. Para esse efeito é escolhido um Estado Membro avaliador, que elabora
um relatério sobre os estudos elaborados pelo requerente, uma empresa produtora daquela
substancia, e submete esse relatério a Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos
bem como aos restantes Estados membros para revisdo critica. A constituicdo de um dossier
com os estudos necessarios a avaliagdo da substancia obedece as exigéncias constantes de
legislagdo complementar ao regulamento n.° 1107/2009.

Se os critérios de avaliagdo e decisdo previstos no Anexo Il do regulamento tiverem sido
satisfeitos, a avaliagdo prossegue a fim de determinar se foram satisfeitos os restantes critérios
de aprovacao. Caso contrario, se um destes critérios ndo se cumprir, a avaliacdo da substancia
ativa ndo avanca, ndo sendo necessario os restantes elementos de avaliacdo relativos a essa
substancia ativa.

Emresumo, de entre muitos critérios que terdo de ser cumpridos, aaprovacédo das substancias
ativas depende, em primeiro lugar, da satisfacdo dos critérios de aprovagao previstos nos pontos
3.6.2a3.64 e 3.7 do anexo |l (a titulos excecionais pode haver derrogagdes). Esses critérios
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tém a ver com o Impacto na saude humana e Destino e comportamento no ambiente.

O regulamento também prevé a colocagdo de adjuvantes, protetores de fitotoxicidade,
sinérgicos e substancias de base.

Os adjuvantes ndo podem ser colocados no mercado ou utilizados sem que o Estado
Membro em causa autorize.

Os protetores de fitotoxicidade e agentes sinérgicos podem ser autorizados por um Estado
Membro desde que cumpram o estipulado no artigo 4.° do Reg. (CE) n.° 1107/2009.

As substéncias de base sdo aprovadas por tempo ilimitado, desde que satisfaga os critérios
definidos no Reg. (CE) n.° 1107/2009.

E sem ddvida um processo moroso, oneroso e complexo e, como tal, a sua regulamentacéo
é fundamental para a salvaguarda de todos os envolvidos, nomeadamente os aspetos de
seguranca relativos a pessoas, animais e ambiente, onde, sem dulvida, a prote¢do das aguas
é um aspeto de relevancia suprema, sem descurar as questdes relacionadas com a eficacia,
como é dbbvio, pois de outra forma n3o fard sentido colocar produtos no mercado que néo
cumpram a sua funcéo.

E entdo por tudo isso que este regulamento é importante e é o “chapéu” que da cobertura
ao processo de colocacdo de produtos no mercado e a legislacdo de cada Estado Membro
sobre este tema.

Colocacao de Produtos Fitofarmacéuticos no Mercado

A colocacéo dos produtos no mercado sé é possivel, como se viu, caso a(s) substancia(s)
que o(s) constitui(em) se encontrar aprovada a nivel comunitério. A colocacdo no mercado e
autorizacdo de um produto fitofarmacéutico é um processo nacional e pode acontecer por via
de varias figuras legais.

O art.® 28.° do Regulamento estipula claramente que um PF apenas pode ser colocado
no mercado ou utilizado, mediante a autorizagdo no EM (Estado Membro) em questéo, caso
contrario serd considerado um produto ilegal.

Em Portugal a entidade que gere e coordena o sistema de homologacédo de produtos
fitofarmacéuticos é a DGAV (Direcdo-Geral de Alimentacdo e Veterinaria), e todo o processo
de autorizacdo terd de passar pela Direcao de servicos competente pois € esta que trata
os pedidos do requerente e efetua as avaliagdes necessarias a homologacédo dos produtos
fitofarmacéuticos.

“Para cada pedido de autorizagdo entrado na DGAV, é organizado um processo, o qual,
é sujeito a uma triagem inicial, na qual se verifica a existéncia, no processo, dos elementos
base exigidos ou uma justificagdo para o seu ndo envio. Uma vez ultrapassada esta fase os
processos circulam de seguida, pelas diferentes Equipas Especializadas, para avaliagdo de
completitude dos processos.

(...)

Como conclusdo do procedimento, sédo alinhadas as avaliacGes das diferentes equipas,
de modo a concluir se as utilizagbes, propostas pelo requerente, podem ser aprovadas em
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todas as éreas de avaliagdo ou que restricées devem ser impostas, de modo a permitir a
autorizagdo do maximo das utilizagbes pedidas, sem repeticdo da avaliagdo, uma vez que o
Regulamento estipula o prazo de um ano para a conclusdo da avaliagdo, incluindo uma fase
para comentarios dos outros EM e do requerente. Nas diversas fases, existe a possibilidade
de pedido de esclarecimentos ou de dados adicionais. Finalmente, se for caso disso, é
emitida uma autorizagdo de venda, com as indicacbes necessérias para a correta rotulagem
do produto autorizado para ser colocado no mercado (Guia de Procedimentos e Orientacdes
para a Colocagdo no Mercado de Produtos Fitofarmacéuticos no &mbito do Regulamento (CE)
n.° 1107/2009 de 21 de outubro. Pag 14).

Autorizacdo de venda (AV) de um produto fitofarmacéutico», o ato administrativo pelo
qual a autoridade competente de um Estado-Membro autoriza a colocacdo no mercado de
um produto fitofarmacéutico no seu territério por um prazo maximo de 10 anos.

Autorizacao proviséria de venda (APV) é concedida por um prazo méaximo de 3 anos e
aplica-se a substéncias ativas ainda ndo aprovadas, desde que deciséo relativa a aprovacdo ndo
possa ser adotada no prazo de trinta meses a contar da data de admissibilidade do pedido,
o processo relativo a substancia ativa seja admissivel para as utilizagcbes propostas, o Estado-
Membro conclua que a substéncia ativa pode cumprir os requisitos do artigo 4. e tenham sido
estabelecidos os Limites Maximos de Residuos.

Nos graficos subsequentes poderemos observar de forma esquematica o processo de
avaliacdo para efeitos de autorizacdo de um produto fitofarmacéutico no territorio nacional.

Fases do procedimento de avaliacio de um PF, por aplicacio do Regulamento n.°
1107/2009, sendo Portugal o Estado-Membro Relator Zonal

Comentarios ao pRR

Fonte: DGAV | Figuras Legais
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e Autorizagao Zonal

O Regulamento 1107/2009 faz a divisdo da Unido Europeia, para efeitos de autorizagcdo de
PF’s, em trés zonas consideradas uniformes, do ponto de vista climatico e agronémico para
que uma autorizacdo concedida num EM dessa zona, possa ser dada noutro EM da mesma
zona, diminuindo assim os processos burocraticos.

As zonas sao:
Zona A — Norte (Dinamarca, Estdnia, Letdnia, Lituania, Finlandia e Suécia).

Zona B - Centro Sul (Bélgica, Republica Checa, Alemanha, Irlanda, Luxemburgo, Hungria,
Paises Baixos, Austria, Polénia, Roménia, Eslovénia e Eslovaquia).

Zona C - Sul (Portugal, Espanha, Franca, Itélia, Malta, Grécia, Chipre, Bulgéria e Croacia).

Sempre que uma empresa deseje que o seu produto seja colocado no mercado deve
escolher o ou os Estados Membros onde pretende que o produto seja autorizado e escolher o
Estado Membro que ird avaliar o produto pelos restantes. Esse Estado Membro é chamado de
Estado Membro Relator Zonal (EMRZ). Este EM ird avaliar o produto em nome dos restantes
EM da zona onde o produto sera depois autorizado evitando-se a repeticdo do trabalho. Se o
EMRZ for Portugal, terd de submeter o pedido de a DGAV.

Apds decisdo do EMRZ, os outros EM, apds avaliacdo das conclusdes emitidas pelo EMRZ,
terdo uma palavra final sobre a recusa ou as autorizacdes pedidas, podendo impor requisitos
especificos e medidas de reducdo dos riscos para utilizagdo no seu EM.

® Reconhecimento mutuo

E uma forma de colocar PF’s no mercado se o mesmo produto estiver ja autorizado noutro
Estado Membro (artigo 40.°). E permitido ao titular de uma autorizacdo de venda apresentar
um pedido de autorizagdo para o mesmo produto fitofarmacéutico e a mesma utilizacéo, de
acordo com praticas agricolas comparaveis noutro Estado-Membro que pertenca a mesma
zona. Assim, no caso de Portugal, pode ser apresentado um pedido de autorizagdo por
Reconhecimento Mltuo de uma autorizacao ja concedida em qualquer outro Estado Membro
da Zona Sul. Esta autorizacao é obrigatéria.

e Comércio paralelo

O Artigo 52.° do regulamento prevé que um produto fitofarmacéutico autorizado num
Estado- - Membro (Estado-Membro de origem) pode, sob reserva da concessdo de uma
autorizacdo de comércio paralelo, ser introduzido, colocado no mercado ou utilizado noutro
Estado-Membro (Estado-Membro de introduc&o), se este Ultimo estabelecer que esse produto
é idéntico, no que respeita a composicéo, a um produto fitofarmacéutico j& autorizado no seu
territério (produto de referéncia). Esta figura permite essencialmente, o equilibrio de precos
do produto em questdo entre o Estado Membro de origem e o Estado Membro de introdugao.
O pedido é apresentado a autoridade competente do Estado-Membro de introdugdo, que no
caso de Portugal é a DGAV.

e Autorizacdo de emergéncia

Situacdes de emergéncia em matéria fitossanitéria estdo contempladas no artigo 53.°. Em
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circunstancias especiais, um Estado-Membro pode autorizar, por um prazo méaximo de 120 dias,
a colocacdo no mercado de produtos fitofarmacéuticos com vista a uma utilizagdo limitada
e controlada, se tal medida parecer necesséria devido a um perigo fitossanitario, associado
a uma praga, doenca ou infestante que ndo possa ser contido por quaisquer outros meios
razoaveis. E particularmente importante para evitar a introducdo e instalacdo de espécies
invasoras, ou organismos de quarentena no territério nacional. Um desses casos, entre muitos,
foi quando surgiu a Tuta absoluta em Portugal, em que houve necessidade de recorrer a esta
figura para salvar a campanha que estava em curso a época.

e Usos menores

Extensdo das autorizagdes a utilizagdes menores é uma figura ao abrigo do Artigo 51.°. O
titular da autorizagdo, os organismos oficiais ou cientificos envolvidos em atividades agricolas,
as organizacdes profissionais agricolas ou os utilizadores profissionais podem solicitar que a
autorizagdo de um produto fitofarmacéutico ja autorizado no Estado-Membro em causa seja
estendida a utilizagdes menores ainda ndo abrangidas por essa autorizagao.

Os Estados-Membros concedem a extensao da autorizagdo desde que:
a) A utilizagdo pretendida apresente caracter menor;
b) Sejaja um produto com uma autorizacdo aprovada;
c) A extensdo seja de interesse publico.
A. Uso Menor

Sao todos os usos que representam pequenos consumos de determinados Produtos
Fitofarmacéuticos, ou porque as culturas em que se verificam tém pequena expressio, ou
porque correspondem a finalidades de pequena incidéncia em culturas importantes (culturas
Maiores).

Estes usos induzem pequenos consumos de Produtos Fitofarmacéuticos desmotivando,
frequentemente, as empresas de pesticidas para o investimento necesséario para manter ou
obter a autorizacdo de produtos fitofarmacéuticos para essas finalidades, o que origina que
existam muitas doencas e pragas a descoberto para determinadas culturas, ou seja, que nédo
tém nenhum PF especifico para as combater.

Em Portugal, os usos menores concentram-se maioritariamente na:
e Horticultura;

e Fruticultura;

e Culturas ornamentais;

e Culturas arboreas.

A existéncia em Portugal de muitos Usos menores com cobertura de produtos
fitofarmacéuticos autorizados para esse fim, especialmente na horticultura e na fruticultura, é
ilustrativa da importancia desta figura no nosso territério, permitindo aos sectores em causa
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serem competitivos quer no mercado interno da UE, quer ao nivel das exporta¢des para paises
terceiros.

Os Estados-Membros garantem que os utilizadores sejam informados de modo integral
e especifico das instrucdes de utilizacdo, através de uma publicacao oficial ou de sitios web
oficiais. Em Portugal, os usos menores autorizados encontram-se divulgados na plataforma
https://sifito.dgav.pt/

.2.2. AUTORIZACAO DA CQI\/IERCIALIZACAO E DISTRIBUICAO DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

A nivel nacional, a legislacdo que regula e enquadra as atividades de venda, distribuicdo
e aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos é a Lei 26/2013 de 11 de Abril e estabelece e
implementa as seguintes figuras:

e Autorizagdo especifica para o exercicio de distribuicdo e/ou venda dos PF;
e A existéncia de um técnico responsavel;
e Linhas orientadoras e regras disciplinadoras dos atos de distribui¢do, venda e aplicagao;

e Obrigatoriedade de certificacdo para técnicos, operadores e aplicadores, incluindo as
empresas de aplicagdo terrestre.

Lei n.° 26/2013 de 11 de abril

Regula as atividades de distribuicao, venda e aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos para
uso profissional e de adjuvantes de produtos fitofarmacéuticos e define os procedimentos de
monitorizagdo a utilizagdo dos produtos fitofarmacéuticos, transpondo a Diretiva n.° 2009/128/
CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de outubro, que estabelece um quadro de

acdo a nivel comunitario para uma utilizacdo sustentavel dos pesticidas, e revogando a Lein.°
10/93, de 6 de abril, e o Decreto -Lei n.° 173/2005, de 21 de outubro.

Este diploma engloba a aplicagéo terrestre e aérea de produtos fitofarmacéuticos e aplica-
se aos utilizadores profissionais em exploragdes agricolas e florestais, zonas urbanas, zonas de
lazer e vias de comunicacao.

Podemos assumir que este diploma esta subdividido em 2 seccdes de maior relevancia:
e Circuitos comerciais de PF’s;

e Aplicacdo de PF’s;

Seguranca nos circuitos comerciais

No passado podiamos assistir a um sem ndmero de situacdes que punham em risco os
operadores de venda, o consumidor e o ambiente pois as instalagdes onde eram armazenados
e vendidos os PF’s ndo cumpriam, na grande maioria dos casos, os requisitos minimos de
seguranca. Para além da inexisténcia da figura de Técnico Responsavel e falta de formacgao
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dos operadores, ndo existiam bacias de retengdo, ventilacdo adequada, procedimentos de
emergéncia, etc.

Este diploma vem impor requisitos gerais de exercicio da atividade de distribuicdo e de
venda que visam criar uma rede nacional de distribuicdo uniforme e harmonizada com todas
as questdes de seguranga inerentes ao processo.

Assim, no seu Artigo 4.°, o diploma estabelece que:

— Apenas podem exercer a atividade de distribuicdo ou de venda de produtos
fitofarmacéuticos as empresas distribuidoras e os estabelecimentos de venda autorizados pela
Direcdo-Geral de Alimentacéo e Veterinaria (DGAV). Essa autorizacao terad de estar afixada em
local visivel, bem como o nome do Técnico responsavel.

Essas empresas tém de:

e Ter Instalacdes apropriadas ao manuseamento e armazenamento seguros dos produtos
fitofarmacéuticos;

e Terum técnico responsavel e pelo menos um operador de venda, ambos com formacéo
especifica, valida por 10 anos e renovavel por iguais periodos.

Tanto o técnico como o operador de venda, apds a conclusdo da formacao especifica,
solicitam junto das autoridades competentes (DGAV/DRAP) o cartdo que o identifica como tal.

Cm"“-l!;:ﬂ L \ /F:r'.l‘c'l'.'—‘i.:u p—— ER AR \

TECNICO RESPONSAVEL OPERADOR DE VENDA DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS
(Fotografia) (Fotografia)
(N.° do cartdo) ... ... Nsigla do servigo emissor)..... . {N.* do cartdo) ......... I sigia do servige emissor)
\Vﬁlidﬂﬂ...!...f... / \Vil'ﬂnﬂ e /
Cartao identificador do Técnico responsavel Cart&o identificador do Operador de Venda

A acdo do Técnico Responsavel, entre outras, passa por:
e Zelar pelo cumprimento da legislagdo em vigor;
e Praticar uma venda responsavel;

e Estar disponivel para prestar informagdes e orientacdes técnicas corretas na venda, na
promogao e no aconselhamento dos produtos fitofarmacéuticos;

e Zelar pela atuacdo tecnicamente correta dos operadores de venda bem como promover
e assegurar a sua formagdo permanente.

Como venda responsavel entende-se o ato de promover e disponibilizar a aplicadores
devidamente habilitados os PF’s que estejam homologados no nosso Pais.

Cabe ao operador de venda inteirar-se dos problemas que afetam as culturas do agricultor,
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qual a rea prevista para o tratamento e em que condi¢des se encontra a cultura para que
possa ser aconselhado o produto mais adequado e nas quantidades necessérias.

Em simultdneo, faz parte do ato de venda responsavel, fornecer todas as informacdes
pertinentes sobre as condicdes de utilizacdo mais adequadas bem como de todas as medidas
mitigadoras dos riscos associados ao uso do produto em causa.

No ato de venda, o operador de venda deve registar, incluindo no documento comprovativo
de venda, o nimero de autorizagdo de exercicio de atividade, a data, o nome do comprador,
o nome comercial, o nUmero de autorizagdo de venda do produto, as respetivas quantidades
e lotes e o nimero de identificagcdo do aplicador (ndo previsto no anterior diploma sobre a
matéria).

Estes registos de venda devem ser mantidos por um periodo minimo de cinco anos.

Também associado ao ato de venda deverdo ser disponibilizados sacos adequados para
armazenamento temporario dos residuos de embalagens dos PF’s (embalagens vazias).

E, portanto, um ato de co-responsabilidade entre todos os envolvidos no processo
assegurando que todos os pressupostos de uma venda responsavel, seguranga no
armazenamento, transporte, manuseamento e aplicacdo dos produtos fitofarmacéuticos, sdo
cumpridos.

.2.3. AUTORIZACAO DA APLICACAO DE PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS POR AGRICULTORES E OUTROS
APLICADORES DE ENTIDADES E EMPRESAS DE APLICACAO
TERRESTRE E AEREA

Seguranca na aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos nas exploracées agricolas e
florestais e nas empresas de aplicacio terrestre.

A proibicdo, em todo o territério nacional, da utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos ndo
autorizados pela DGAV é referida no artigo 15.° da Lei 26/2013.

Também, nesse mesmo artigo, refere que é proibida a aplicagcdo de produtos fitofarmacéuticos
que ndo respeite as indicacdes e condi¢cdes de utilizacdo autorizadas e expressas no rétulo
das respetivas embalagens que se encontra redigido em portugués, salvo quando estejam
em causa indicacdes e condi¢des de utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos autorizadas e
divulgadas pela DGAV no seu sitio da Internet que, por razdes legais, ainda ndo constem do
rétulo das embalagens dos produtos fitofarmacéuticos.

O artigo 15.°, em suma, estabelece duas coisas muito claras que passam por utilizar
unicamente produtos autorizados em territério nacional que tenham uma autorizagao de
venda concedida pela DGAV e o cumprimento escrupuloso das indicagées do rétulo ou
outras indicacoes emanadas pela DGAV.

Quer se trate de uma aplicacdo aérea ou terrestre os produtos fitofarmacéuticos apenas
podem ser aplicados, incluindo para fins experimentais e cientificos, por aplicadores habilitados
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através de acdes de formacao especificas (curso de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos
ou curso de Comercializagdo, Distribuicdo e Aplicacdo de Produtos Fitofarmacéuticos) ou por
via de formacéo académica (Nivel superior ou técnico-profissional agricola). Esta habilitacdo é
vélida por 10 anos e renovavel por iguais periodos.

Cartao de aplicador (Frente/Verso)

A observar sdo também as medidas estabelecidas no art.° 16.° relativo as Regras e medidas
de reducéo do risco na aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos.

Este artigo, assume particular importéncia para o aplicador e resume-se a:

e Na tomada de decisdo de aplicagdo deve assegurar as medidas que promovam uma
baixa utilizacdo de PF dando prioridade a métodos ndo quimicos de protecdo das
culturas;

e Aplicar os principios da protecéo integrada;
e Aplicar os PF de acordo com as boas praticas fitossanitarias;

e Utilizar somente produtos autorizados me territorio nacional, ler e respeitar as indicacbes
do rétulo;

® Proceder, no decurso da atividade, a calibragdo e verificacdo técnica do equipamento
de aplicacao;

e Utilizar dispositivos que minimizem o arrastamento de calda;

e Preparar a calda em local que redna as condi¢cdes de seguranga relativamente ao
ambiente.

O art.° 19.° refere-se ao exercicio da atividade de prestacdo de servicos de aplicagdo
terrestre de produtos fitofarmacéuticos.

As empresas que pretendam prestar servicos na area da aplicacdo terdo de apresentar o
seu pedido a DRAP territorialmente competente e dispor de:

* |Instalacbes adequadas que cumpram o disposto nos nimeros 1 e 2 do artigo 5.°;
e Equipamentos apropriados a aplicacdo daqueles produtos;
e Aplicadores habilitados;

® Pelo menos um técnico responséavel habilitado que zele pelo cumprimento de todas as
normativas legais;
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e Um contrato de seguro vélido, de acordo com o previsto na Portaria n.° 1364/2007, de
17 de outubro, que regulamenta o seguro obrigatdrio de responsabilidade civil para as
empresas de aplicacdo terrestre de produtos fitofarmacéuticos, ou garantia equivalente,
nos termos dos nimeros 2 e 3 do artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 92/2010, de 26 de julho.

E importante salientar que o agricultor pode recorrer a empresas de aplicagdo terrestre
para a realizacdo de tratamentos com PF.

O artigo 22.° refere-se a aplicadores especializados. SO poderdo aplicar produtos
denominados de alto risco - produtos de tratamento em ambiente confinado (fosforetos,
por exemplo) ou produtos de tratamento de solo (metame de sddio, por exemplo) - aqueles
aplicadores que comprovem ter certificados de aproveitamento na avaliacéo final das a¢des
de formacdo de aplicacdo especializada de produtos fitofarmacéuticos e de aplicagdo de
produtos fitofarmacéuticos.

O artigo 26.° refere-se a seguranca na aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos em zonas
urbanas, zonas de lazer e vias de comunicacao.

Zonas urbanas

Aglomerados populacionais

Zonas de lazer

Destinadas a utilizacdo
pela populagdo em geral

Vias de Comunicacao

Estradas e Ruas

Estabelecimentos de
ensino

Parques, Jardins publicos
e Jardins infantis

Caminhos publicos,
bermas e passeios

Estabelecimentos de

Atividades desportivas e

Caminhos de ferro

cuidados de satde recreativas
Campos de golfe
Conjunto de servigos Parques de campismo, | Pistasde aterragem
pUblicos parques e recreios
Infraestrutura urbana escolares

Esta aplicacdo sé podera ser realizada por empresas autorizadas, ao abrigo do art.° 19.°,
e por entidades privadas ou que pertencam a administracdo do estado ou do poder local ou
regional. Estas entidades terdo igualmente que pedir autorizacéo para o exercicio de atividade,
ao abrigo do art.® 27.° da lei 26/2013, junto da DRAP territorialmente competente.

Nas aplicacbes de PF em zonas urbanas e de lazer hd que implementar medidas
complementares de reducdo do risco nomeadamente em locais publicos de particular
concentracdo de determinados grupos populacionais mais vulnerdveis como sejam os jardins
infantis, jardins e parques urbanos de proximidade e parques de campismo, os hospitais ou
outros locais de prestacado de cuidados de satde e estruturas residenciais para idosos e ainda,
na maioria dos estabelecimentos de ensino. As entidades e empresas licenciadas, quando for
imprescindivel realizar aplicagdes de produtos fitofarmacéuticos nos locais indicados, devem
solicitar um parecer da Direcdo-Regional territorialmente competente.

Também estdo contempladas as aplicacdes aéreas na Lei 26/2013. No seu artigo 34.°
estabelece o principio da proibi¢cdo geral, no entanto, podem ser concedidas autorizagdes
em situagdes limitadas, tais como sejam as situagdes de emergéncia, situagdes em que néo
existam alternativas vidveis ou existam vantagens claras em termos de menores efeitos na
salde humana e no ambiente, comparativamente com a aplicagdo de PF por via terrestre.
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A DGAV ou as DRAP, mediante Planos de Aplicacdo Aérea (PAA) aprovados pela DGAY,
podem autorizar as aplicacdes aéreas aqueles que demonstrem ser operadores aéreos
agricolas e que possuam pilotos agricolas e aeronaves certificadas.

Estes planos devem ser apresentados junto da DRAP com, pelo menos, 60 dias de
antecedéncia em relacdo a data prevista para a primeira aplicacdo. Nestes casos, a efetiva
aplicacdo obriga ainda a posterior apresentagdo de um Pedido de Aplicagao (PA) a DRAP, para
cada exploracdo, com pelo menos, 3 dias de antecedéncia.

Plano
de ——
Aplicagdo DRAP
Aérea
Avadliagdo + parecer
1 |
Apresentacdo 30 dias 60 dias
o I
- dga_y
Sonce .
e apd

15 dias

; Decisdo notificada ao
Interessado no prazo
de 2 dias Uteis
Fonte: DGAV

A lei 26/2013 estabelece que todas as aplicagbes (terrestres e/ou aéreas, nas exploracdes
agricolas e/ou florestais e /ou nas zonas urbanas, de lazer e vias de comunicagéo) deverao ser
registadas e mantidas durante pelo menos 3 anos.

Estabelece também regras para o armazenamento de PF’s nas exploragdes agricolas,
florestais e de prestacdo de servicos., que serdo abordadas e desenvolvidas no modulo V.1

Lei 26/2013
Uso Sustentavel

Esquema resumo do circuito comercial e de aplicacdo de PF

Decreto-Lei 187/2006 de 19 de setembro

Com a entrada em vigor do DL 187/2006, de 19 de setembro, criou-se um regime especifico
relativamente aos sistemas de gestdo de residuos associados a PF’s. Este decreto-lei:
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e Estabelece procedimentos de tratamento, armazenamento temporario, transporte e
entrega dos residuos pelos utilizadores finais;

e Regulamenta o funcionamento dos sistemas de gestdo dos residuos, assentes na
co-responsabilizacdo dos varios intervenientes, desde as empresas detentoras de
Autorizacado de Venda ou de Importacao Paralela de PF aos utilizadores finais;

e Estabelece os procedimentos de segurangca a que devem obedecer as instalacdes
utilizadas para recegdo, recolha, armazenamento temporario e encaminhamento de
residuos de embalagens e de residuos de excedentes de PF; Prevé a criacdo de uma
rede nacional de centros de rececdo vinculados aos sistemas de gestdo licenciados
(locais destinados a rececéo dos residuos de embalagens ou de excedentes de PF.

Em Portugal, a gestdo de residuos de embalagens de PFs é assegurada pela SIGERU, Lda.
e o sistema tem o nome VALORFITO ®. Este sistema de recolha e gestdo de embalagens
vazias de PF’s funciona através do pagamento de uma Ecotaxa pelas empresas de produtos
fitofarmacéuticos, em funcdo da quantidade de embalagens colocadas no mercado, o que
suporta os custos de gestdo das embalagens vazias.

gestoras dos
sistemas de
gestdo

- Estabelecimento’

de venda estabelecimentg

. devenda

- , / ;
-» Utilizador final: Resitiidsde

aplicador

embalagens de
PEs

Circuito Residuos embalagens PF's

Decreto-Lei n.° 101/2009 de 11 de maio

O diploma que regula o Uso N&o Profissional de Produtos Fitofarmacéuticos em
ambiente doméstico, estabelecendo condi¢bes para a sua autorizacdo, venda e aplicagao,
é DL n.° 101/2009 de 11 de maio. De acordo com este diploma, sdo autorizados produtos
fitofarmacéuticos para uso ndo profissional em ambiente doméstico, em pequenas hortas e
jardins ou para plantas de interior, desde que esses produtos ndo apresentem caracteristicas
de perigosidade que impliquem a utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual ou
outro tipo de medidas de reducéo dos riscos. Estes produtos sdo, normalmente, vendidos
em embalagens prontas a aplicar ou, embalagens que facilitem o correto doseamento do
produto. Podem, ainda, ser vendidos em qualquer estabelecimento comercial, incluindo
supermercados ou nos pontos de venda dos produtos de uso profissional.

Os aplicadores que nao tenham formacdo habilitante podem utilizar produtos de “Uso
ndo Profissional” pois os mesmos séo passiveis de ser adquiridos e aplicados por qualquer
utilizador final, desde que maior de idade.

Estes produtos podem ser adquiridos por aplicadores habilitados, também.

o ©
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BLOCO | - Sistemas regulamentares relativos a comercializacéo e aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos

Decreto-Lei n.° 86/2010 de 15 de julho

Estabelece o regime de inspecdo obrigatéria dos equipamentos de aplicacdo de
produtos fitofarmacéuticos autorizados para uso profissional, transpondo na parte relativa
aos equipamentos de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos a Diretiva n.° 2009/128/CE,
estabelece um quadro de agdo a nivel comunitario para uma utilizacdo sustentavel dos
pesticidas.

Este diploma foi, no entanto, alterado pelo Dec. Lei n.° 78/2020 de 29 de setembro que
veio introduzir alteracdes nomeadamente no tipo de equipamentos a inspecionar bem como
a periodicidade das inspec¢des.

Todos os equipamentos de aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos, com excecdo dos
pulverizadores de dorso, sdo alvo de inspecdo.

Periodicidade:
Pulverizadores de jato projetado e de jato transportado — 3 em 3 anos;

Equipamentos de pulverizacdo equipados com érgdo de pulverizagdo manual (pistolas e
lancas), polvilhadores e equipamentos combinados (semeadores) — 5 em 5 anos.

Em médulo posteriorserdo desenvolvidas as condicdes a que deve obedecer o equipamento
a ser inspecionado.

Decreto-lei n286/2010 de 15 de Julho.

Inspec3o obrigatoria dos equipamentos de aplicagdo de produtos
fitofarmacéuticos autorizados para uso profissional
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Enquadramento

Os PF tém o objetivo de cumprirem a funcéo para o qual foram colocados no mercado que
passa por controlar ou combater de forma eficaz os inimigos das culturas.

Assim, sdo produtos inerentemente perigosos pelo que exigem uma avaliagcdo exaustiva
das suas propriedades e caracteristicas antes de serem colocados no mercado. Esta avaliacdo
é realizada com suporte num conjunto de estudos desenvolvidos pela empresa produtora
da substancia ativa e do produto fitofarmacéutico, os quais seguem metodologias validadas
a nivel internacional e de acordo com as exigéncias previstas no Regulamento 1107/2009 e
legislacdo complementar. E através desses estudos que é possivel determinar a perigosidade
destes produtos para o Homem e se preveem os efeitos adversos resultantes da sua utilizag3o.
Sao também esses estudos que permitem conhecer e implementar medidas de defesa da
salde do aplicador, trabalhadores e pessoas estranhas ao tratamento, como por exemplo
utilizacdo dos Equipamento de Protecéo Individual (EPI), protecdo do ambiente e cuidados
adequados na aplicacéo e preparacao da calda, bem como o cumprimento estrito das doses,
intervalos de seguranca, entre outras indicacdes que terdo que ser colocadas no rétulo da
embalagem do PF.

Os produtos fitofarmacéuticos sdo na sua generalidade Perigosos porque tém potencial
para provocar danos (efeitos adversos) que dependem das propriedades intrinsecas da
substéncia ou mistura (formulagdo, preparagdo). A Avaliacdo do perigo é o processo que
conduz a Classificacdo de uma substéncia ou mistura.

Umavezidentificadas as propriedades intrinsecas com potencial para causar danos (perigos),
e classificada a substancia ou mistura em conformidade, esses perigos identificados devem ser
comunicados (aplicadores...consumidores). A rotulagem permite informar o utilizador de uma
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

substéncia ou mistura sobre a classificacdo de perigo dessa mesma substancia ou mistura,
bem como alerta-lo para a presenca de um perigo e para a necessidade de evitar exposicdes
e riscos associados, que é garantida pelo cumprimento estrito das recomendacdes inscritas
no rétulo do produto.

CONCEITOS
No desenvolvimento do médulo surgirdo termos e conceitos que convém definir, a saber:

Toxicologia — “Ciéncia que estuda os efeitos dos agentes quimicos em organismos vivos”.
Por outras palavras poderemos dizer que é a “Ciéncia dos Venenos”;

BLOCO |

Veneno - “Substéncias capazes de provocar efeitos nocivos num sistema bioldgico inclusive
a morte”.

No século 16 Paracelso afirmava que tudo era veneno e nada era veneno, dependia da
dose. Perante tal afirmacéo, nos dias de hoje pode-se corroborar tal afirmacdo e acrescentar
ainda a situagcdo de exposicdo.

Assim, o efeito depende:
e DaDose;
e Da situagdo de exposicdo.

Toxicidade aguda - S3o os efeitos adversos produzidos por uma Unica dose, seja por
via oral ou dérmica, ou por multiplas doses administradas num periodo de 24 horas, ou de
exposicdo por via da inalagdo dos vapores num periodo de 4 horas.

BLOCO Il

Os efeitos adversos manifestam-se rapidamente apds breve exposicao a substancia toxica.

Toxicidade crénica - £ a que resulta da exposicdo continua a uma determinada substancia
quimica (pesticida). A toxicidade crénica é mais importante que a toxicidade aguda, pois
normalmente ocorre pela contaminacdo de alimentos ou lentamente no seu ambiente de
trabalho e afeta o organismo durante toda a sua vida.

Os efeitos adversos manifestam-se ao longo do tempo.

BLOCO IV

Efeito adverso - uma mudanga na morfologia, fisiologia, crescimento, desenvolvimento,
reprodugdo ou duracdo de vida de um organismo, sistema ou populagcdo que resulta numa
diminuicdo da capacidade funcional, numa diminuicdo da capacidade para compensar uma
pressdo suplementar ou num aumento da suscetibilidade a outras influéncias.

Classe de Perigo — Natureza do perigo fisico, para a salde ou para o ambiente.

Categoriade Perigo - a divisdo de critérios no interior da classe de perigo, com especificagao
da gravidade do perigo.
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Pictograma de Perigo — uma composicdo gréfica que inclui um simbolo e outros elementos
gréficos, tais como um bordo, um motivo de fundo ou uma cor, destinados a transmitir
informacdes especificas sobre o perigo em causa.
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Palavra-sinal — uma palavra que indica o nivel relativo de gravidade dos perigos a fim de
alertar o leitor para potenciais perigos; distinguem-se dois niveis:

«Perigo» — uma palavra-sinal que indica as categorias de perigo mais graves;

«Atencao» — uma palavra sinal que indica as categorias de perigo menos graves.

Adverténcia de Perigo — uma adverténcia atribuida a uma classe e categoria de perigo
que descreve a natureza dos perigos de uma substancia ou mistura perigosa, incluindo, se
necessario, o grau de perigo.

Podem também ser designadas como Frases H (do inglés “Hazard") e estdo divididas em
3 grupos:

e H200 a H299 — Perigo fisico (p.e.: H241 — Risco de explosdo ou incéndio sob a acdo do
calor);

e H300 a H399 - Perigo para a saude (p.e.: H315- provoca irritagcdo cutanea);

e H400 a H413 - Perigo para o ambiente (p.e: H413- Pode provocar efeitos nocivos
duradouros nos organismos aquaticos).

Existem ainda frases para mencéo de perigos suplementares com a designacdo EUH.

Recomendacao de Prudéncia — uma recomendagdo que descreve a(s) medida(s) para
minimizar ou prevenir os efeitos adversos resultantes da exposicdo a uma substancia ou
mistura decorrentes da sua utilizagdo ou eliminacdo. Assume a forma de um cddigo, «PXXX»
acompanhado de uma frase que alerta para as precaucdes a ter no manuseamento e utilizacdo
da substancia ou do produto.

Podem também ser designadas como Frases P.

Exemplos: P270- NGo comer, beber ou fumar durante a utilizacdo deste produto; P284-
Usar protegao respiratoria;

P302+P352- SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE: lavar com sabonete e &gua
abundantes.

Para consulta completa das Frases H, Frases P e Frases EUH, consultar:

https://ec.europa.eu/taxation customs/dds2/SAMANCTA/PT/Safety/HP PT.htm

Perigo vs Risco

Quando se utiliza um PF, a distingdo entre perigo e risco é importante. Ter um produto
perigoso nao significa que o risco seja elevado e vice-versa, ja que o fator exposicdo tem de
entrar na equacgao.

Perigo - Caracteristicas de toxicidade intrinsecas das substancias ativas com potencial para
causar dano no homem ou no ambiente.
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Risco - Probabilidade dos efeitos adversos ocorrerem face a uma determinada situacdo de
exposi¢cao ao perigo.

Perigo VS, Risco
Um perigo é algo que tem O risco é a probabilidade de que
potencial de causar dano um perigo ocorra

=== "1 gl A
e i i - —
—— —
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Nadar com um tubarao
€ um perigo € um risco

Fonte: EFSA

Relativamente a utilizagdo de PF, é a interacdo entre o perigo e a exposicdo que determina
O risco.

Consequéncia
(dano)

A
I |

Risco = perigo X Exposicao

Nao controlavel Controlavel

Sendo o perigo uma caracteristica intrinseca de um PF e depende da sua composicao e
formulagdo, ndo esta ao alcance do utilizador baixar a perigosidade do mesmo.

BLOCO Il

Quanto a exposicdo, é um fator que o utilizador podera controlar, pois esta depende das
condi¢bes de manipulagao e aplicagdo do produto, incluindo a préatica agricola autorizada.

Por exemplo, se o produto for aplicado sem equipamentos de protecdo a exposicdo do
operador é muito grande. J&, ao contrério, se um produto for aplicado com um trator cabinado
a exposicdo do operador reduz cerca de 10 vezes. Estd, portanto, na atitude do utilizador
reduzir o nivel de exposicao!

BLOCO IV

Esquematicamente o processo de Avaliagao dos Riscos tem as seguintes etapas:

1- Avaliagio de perigos 2 - Avaliagdo da exposigio

v

3 - caracterizagdo de riscos
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4 - Gestdo de riscos

Diagrama do processo de avaliagio de Risco Ocupacional
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De forma resumida, em explicacéo as diferentes fases do diagrama supra, temos:

1. Avaliacdo do perigo: sdo identificadas as propriedades toxicoldgicas intrinsecas do PF,
considerando a relacdo dose-resposta, e a provavel ocorréncia de efeitos adversos ao
homem, nos animais ou no ambiente;

2. Avaliacao da exposicao: sdo identificados os individuos ou compartimentos ambientais
em risco e a magnitude da exposicao;

3. Caracterizacao do risco: é estabelecida a relacado entre a toxicidade e a exposicdo. E
necessaria uma cuidadosa avaliagdo da quantificacdo desses parametros;

BLOCO |

4. Gestdo de riscos: sio estabelecidas medidas de reducdo dos riscos identificados,
traduzidas em frases de prudéncia ou precaucdes toxicoldgicas, exotoxicoldgicas
e ambientais no rétulo, cujo objetivo é a reducdo da exposicdo do utilizador, dos
organismos ndo visados e do ambiente. A observacdo das regras de utilizagdo de um
determinado produto reduz o risco drasticamente.

Toxicidade aguda, a curto prazo e a longo prazo e a sua relevancia para a avaliacdo da
exposicao do operador, trabalhadores e pessoas estranhas aos tratamentos no contexto
do processo de autorizacdo de produtos fitofarmacéuticos.

O processo de identificacdo dos Perigos Toxicoldgicos da substéncia ou da mistura
compreende a determinacdo dos seus efeitos toxicoldgicos, recorrendo a animais de teste
(estudos in vivo) como ratinhos, ratos, caes e macacos, dependendo do estudo a conduzir e da
duracdo do mesmo. Sdo ainda, conduzidos estudos in vitro, que nao necessitam de um animal
de teste, mas apenas uma porcédo de tecido ou um suporte organico para serem conduzidos.

BLOCO Il

Os ensaios experimentais sdo efetuados em laboratério, de acordo com as Boas Praticas
Laboratoriais, e permitem obter dados que posteriormente sdo extrapolados para o ser
humano, com recurso a fatores de seguranca.

S3o realizados diferentes tipos de estudos, de acordo com o esquema abaixo.

; >

ABSORCAO 5

TRANSCUTANEA 9

(@)

METABOLISMO NEUROTOXICIDADE n'n'

TOXICIDA Substancia TOXICIDADE

CARCINOGENIA o

&)

9

TOXICIDADE MUTAGENIA -

SUBAGUDA /

SUBCRONICA TOXICIDADE
SUBAGUDA /
SUBCRONICA
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Em fungdo dos resultados obtidos nos diferentes estudos toxicoldgicos realizados, pode
ser produzida a classificacdo da substancia ou do produto quanto aos perigos potenciais para
a saude humana.

Com base na identificagdo de perigos, pode concluir-se quais sdo os efeitos toxicoldgicos
e as vias de exposicdo nos alvos estudados.

Osdadosrelativos a exposicdo aum produto fitofarmacéutico dos operadores, trabalhadores
e pessoas estranhas incluindo residentes deve ser efetuada para que estejam salvaguardadas
as questdes de salde e seguranca. Os estudos toxicolégicos mencionados atrds permitem
estabelecer alguns pardmetros como a DL50 (dose letal para 50% da populagado de teste);
CSEO (concentragdo sem efeitos observaveis), entre outros, de modo a poder avaliar os
riscos associados a uma eventual exposicdo a substancia ou ao produto. Para esse efeito,
é ainda estabelecida a Estimativa da Dose Diéria Aceitédvel, Dose Aguda de Referéncia, e
Nivel Aceitavel de Exposicdo do operador, trabalhadores, pessoas estranhas aos tratamentos
e residentes.

Os perigos a que estdo expostos aqueles que utilizam produtos fitofarmacéuticos e os
riscos dai decorrentes, dependem das propriedades fisicas, quimicas e toxicoldgicas do
produto fitofarmacéutico mas também se o produto esté diluido ou néo, da via de exposicao,
grau e duracao da exposigao.

As informacbes deverdo ser suficientes para permitir avaliar a extensdo provavel de
exposicdo a(s) substéancia(s) ativa(s) e/ou aos compostos toxicos relevantes existentes no
produto fitofarmacéutico, nas condi¢cdes propostas de utilizacéo, e servir de base de apoio na
tomada de decisdo das medidas a propor para seguranga e protecao.

A exposicdo de pessoas estranhas pode também ocorrer por via da exposicdo aquando da
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos e serad necessario estabelecer medidas que podem
passar por interdicdo na area de tratamento ou impor distancias entre essas pessoas e a area
alvo de tratamento. Esta avaliacdo deveréa levar em conta que as pessoas estranhas ndo utilizam
qualquer tipo de equipamento de protecao Individual (EPI), considerando portanto a situacéo
mais desfavoravel.

A Exposicdo dos trabalhadores também é outro aspeto relevante ja que estes, apds a
aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos, contactam com plantas tratadas que contém residuos
de PF. Aqui serd importante estabelecer intervalos de espera e de reentrada, se necessario.

Perigos relacionados com os efeitos adversos na saude humana.

Avaliagdo da exposicdo sobre a saude humana

Seccdo de avaliagdo de perigos Grupo alvo Vias de exposicado Efeito
Inalagdo
, R Agudo e crdnico,
Salude Humana Trabalhador Cuténea .
local e sistémico
Ocular
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Inalacdo

Cutanea (Contacto) , .
) Agudo e crdnico,
Consumidor

local e sistémico
Ocular

ide H
Salde Humana Oral (Ingest&o)

Inalacdo
Seres humanos

através do . Sistémico crénico
Oral (alimentos e

ambiente § ,
agua potavel)

Todos os estudos devem fornecer dados que nos permitam ter informacgdes suficientes
para permitir a identificacdo dos efeitos na sequéncia de uma exposi¢ado Unica a substancia
ativa, isto é, a sua Toxicidade aguda.

Desta forma poderemos obter:
e A toxicidade da substancia ativa;

® A evolugdo e caracteristicas dos efeitos, com informacées pormenorizadas quanto
as alteragdes de comportamento e eventuais altera¢des patoldgicas macroscopicas
observadas no exame post mortem;,

e Sempre que possivel, mecanismo de agao toxica;

e Risco relativo associado as diferentes vias de exposicdo e avaliacdo dos riscos provéaveis
em caso de acidente.

Os estudos de toxicidade a curto prazo permitem obter informagdes quanto a quantidade
de substancia ativa que pode ser tolerada sem efeitos tdxicos, nas condi¢des do ensaio. Estes
estudos fornecem informacdes Uteis sobre os riscos para aqueles que manipulam e utilizam
preparacdes que contém a substancia ativa. De uma exposicdo de curta duragdo podem
resultar efeitos adversos irreversiveis a nivel da reproducao, por exemplo ou a nivel fetal,
provocando mal formacdes do feto, em caso da exposicdo de gravidas.

Sao estabelecidas, para cada via de exposicao (oral, dérmica e inalatdria), categorias de
perigo de acordo com as estimativas de toxicidade aguda. Estas categorias tém a ver com a
quantidade de substéncia necessaria para provocar efeitos adversos num organismo vivo.

Os valores da toxicidade aguda sdo determinados pela DL50 (dose letal por via oral e
cuténea) ou CL50 (concentracdo letal por via inalatdria), ou seja, a quantidade de substancia
que provoca efeitos adversos (morte ou imobilidade) a metade da populagdo em estudo.
Estes ensaios sao feitos em ratos e/ou coelho e extrapolados para o ser humano.

Cada substancia apresenta uma DL50 ou CL50 diferente (Graf. 1) e quanto menor for a
quantidade necesséria para provocar o efeito adverso no ser vivo (toxicidade elevada), mais
perigosa é a substancia ou mistura e a mesma teré de ser colocada na categoria que melhor
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representa esse perigo tendo em conta que a Categoria 1 esté reservada para as substancias
mais perigosas e a Categoria 4 para as substancias menos perigosas.

Mortes (%)

50 ==

Dose

Dlgg  Dlso

Diferentes DL50 para diferentes substancias

Quanto aos estudos de toxicidade a longo prazo, estes permitem obter informacdes
sobre os efeitos decorrentes de uma exposic¢do repetida a substéncia ativa ao longo de um
periodo longo da vida do organismo e, nomeadamente, para:

e |dentificar os efeitos adversos resultantes da exposicdo a substancia ativa;

|dentificar os érgdos alvo, caso existam;

e Determinar a relacdo dose-resposta;

|dentificar alteracdes nos sinais toxicos e manifestacdes observadas;
e Determinar o NSEAO (Nivel sem efeito adverso observavel).

Sao importantes porque fornecem dados sobre as alteragdes na morfologia, fisiologia,
crescimento ou duragdo de vida de um ser vivo.

Nivel Aceitavel de Exposicdo do Operador» e a «Avaliacdo do Risco» para trabalhadores,
residentes e pessoas estranhas aos tratamentos com base nos parametros toxicolégicos
relevantes.

Nivel aceitavel de exposicdo do operador (NAEO) é definido como a quantidade méxima
de uma substéncia ativa a qual o operador pode se expor sem qualquer efeito adverso a sua
saude (LYNCH, 1993).

Subsequentemente em funcao da utilizacdo do conceito de Nivel Aceitavel de Exposicdo do
Operador (NAEOQ) recorre-se a uma funcdo matematica que, quando aplicada a um conjunto
de dados, é capaz de identificar padrdes e oferecer uma previsdo do que pode ocorrer. Sdo os
denominados modelos preditivos de analise.

Os estudos toxicolégicos selecionados para a determinagdo dos NAEO's s3o:
e NAEQO para a exposicdo aguda: investigacdo de potencial neurotdxico ou teratogénico;

e NAEOparaaexposicdodemédiaduracdo, periodosdetrésmeses: estudossobreagudos,
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subcrénicos, teratogénicos ou de multigeragdes;
e NAEO para a exposigdo por periodos prolongados: estudos crénicos.

O nivel aceitavel de exposicdo ao operador (AOEL) é determinado através da seguinte
equacgao:
NOAEL
Nivel aceitivel de exposigio do operador (NAEQ) =
F3
NOAEL - Nivel exposigdo sem efeito adverso observavel
F3 - factor de seguranca

O fator de seguranca a aplicar vai depender do conhecimento que existe sobre os efeitos
adversos. Fator de seguranca ou incerteza:

e Fator = 10: quando se tem dados sobre a exposicdo cronica da substancia em humanos.

e Fator = 100: quando os dados em humanos sao inconclusivos ou ausentes, mas existem
dados em animais.

e Fator = 1000: quando ndo existem estudos de toxicidade crénica ou os dados em
animais de experimentacdo nao sdo suficientes.

F em funcdo de todos estes estudos que é criada uma seccdo denominada “Precaucdes
Toxicoldgicas, Ecotoxicolégicas e Ambientais” com informagdes relativas a precaucdes e
adverténcias que serdo mencionadas no rétulo da embalagem do PF e na Ficha de Dados de
Segurancga (FDS).

Relativamente aos perigos para o ambiente a avaliacdo é complexa e comporta o
estudo dos perigos potenciais, determinados em estudos (eco)toxicolégicos em diferentes
organismos de teste. Estes estudos comegam por ser desenvolvidos em laboratério mas
podem ser ainda conduzidos em condi¢bes proximas da realidade ou mesmo, em condigdes
de campo, idénticas as observadas quando ¢ aplicado um produto fitofarmacéutico de acordo
com a boa pratica agricola autorizada. O grau de realismo dos estudos depende do processo
de avaliacdo dos riscos associados a exposicdo prevista em resultado do uso do produto.
Além disso, é também avaliada a persisténcia da substancia e do produto nos diferentes
compartimentos ambientais, como o solo, as dguas superficiais, &guas subterraneas e no ar, e
também a mobilidade potencial da substancia no solo, para poder aferir se tem potencial para
atingir e contaminar as dguas subterraneas, entre outros estudos.

E através da andlise dos dados desses estudos, relativos aos efeitos adversos (toxicidade)
efetuadosemdiversosanimais(rato, coelho, aves, peixes, algas, plantasaquaticas, invertebrados
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aquaticos, abelhas e outros polinizadores, micro-organismos do solo, plantas terrestres) que
se vai estabelecer a perigosidade das substancias e dos produtos.

O destino e a distribuicdo de determinada substancia ativa ou dos seus metabolitos num
compartimento do ambiente, bem como o seu impacto sobre a flora e a fauna, incluindo as
espécies nao visadas, sdo avaliados durante o processo de aprovacdo de uma substancia ativa
e de autorizacdo de um produto fitofarmacéutico. Para esse efeito os conceitos que importa
interiorizar sao:

Toxicidade aguda em ambiente aquatico - é a propriedade intrinseca de uma substancia
para lesar um organismo aquético apds uma exposicdo de curta duragdo a esta substancia na
adgua.

Toxicidade crénica em ambiente aquatico — é o conjunto das propriedades intrinsecas de
uma substancia para provocar efeitos adversos nos organismos aquaticos durante exposicoes
que sdo determinadas em fun¢do do ciclo de vida dos organismos.

Persisténcia — define o tempo de vida nos diversos compartimentos ambientais (solo,
adguas, ar).

Para efeitos de persisténcia, considera-se o tempo de degradacédo de metade da substancia
ativa TD50.

Uma substéancia cumpre o critério de persisténcia (P) em qualquer das seguintes situacdes:
a) Meia-vida de degradacéo na dgua do mar superior a 60 dias;

b) Meia-vida de degradacdo em dgua doce ou de estuarios superior a 40 dias;

c) Meia-vida de degradacdo em sedimentos marinhos superior a 180 dias;

d) (I;/_Ieia-vida de degradagdo em sedimentos de dgua doce ou de estuarios superior a 120
ias;

e) Meia-vida de degradacéo no solo superior a 120 dias.

A persisténcia determina se uma substancia quimica (ou seu metabolito) ird permanecer
durante mais ou menos tempo em determinado compartimento ambiental. Por exemplo,
alguns compostos organoclorados, proibidos desde a década de 70, sdo ainda hoje detetados
em alguns compartimentos ambientais porque sdo compostos com elevada persisténcia e
bioacumulacdo (ver abaixo). E importante utilizar produtos pouco persistentes pois de outra
forma estamos a contribuir para que a exposicdo potencial a estes compostos seja maior e
com isso estamos sob o efeito das contaminacbes a um maior nivel e com potencial para
causar efeitos adversos durante maior periodo de tempo.

Mobilidade — ¢ a maior ou menor facilidade com que as substancias ativas se disseminam
pelos compartimentos ambientais. Quanto maior a sua mobilidade maior a capacidade de
seres poluentes.

Bioacumulagdo - é a capacidade intrinseca da substéncia ficar acumulada nos tecidos
e 6rgdos dos organismos vivos, apds a sua ingestdo ou absor¢cdo e com isso acumular ao
longo da cadeia alimentar noutros organismos. A medida que se sobe no nivel tréfico (cadeia
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alimentar), os efeitos da bioacumulagdo sdo exponenciais. A bioacumulagdo é um indicador
que serve para prever os possiveis efeitos toxicos nos organismos a longo prazo.

Ecotoxicidade — sera a capacidade de provocar efeitos nocivos nos organismos vivos e nos
seus habitats.

Com base nos conceitos dados e por aplicagdo dos critérios de aprovacdo constantes no
Anexo Il do Regulamento n.° 1107/2009 é decidida a aprovagdo da substéancia e autorizagdo
do produto fitofarmacéutico.

Perigos relacionados com os efeitos adversos para o ambiente e avaliacao da exposicao

BLOCO |

Avaliacédo da exposic¢do

Seccdo de avaliagdo de perigos Grupo alvo Vias de exposi¢do

Peldgico aquético . . .
s E Organismos aquéticos de dgua doce

. " e 4gua do mar
Sedimentos aquéticos

Produtores primarios e predadores

o o de dgua doce, predadores de

Cadeia alimentar aquética )
4dgua do mar, grandes predadores

marinhos

Ambiente ‘ R . " .
Aguas superficiais e d4guas Organismos aquéticos e qualidade 8
subterraneas da &gua e produgdo de agua potavel (@)
w—
m
A Efeito nas plantas superiores ou
.
impacto na camada de ozono
Fertilidade e manutencdo dos niveis
Solo de matéria organica, ciclos do azoto

e do carbono

Em resumo, o processo de avaliagdo ambiental e ecotoxicolégico resume-se no esquema
abaixo.

BLOCO IV

Classificagdo Ecotoxicologica e
Ambiental e precaucdes

Avaliac3o dos efeitos da s.a. e PFnas
aves, vertebrados terrestres,
organismas aquaticos, abelhas outros
artropodes, plantas, macro e
micoorganismos do solo Y,
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Avaliacio do comportamento e destino
da s.a.e PF no solo, aguas e ar
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A avaliacdo de riscos é relativa a:
e Toxicidade aguda e cronica para vertebrados terrestres (aves e mamiferos);

e Toxicidade aguda e crénica em ambiente aquatico (peixes, invertebrados aquaticos,
algas, plantas aquéticas);

e Bioacumulacdo potencial ou real;

e Efeitos nos sistemas de tratamento de dguas residuais;

e Toxicidade aguda e crénica em abelhas e outros artrépodes;

e Toxicidade aguda e a longo prazo em minhocas;

e Efeitos na fertilidade/degradagdo da matéria organica e ciclo do azoto.

De todos os estudos realizados sdo obtidos parametros (eco)toxicolégicos como a DL50,
CL50 (concentracao letal de 50%), NOEL (Nivel sem efeitos Observaveis), NOEC (Concentragdo
sem efeitos observéveis) entre outros. Estes parémetros que traduzem o perigo potencial
da substéncia ou do produto para cada um dos organismos de teste sdo comparados com
estimativas de concentracdo ambiental (Concentracdo Ambiental prevista — CAP, medida em
mg/kg ou mg/L) obtidas com modelos apropriados de previsdo da exposicdo da substancia
ativa nos diferentes compartimentos ambientais. Este processo de comparagdo entre os
parametros ecotoxicolégicos e as estimativas de concentracdo ambientais corresponde a
Avaliacdo dos Riscos ecotoxicoldgicos associados a utilizagdo do produto fitofarmacéutico de
acordo com a prética agricola pretendida.

Em funcdo da avaliacdo dos riscos conduzida sdo estabelecidas medidas de gestdo
(reducdo) desses mesmos riscos de modo a poder salvaguardar o grupo ou grupos de
organismos nao visados mais vulneraveis aos efeitos nocivos potenciais identificados. E disso
exemplo a precaucdo de n3o utilizacdo do produto durante a floracdo quando o mesmo é
considerado perigoso para abelhas, a obrigagdo de uso de bicos anti-deriva no pulverizador
ou o estabelecimento de uma zona nao pulverizada de 10 metros entre a parcela a tratar e o
curso de &gua, para protegao dos organismos aquaticos.

A classificagcdo, rotulagem e embalagem de substancias e misturas estd prevista no
Regulamento (CE) N.° 1272/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de Dezembro
de 2008, que altera e revoga as Diretivas 67/548/CEE e 1999/45/CE, e altera o Regulamento
(CE) n.° 1907/2006.

Este regulamento também é conhecido por Regulamento CLP (“Classification, Labelling
and Packaging”) e tem nas suas linhas orientadoras dois aspetos:

e Harmonizagao de critérios de classificacdo de substancias e misturas, no que respeita a
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perigos fisicos, para a saude ou para o ambiente;

® Harmonizagdo de regras relativas a rotulagem e embalagem de substancias e misturas
perigosas.

O objetivo é garantir um nivel elevado de prote¢do da satde humana e do ambiente, bem
como a livre circulagdo das substancias, das misturas. Neste sentido, estabelece que devera
haver a harmonizagdo dos critérios de classificacdo de substancias e misturas e das regras em
matéria de rotulagem e embalagem de substéancias e misturas perigosas.

Para entendermos melhor que tipo de produtos este este regulamento abrange, é
conveniente definir:

BLOCO |

Substancia - um elemento quimico e seus compostos, no estado natural ou
obtidos por qualquer processo de fabrico, incluindo qualquer aditivo necessario
para preservar a sua estabilidade e qualquer impureza que derive do processo
utilizado, mas excluindo qualquer solvente que possa ser separado sem afetar a
estabilidade da substéncia nem modificar a sua composicao.

Mistura - uma mistura ou solugdo composta por duas ou mais substéancias. Os
Produtos fitofarmacéuticos, neste contexto sdo considerados misturas.

Estas substancias e misturas terdo que ser classificadas de acordo com a sua classe de
perigo por forma a que a natureza do perigo fisico para a salde e para o ambiente esteja
perfeitamente tipificado, pois serd desta forma que o utilizador tem a informacdo necessaria
para a sua correta utilizacdo nos diferentes dominios minimizando assim os efeitos negativos
resultantes dos seus usos autorizados.

BLOCO IlI

Cada vez mais o espago europeu se torna Unico e fara todo o sentido, na ética de uma unido
europeia solidéaria e homogénea, em haver uma harmonizagdo na classificagdo e rotulagem.

O sistema mundial harmonizado de classificacéo e rotulagem
de produtos quimicos (GHS - Globally Harmonized System), foi
adotado pela ONU em 2003, com o intuito de eliminar barreiras
e evitar duplicar sinergias a nivel internacional, decorrentes de
regras especificas e diferentes entre os diversos paises.

BLOCO IV

Globally Harmonized System
of Classification and Labeling of Chemicals

O grande objetivo é, a nivel internacional:

e (Os mesmos critérios de classificacdo de produtos quimicos, de acordo com os perigos
fisicos, para a saude e para o ambiente que apresentam;

e Osmesmos requisitos de classificacdo para a rotulagem e fichas de dados de seguranca.

Assim, cada pais € livre de adotar todas as recomendacdes ou apenas parte delas. No caso
da Unigo Europeia, nem todas as recomendagbes do GHS foram utilizadas no regulamento
CLP, nomeadamente as seguintes:
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e Recomendacdes relativas ao transporte de matérias perigosas (ja abrangidas por
legislagdo europeia especifica como o ADR);
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e Recomendacdes relativas a elaboracéo de fichas de dados de seguranca (ja incluidas no
regulamento REACH).

Classificacao das substancias e produtos fitofarmacéuticos

O grande objetivo da avaliagdo das substancias, simples ou em mistura (produto), é
determinar quais as propriedades dessas substancias e/ou misturas para que os perigos das
mesmas sejam adequadamente identificados e comunicados a todos os intervenientes. O
processo de comunicagdo dos perigos identificados é chamado de Classificacdo que é de
natureza fisico-quimica, toxicoldgica ou ambiental. As categorias de Perigo podem ser de trés
tipos:

BLOCO |

a) Perigos fisicos;

b) Perigos para a saude humana (Toxicoldgicos);
c) Perigos para o ambiente (Ecotoxicolégicos/Ambientais).

As classes de perigo a estudar e avaliar séo:

CLASSES DE PERIGO - REG (CE) N° 1272/2008
Perigos fisicos

Perigos Toxicoldgicos:
e Toxicidade aguda
e Corrosao/irritacdo cutanea
e |LesGes oculares graves/irritacdo ocular
* Sensibilizacdo respiratéria ou cutanea
* Mutagenicidade em células germinativas
e Carcinogenicidade
e Toxicidade reprodutiva: efeitos adversos para a fungao sexual e
a fertilidade ou para o desenvolvimento
e Toxicidade para os 6rgao-alvo especificos — exposigcdo Unica
e Toxicidade para os 6rgao-alvo especificos — exposicéo repetida
e Perigos de aspiragao

BLOCO Il

BLOCO IV

Perigos para o ambiente aquatico

Perigos para a camada de ozono

Para todas as classes de perigo da tabela anteriormente apresentada, serad estudada a
possibilidade de apresentar efeito adverso e, se apresentar, serd definida uma categoria de
perigo, que no fundo é uma divisdo dentro da classe de perigo. Serd da categoria 1 para as
substéancias de maior toxicidade (mais perigosas) até classe 4 para as substancias de menor
toxicidade (menos perigosa). De salientar que algumas classes de perigo apresentam apenas
2 ou 3 categorias de perigo.
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A esta classificacéo é atribuido um pictograma com a respetiva palavra sinal e as respetivas
adverténcias de perigo (Frases H) e conselhos de prudéncia (Frases P). Também aqui existem
algumas excecdes pois nem a todas as substancias classificadas como perigosas sdo atribuidos
pictogramas e/ou palavra sinal.

Pela complexidade e extensdo da informacdo, apenas se apresentam alguns exemplos de
informacéo relevante para algumas classes de perigo.

O processo de avaliacdo dos Perigos Fisicos compreende a condugdo de estudos que
visam avaliar se representam perigos relacionados com a integridade fisica, sendo testadas
as propriedades fisicas e quimicas da substéncia, como a sua solubilidade em agua e em
outros compostos como solventes orgéanicos, a Pressdo de Vapor, a Inflamabilidade ou poder
corrosivo, o potencial oxidativo, etc.

Os resultados dos diferentes estudos permitem identificar os perigos potenciais desta
substéncia ou da mistura através do processo de classificacdo destes perigos. Abaixo estdo
dois exemplos de classificacéo.

Classe de Perigo INFLAMAVEL

Substéancias em que o ponto de inflamacao ¢ inferior a 60 °C (liquidas) ou que

Descricao ) . ) i .
entram facilmente em combustdo ou se podem inflamar pelo atrito (solidas).
Estado Fisico Sélidos Liquidos
A zona A zona himida
humida ndo detém o
detém o incéndio durante,
Critérios de incéndio e a pelo menos, Pi < 23°C Pi< 23 °C Pi > 23°C
Classificacéo duragéo da 4 minutos e Pei <35°C Pei > 35°C e<35°C
combustdo a duragdo da
<45 combustéo < 45
segundos. segundos.
Categoria de
, 1 2 1 2 3
Perigo
Palavra Sinal Perigo Atengao Perigo Perigo Atencgado
H225: H226:
' _ _ H224: ' _
Adverténcias de H228: Solido H228: Solido Lot Liquido Liquido
iquido e
Perigo (Frases H) inflamavel inflamavel q e vapor e vapor
vapor
s altamente inflaméaveis
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Conselhos

de Prudéncia

- "Frases P"
(apenas alguns

exemplos)

Descricao
Notas

Classe de Perigo

Descricao

Estado Fisico

Critérios para a

Classificacao
Categoria de
Perigo

Pictograma

Palavra Sinal

Adverténcias de

Perigo (Frases H)

Conselhos

de Prudéncia

- "Frases P"
(apenas alguns

exemplos)

Notas

P210 : manter afastado de faiscas — N&do fumar; P233: Manter o recipiente bem
fechado

Categoria de perigo — Especificagcdo da gravidade do perigo. Cat 1> Cat 2 > Cat 3

Pi — Ponto inflamacao;

Pei — Ponto ebuli¢do inicial

COMBURENTE

Substéncias ou misturas sélidas ou liquidas que podem, ao ceder oxigénio, provocar

ou favorecer a combustdo de outras matérias
Sélidos / Liquidos

N3o se apresentam critérios de classificacdo devido a extensdo e complexidade dos
mesmos. Consultar CLP (Reg (CE) 1272/2008)

1 2 3
Perigo Perigo Atencéo

H271: Risco de incéndio

. . H272: Pode agravar
ou de explosdo; muito

incéndios; comburente.

H272: Pode agravar

incéndios; comburente.
comburente.

P371+P378 : Em caso de incéndio: para extingao utilizar extintor de espuma.

P210 : manter afastado de faiscas — Nao fumar

Categoria de perigo — Especificacdo da gravidade do perigo. Cat 1> Cat 2 > Cat 3

Do mesmo modo, o processo de avaliacdo dos Perigos Toxicolégicos compreende a

conducdo de estudos que visam avaliar os efeitos téxicos agudos e alongo prazo das substancias

e produtos sobre o Homem. Os resultados obtidos nesses testes sdo, entéo, utilizados para a
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classificacéo toxicoldgica da substancia e do produto, conforme indicado nos quadros abaixo.

Informacao resultante da avaliacdo de perigos para asaude, para efeitos de classificacao:

Classe de
) TOXICIDADE AGUDA
Perigo
o Substancias ou misturas sélidas ou liquidas que por contacto, ingestdo e/ou inalagéo,
Descricao

podem provocar efeitos adversos num organismo vivo, inclusive a morte.

Estado Fisico

Sélidos / Liquidos

As substancias podem ser classificadas numa das quatro categorias de toxicidade com

Critérios

base na toxicidade aguda por via oral, por via cutdnea ou por via inalatéria.

paraa Os valores utilizados sdo da toxicidade aguda sdo expressos como valores aproximados

Classificacao

toxicidade aguda (ATE).

Categoria de Perigo 1 2 3 4
Oral (mg/
kg peso <5 Entre 5 e 50 Entre 50 e 300 Entre 300 e 2000 o
corporal) —
O
Valores . (@)
o Cutanea (o)
referéncia de
o (mg/ Entre 50 e Entre 200 e -
estimativas <50 Entre 1000 e 2000 a4}
o kg peso 200 1000
de Toxicidade )
corpora
aguda (ATE) =
Inalatéria
— vapor <0,5 Entre 0,2 e 2 Entre 2 e 10 Entre 10 e 20 2
(mg/) o
O
(@)
w—d
Pictograma o0
Palavra Sinal Perigo Perigo Atencédo
>
H301 — Toxico H302 — Nocivo (@)
: R . ~ %)
or ingestdo or ingestdo
H300 — Mortal por ingestdo > < ) . Y ) (@]
N . H311 — Toxico H3112- Nocivo |
Adverténcias de perigo H310 — Mortal em contacto o
em contacto em contacto com
(Frases H) com a pele
) B com a pele a pele
H330 - Mortal por inalacdo ) )
H331 — Toxico H3312- Nocivo

por inalagdo

DL50 (por via oral e cuténea) ou CI50 (por via inalatéria) ou como estimativas de

por inalagao
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P301+P312:EM
CASO DE
INGESTAO: caso
sinta indisposicéo,

contacte um

CENTRO DE o

INFORMACAO o)
P301+P310: EM CASO DE INGESTAO: contacte P301+P312:EM &)
imediatamente urn CENTRO DE INFORMACAO CASO DE 9
ANTIVENENOS ou um médico. INGESTAO: caso o

Conselhos de Prudéncia - i
sinta indisposicao,
“Frases P" (apenas alguns sl

contacte um

exemplos)
CENTRO DE
INFORMACAO
ANTIVENENOS
ou um
médico.
P304+P340: EM CASO DE INALACAQ: retirar a vitima para uma zona
ao ar livre e manté-la em repouso numa posicdo que nao dificulte a
respiracao -
Categoria de perigo — Especificagcdo da gravidade do perigo. Cat 1> (§)
Notas (o)
Cat2>Cat 3> Cat4 b
m

As classes de perigo na tabela seguinte requerem avaliagdes separadas, mas, por uma
questao de sistematizacdo da informacao, apresenta-se numa Unica tabela as informacgdes que
Sao comuns.

Classe de CORROSAO/IRRITACAO CUTANEA
Perigo LESOES OCULARES GRAVES/IRRITACAO OCULAR

BLOCO IV

Corroséo - producéo de danos irreversiveis na pele. Irritacdo Cutdnea — producéo de
danos reversiveis na pele.

Lesdo ocular grave — Lesdes produzidas nos tecidos oculares ou uma degradagédo grave

Descricao L o, , . . R ..
da visdo, que ndo é totalmente reversivel nos 21 dias seguintes a aplicago.
Irritacdo ocular — produgdo de altera¢des nos olhos que séo totalmente reversiveis nos >
21 dias seguintes a aplicagdo. 8
Estado Fisico Sélidos/Liquidos =l
om
Critérios O comportamento das substancias ou misturas em contacto com a dgua ou o seu valor
para a de pH, podem classifica-las como corrosivas ou irritantes.
Classificagao Se corrosivas serdo da Cat 1. Se irritantes serdo da Cat 2.
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O comportamento das substéncias ou misturas em contacto com a dgua ou o seu valor

Critérios
para a

Classificacdo

‘ (@)
Categoria de (&)
- ! 7 o)
Perigo b
m
Pictograma @
Palavra Sinal Perigo Atencao

Adverténcias
de perigo
(Frases H)

Conselhos de

Prudéncia - o )
- o P280: usar luvas de protecdo/vestuéario de prote¢do/protecdo ocular/protecido facial. —
rases —_—
P305+351+338: SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: enxaguar
(apenas . ) . o
cuidadosamente com agua durante vérios. (@)
alguns o
exemplos) EI
Notas Categoria de perigo — Especificacdo da gravidade do perigo. Cat 1> Cat 2
Classe de ~ . - 2
) SENSIBILIZACAO RESPIRATORIA OU CUTANEA
Perigo o
O
Sensibilizacdo respiratéria — substancia ou mistura que provoca a hipersensibilidade -]
o das vias respiratorias apds inalagéo. o0
Descricao

Estado Fisico

Critérios
para a

Classificacao

Categoria de
Perigo

de pH, podem classifica-las como corrosivas ou irritantes.

Se corrosivas serdo da Cat 1. Se irritantes serdo da Cat 2.

Para as classes de perigo relacionadas com os olhos, sdo de cat 1, se se tiverem
potencial de provocar lesdes irreversiveis oculares e de Cat 2 se apenas provocam

irritacdo ocular reversivel.

H314 — Provoca queimaduras na pele e o .
~ H315 — Provoca irritagao cuténea
lesdes oculares graves. o
~ H319 - Provoca irritagcdo ocular grave.
H318 — Provoca lesdes oculares graves.

Sensibilizagdo cutanea - substéncia ou mistura que provoca uma reacéo alérgica apds

contacto com a pele.

Sélidos/Liquidos

Se houver provas que a substéncia ou mistura provoca hipersensibilidade respiratéria

(p-e. rinite) ou cuténea (p.e. urticaria) num nimero substancial de pessoas.

Cat 1 - sensibilizagdo respiratoria Cat 1 - sensibilizagdo cutanea

>
O
O
(@)
ur’
om
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Pictograma

Palavra Sinal Perigo Atencdo
Adverténcias H334 - quando inalado, pode provocar . =
i i ] H317 — Pode provocar uma reacédo O
de perigo sintomas de alergia ou asma ou o )
. L alérgica cutanea. &)
(Frases H) dificuldades respiratérias. (@)
w—d
m
Conselhos P261: Evitar respirar os vapores.

de Prudéncia

- “Frases
, o P280; usar luvas de protecdo/vestuério
P” (apenas P285: Em caso de ventilagdo inadequada B ~ .
B . de protegdo/protecdo ocular/protecao
alguns usar protecao respiratéria. i
facial.
exemplos)
Notas Categoria de perigo — Especificacdo da gravidade do perigo.
Classe de
) CARCINOGENICIDADE
Perigo
o S3o substancias ou mistura de substéncias que induzem cancro ou aumentam a sua o
Descricéo o (@)
incidéncia. O
Estado Fisico Sélidos/Liquidos o
Se houver provas suficientes que a substancia ou mistura é potencialmente cancerigena
o ou que haja suspeitas de o ser é de Cat 1:
Critérios o : 5
Cat 1 A —sabe-se que a substancia é potencialmente cancerigena com base em provas S
araa
P L obtidas com seres humanos; Cat 1 B - supdem-se que a substancia é potencialmente =
Classificacao i . . (@)
cancerigena com base em provas obtidas com animais. O
Se essas provas ndo forem suficientemente convincentes, entdo caem para a Cat 2. o
w—d
. m
Categoria de
i 1A ou 1B 2
Perigo
Pictograma g
o
Palavra Sinal Perigo Atencéo EI
Adverténcias
de perigo H350 — Pode provocar o cancro H351 — Suspeito de provocar o cancro.

(Frases H)

<
i
<
P>
O
o
-l
Q
@
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Conselhos

de Prudéncia

- "Frases P202: Nao manuseie o produto antes de ter lido e percebido todas as precaugdes de
P” (apenas segurancga. P281: usar o equipamento de prote¢do individual exigido.

alguns

exemplos)

Notas Categoria de perigo — Especificacdo da gravidade do perigo. Cat 1> Cat 2

BLOCO |

Para além deste processo, e a semelhanca do que foi feito relativo a Comunicacgédo
dos Perigos Fisicos e Toxicoldgicos falta ainda considerar a comunicagdo dos Perigos
Ecotoxicoldgicos, no contexto da classificacdo da substancia e das misturas. Neste caso, o
Reg. 1272/2008 apenas prevé a classificagdo para o Ambiente Aquético:

Informacdo resultante da avaliacio de perigos para o ambiente, para efeitos de
classificacao

Classe de
) PERIGOS PARA O AMBIENTE
Perigo
s S3o substancias ou mistura de substéancias que provocam efeitos adversos nos
Descricao

compartimentos do ambiente (solo, &4gua, ar).
Estado Fisico Sélidos/Liquidos

Toxicidade aguda — apenas existe a Categoria 1 e tem em conta os valores de

BLOCO Il

toxicidade aguda para o ambiente aquético (CE50 e CL50).

Toxicidade cronica — contempla trés categorias de perigo e para além dos dados da

Critérios toxicidade aguda séo necessarios os dados do destino no ambiente (degradabilidade
para a e bioacumulacdo).
Classificacao Existe uma categoria adicional (cat 4), para a toxicidade crénica que funciona como 2
uma “rede de seguranga” , para quando os dados disponiveis ndo permitam uma (@)
classificagdo de acordo com os critérios formais existentes, mas contudo haja motivo 8
para preocupagao. w—d
m
Toxicidade o o
Toxicidade Crénica
aguda
Categoria de
= 1 1 2 3 4 >
Perigo O
O
) Sem Sem 9
Pictograma . .
pictograma pictograma o
i B . Sem palavra Sem palavra Sem palavra
Palavra Sinal Atencéo Atencéo

sinal sinal sinal

<
i
<
P>
O
o
-l
Q
@
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BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

) H413: Pode
H410: Muito o ]
) o H411: Toxico H412: Nocivo provocar
H400: Muito téxico )
o o para os para os efeitos
Adverténcias téxico para os , . .
‘ ‘ organismos organismos nocivos
de perigo para os organismos o o
i o aquaticos aquaticos duradouros
(Frases H) organismos aquaticos ) )
. ' com efeitos com efeitos nos
aquéticos com efeitos , o
duradouros duradouros organismos (o)
duradouros o
aquéticos 8
]
Conselhos P273: Evitar a libertagdo para o ambiente. m
de Prudéncia
- "Frases
PI’
(@penas P391: Recolher o produto derramado.
alguns
exemplos)
Notas Categoria de perigo — Especificacdo da gravidade do perigo. Cat 1> Cat 2 >Cat3>Cat4

Rotulagem de substancias e misturas

A comunicagdo dos perigos resultantes das avaliagdes efetuadas aos PF terdo de ser
comunicadas ao utilizador final. A forma de o fazer € através de informacdes escritas e ilustradas
que terdo de acompanhar o produto em causa - o Rétulo!

Ha regras especificas que terdo que ser seguidas para que os PF circulem no mercado de
acordo com as regras estabelecidas pelo Regulamento CLP, tais como:

BLOCO Il

e Todos os produtos fitofarmacéuticos colocados ou disponibilizados no mercado devem
possuir um rétulo ou conter sobre a embalagem todos os elementos obrigatérios;

e O rétulo deve estar solidamente colado a embalagem priméaria do produto;

e A informagdo colocada no rétulo ou na embalagem deve ser clara e indelével
(permanente, duravel);

BLOCO IV

* Ainformacéao colocada no rétulo deve ser redigida na lingua de cada EM (Portugués no
NOSSO Caso);

e As dimensdes do rétulo e de cada pictograma devem respeitar o constante no ponto
1.2 do Anexo | do Regulamento CLP.

Toda a informagado supramencionada tera de ser incluida no rétulo para que este se torne
ordenado, de fécil leitura e compreensao. Para que tal seja possivel os conteldos informativos
sdo organizados em 3 sec¢des:

>
O
O
(@)
ur’
om

e |dentificacdo do Produto;
e Condicdes de Utilizacéo;

e Riscos e Precaucdes Toxicoldgicas, ecotoxicolégicas e ambientais.
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|dentificacdo do produto (estas informacdes deveréo estar na face principal do rétulo)
¢ Nome do produto, nome e o endereco do titular da autorizacdo de venda;

e Designacdo e concentracdo da respetiva substancia ativa e tipo de formulagdo do
produto;

® Funcdo e modo de agdo (p.e. inseticida, herbicida, fungicida...);
¢ Numero de autorizacdo de venda (AV/APV/ACP/AE);

® Peso /volume do produto na embalagem;

BLOCO |

e |ote e data de producdo (que pode constar noutro local do rétulo);

e Simbolo toxicoldgico correspondente (que pode constar noutro local do rétulo);

e Categorias de utilizadores autorizados a utilizar o produto fitofarmacéutico (profissional/
ndo profissional/ aplicador especializado).

FACE PRINCIPAL DO ROTULD (Identificacdo do Produto)
.WHEWH

Mome Comercial

Conteido da Embalagem

Formulagdo. Composicdo
quantitativa e qualitativa (teor
§l e designacio da substincia ativa)

BLOCO Il

Funcdo e Modo de Acdo

MN® da Autorizacdo de Venda,
M® de Lote Dgta de Produci&

ESTE PRODU
Categoria de Utilizador I AO USO PROI

PARA EVIT/ S S =
PARA A SAUDE HUMANA E PARA O AMBIENTE, Adverténcia de Perigo e Frases
RESPEITAR AS INSTRUCOES DE UTILIZAGAC de Prudéncia ohrlgatc'rrlas

MANTER FORA DO ALCANCE DAS CRIANGAS

. " Titular da
Identificagdo do Titular da Autoeizagio de Venda
Autorizagdo de Venda Bayer CropScsence (Porugal
Produtos para a Agricultura,
. Quinta do Finheiro.
704-00% CARNAXIDE
Telef.: 21 417 21 21
hittps:/fcronsciance. baver,.ot

BLOCO IV

h
Lda.

Indicagées de utilizagdo (estas informacdes encontram-se, em geral, numa das faces
laterais do rétulo)

* Inimigos das culturas para as quais o produto esté aprovado (finalidades de uso);

>
O
O
(@)
ur’
om

e Doses ou as concentracdes, época de aplicacdo, nimero méaximo de aplicagcdes, e
intervalo entre aplicagdes;

® Precaugdes bioldgicas (p.e. fitotoxicidade, resisténcias...);

e Modo de preparagdo e modo de aplicacdo da calda;
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Precaucoes de seguranca (estas informacdes encontram-se, em geral, numa das faces

Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Procedimentos para eliminar os excedentes de calda, as embalagens vazias e indica¢bes
para limpeza do equipamento de aplicacdo (que pode constar noutro local do rétulo).

Face Lateral 1 (indicacoes de Utilizagao)

Caracteristicas bioldgicas
(grupo quimico, modo de acdo &
atividade bioldgica)

Condigées de utilizagdo E>
(utiizaclies, doses, &poca
aplicacao)

Inimigos que controla E>

laterais do rétulo)

e acgén dislintos, pis enquanty o isowallutal € um
isomazol gue achua atrawis da inibico da enzima

0 Adengo & um herticida qua combing dois modos | INFESTANTES |

RESIS
Percurial (Mercurialls annual. junga-de-conta
fCpers rofonvos).

hidraifenil 0 D inibidun, .
o

feIcas.

forma o éstor metiico)
sutuni-aming-carterd-riazslnana (SACT) sends
um inibigor da enzima apsliacise sinlese (ALS
. pertoncendn an grupo HAAC B Ouanin &
ciprosulfamida, biata-se dum requlador de
dresimentn, s acthidade haicids e com
acgdo safener, A presenga da ciprosuliamida
agsequra um elavadd grau de selecvidsde pars 2
cultura se compromiber a sua eficicia

m DOSE E WND\EEGDEMM%

cdcaw'ducmnaubwsrrﬂnwswlwlﬁ oodem:
a0 somear a5 soguinlos cultwas: brigo, crvada,
Feijowir, orvilhaira de primanra, giassol, betormba.
sacaring, batateira, sofa, ik e sogo. A culurm
sequinte 54 pode ser instalaca 00 dias apés a
aplicatdn,excepto no caso de betaraba sacanna &
bataiarg, em que devem decomer o minimo 11
mesgs.

Milhs {grdie e silagem) - Alcar apos a sementei
o milho em pré-emergéncia ou em pos-
emergéncia precoce até & 3 folhas do milho na
dose e, 13-0,44 Ul

Aghcar a8 doses mais elevadas em soks maks
PESANNE, O UEANGD 52 IMRSIANIES RSTNBIAM MAR:
deservolvidas, 0 50l deve Estar Bem prEAraco,
‘s8m orres & com suciant humicace. Mo aplicar

novamante mibo RE0 sendo necessiny s
nenkum intervalo da das nem a realizagin de uma
lavoura.

o aplicar e cuffura do milho corsociad.

Mio so recomenda apligar em milho para
muftiicagio

Mo aplicar com ventaforia.

auma rega

COm 0_MBSMa. Mmoo @8 acgdn poce PIWOCAr o

Lidtipos resistentes os

WFESTANTES SUSGEFTIVEIS
Péilhi-cigitada (Ouitaria sanguinais), milhd-pé-de-
galo (Echinactia crus-galil. mild-verde| Setaria
virkeis, i WDH'\YM Ieophrzst, maneos-de-
perd 1, Galagsol

infestantes indicadas no rtulo como susceptinals.
Nan aplicar gsbs herbicida, ou outra com o mesmo
mocka di atgho, mals do que trés ancs consecutivas
s mesmos solos. D¢ preferincla proceder @
rotaghes ou & alemancla com outros herticidas de

(Chenopodium G, u;mm -inferma, (Danya
Stramonium) rva-moia (Soldmim nigrom),
sempre-noiva, fPaiygonum aviculars), arva-

Nio mistwar o herbicida com adubos liguidas,
insecticitas onganofosforarlos. cleas ¢ molhantes.
Pidn uelizar

pesseguaira [Polygonum persicans), bekdroega
(Partulaca oleracsd, Xamium spp., somo-bravo de
semente (Svpun falpense), morro (Anagalis
anvensis), bolsa-do-pastor (Capsel bursapastors)
drva-ds-semenles (Chempodiun polyspertv|

urlzandrs (Dipotins arcaies) amer-de-honeds
(Galium aparive), tomassol (Heliotrapium
aurapeeum), Junco-bulboss fduncus bufamis)
borrage (Lycapsis arvensist, camomila (Maficana
chamamil), cabelo-de-cde (Poa annual, panasco
iPoa miviakis), tasneirinha (Senecio vulgaris),
saramago (Sinapis arvensis), serralha-gspera
rSaulmus asym vernica-da-pérsia (Veronica

MODO DEPREPARAGAD DACALDA

da agua necessira. Agiar bem a embalagem 3t o
produty ficar rwmngunan Huma vaziba, juntar &
8 produtn a ulizar
cam um pewco de dqua e agtar
bem até obier uma mistura
esla mishoa
na recipients & completar o
volume oe dgua, agitandn
sempre.

erva- ﬂa moda [alnsaga panvifioral, mesugen-
branga (Stedavs medi,

distribuicio uniforme da caida. A quantidade de

INFESTANTES MODERADAMENTE SUSCEPTIVEIS
Goriola-hastarda (Folypenue comabus. Soro-

fungia da drea a aplkar. Para diminuir o rsc de
armastamento evitar preasies supencres a2 kgiom' &

150-400 Lite.

Mo recipiente onde 58 prepara 2 caloa deitar metade: @

Calbrar " Galpulando v
a utilizar por hactare, de modo a ssequrar uma

Inimigos sobre o qual o
produto ndo tem acdo

Pracuagdes bioldgicas (alerta
para eventuais efetos fitotdxicos,
indicacies sobre as culuras de
rotacéo, alerta para os efetos
adversos tais como o
desenvolvimento de resiténcias)

Modo de Preparacéo da calda

(Indicacies sobre a forma mais correta

de preparar a calda com indicaciio
atarvés de pictograma para agitar a
embalagem)

Mado de aplicacdo da calda
(Indicagdes sobre a calibragio do
pulverizador, presedo de trabalho e
volume de calda aconselhado)

Natureza dos perigos/riscos (frases H) para a saide humana/animal e para o ambiente
(frases H);

Precaucdo (frases P) cujas recomendagdes o utilizador deve seguir para minimizar
os riscos de exposicdo para o homem/animais e para o ambiente durante ou apés a
utilizacdo do produto;

Procedimentos para os primeiros socorros em caso de intoxicagdo/acidente.

Face Lateral 2 (Pracaugées de seguranca)

PRECAUGOES TOXICOLOGICAS, ECOTOXICOLOGICAS E AMBIEN TAIS
. - ZIETERTD (38 D HOC Cancin

Adverténcias de perigo I:D Supol e Tock 0 IUrL

(Frases H) Wito s

Gontém 1 2«benzisotniazol-3(2H)-ong. Pode causar Uma reacio
alérgi

Ficha de Seguranga 1omBCdaa pasio

Ficha de dados de seguranca
(contém in =obre

transporte, ﬂrmazenaljnentn‘prclcemmenms mzE’:ﬂ?::"z1:?‘;”;:&:;”':;::;”;;:’;:::
smcass de acidente, informaces [seguranga. Na comer, beber ou fumar durante & utiizagaa deste,
médicas...) produto. Usar luvas de proteceio & vestudno de protectio. EM
CASD DE exposicio ou suspeita e exposicso: consulte um medico.
[ Armazenar em local fechado & chave, Eliminar o contedta & &
[embalagem em local adequedo  recola. de residuos perigasos.
Conservar & uma fempsratura < 40°C. N polir a agua com este
[produto ou carm & sua ebalagenn. Wi impar o equigamenia de
o P i fguas de superficia. Evitar pelos, .
Recomendacdes de prudéncia |:> sistemas 00 eunmae&n e a8 dis BipIOFaEDES ApTCOES M Palavra Sinal
(Frases P) - Inclui, entre outras, estrachs. Para mm l‘li! Rguiiiul:l":ladmn &0 aglicar este nwd‘u;w umqwt;gm
3 il UG CantEnna utal 0u Ciprosu famida  mais dé: UMa vez &M Cada doiS anos. Para
oA te Soes Erla L) :INDI.B:E— de plantas nda vlsadgs respeitar uma zona ndo pubverizeda de 20 metirus em
Intervalo des:eguran ¢a, intervale de relago a5 zonas ndo cultivadas. Sempre que possivel, utlzar bicos anti-deriva que
reentrada, faixas de seguranca de ratam, pelo menos, 75% pocendo
zona ndo pulverizada em relagdo os nesse Cas0, reduzlru largura da zena nao pulverizada m 5 mefros. Para proteceao dos
recusros hidricos, informagdes sobre ,tuepeitar Lma 2on 5 moisen woiods g

Pictogramas de perigo
(salde & ambiente)

5 5 , InGiuingo 5 vegetal. g enrada dos nas
0,semazenamant; medilas Iraladas, esles deverde vsar camisa ge. Manges comprklas, Calgas, mes ¢ bolas. 0
socorres...} aplciador deverd usarluuas ¢ vestudii de priler a0 Gurante a preparagan Ga caida, aplicagao

4o produin ¢ quanie em cantacta com supericies contamiradas: com o produta, Impedir o

acesso de abaihadoras e pessoas asmrwns a0 Hatanents, 45 003 Ialagas, alé &

secagem do pubverizado. Apds o b 2

nlldaﬂnesl:lsiunhuwmluuu dantry Emmuﬂnlmnummmmmm
aca ot B0 2

N° CIAY - centro Informagio

Anti_venenos
0 resultatos da apicaca ] fiar pala accan de factores qua
[ dominio, pela i
vistas nalel.
Arrnazanamento: manter em local seco, ventilado & protegido dos raios: solares.
k) : Procedimento a ter com

A emilagem vaza dever ser lavada rés vezes. fechada, Inutilizada, 6 colo-

‘ cata am sacas de recolha, Sevendo esies Serem enirELes N centro de
rexepGa0 avtorizada; as dguas de lavager deverdo ser usadas na prepara-
fioa calda

valorfito

as embalagens vazias

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m
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O rétulo pode ser considerado como “bilhete de identidade” do PF; nele consta o que
de mais importante ha a saber em termos de condi¢des de aplicacdo e seguranca para o
ambiente, para o consumidor e para o aplicador.

O conteldo do rétulo da embalagem é aprovado pela Direcdo Geral de Alimentagao
e Veterinaria (DGAV), e sobre ele se debrucam vérios especialistas, dai, toda a informacéo
anteriormente referida ser de extrema importancia.

A rotulagem dos produtos terd de obedecer a determinadas regras para que o utilizador
final compreenda os riscos, siga a instrugdes e que tudo isso esteja facilitado ao nivel da
visualizacdo e compreensdo das indicacdes expressas no rotulo. Para isso as regras relativas
a lingua em que sao redigidos (Portugués no nosso caso), dimensdes minimas do rétulo, dos
sinais de perigo e algumas frases de mencdo obrigatdria terdo de ser seguidas.

BLOCO |

Dimensdes Minimas:

Capacidade

da Dimensdes minimas do Dimensdes minimas dos
rétulo (em mm) pictogramas (em mm)
embalagem
N inferi 10x 10

<3L Se possivel, pelo menos 52 x 74 unc/:a inieriora THx 1ve se

possivel, pelo menos 16 x 16
> 3L e <50L Pelo menos 74 x 105 Pelo menos 23 x 23 -
> 50L e < 500L Pelo menos 105 x 148 Pelo menos 32 x 32 8
(@)
>500 L Pelo menos 148 x 210 Pelo menos 46 x 46 EI

Fonte: Manual de Rotulagem de Produtos Fitofarmaceuticos - DGAV

Ha no entanto alguma informacgéo relacionada com a seguranca do utilizador que, para
além de ter que ser colocada no rétulo da embalagem, teréd de ser colocada em destaque e
terd que ser referida através de mengdes pré-definidas obrigatdrias, as quais se exemplificam
e explicam a seguir:

Mencédo que define o
Tipo de utilizador

BLOCO IV

Justificacdo

Aplica-se a todos os produtos que sdo comercializados ao abrigo
«ESTE PRODUTO

da lei 26/2013 de 11 de abril e para serem adquiridos e aplicados
DESTINA-SE AO USO

é necessario ser titular de habilitacdo especifica e respetivo cartdo >
PROFISSIONAL» i
de aplicador. o
O
| _ . . °)
Aplica-se a todos os produtos que sdo comercializados ao abrigo EI
«USO EXCLUSIVO da lei 26/2013 de 11 de abril: sdo produtos de risco acrescido
POR APLICADOR e para serem adquiridos e aplicados é necessério ser titular
ESPECIALIZADO» de habilitacdo complementar especifica e respetivo cartdo de

aplicador especializado.
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«ESTE PRODUTO

DESTINA-SE AO USO

NAO PROFISSIONAL» ou

«Linha Plantas de Interior»

ou "uso doméstico” Aplica-se a todos os produtos que sdo comercializados ao abrigo
da lei 101/2009 de 11 de maio e para serem adquiridos e aplicados

«ESTE PRODUTO ndo é necesséario formacgdo especifica nem cartao de aplicador.

DESTINA-SE AO USO

NAO PROFISSIONAL» e

«Linha Jardins e Hortas

BLOCO |

Familiares»

HERBICIDA SISTEMICO DE POS-EMERGENCIA CONTRA INFESTANTES
D S EM CEREAIS, POMOIDEAS, CITRINOS,

O
Mencéo Relacionada 8
com seguranca para Justificagdo -]
salde e ambiente e
«PARA EVITAR RISCOS Estas indicagdes prendem-se com a necessidade de alertar o
PARA A SAUDE utilizador da necessidade imperiosa de ler e compreender as
HUMANA E PARA O indicagcdes expressas no rétulo para questdes relacionadas com a 2
AMBIENTE, RESPEITAR seguranga com o ser humano e com o ambiente. S6 cumprindo (@)
AS INSTRUCOES DE de forma escrupulosa essas indicagdes é que se consegue esse O
UTILIZACAO» objetivo. 9
om
Esta indicagdo aparece em todos os rétulo e trata-se de informar
«MANTER FORA para a necessidade de proteger um grupo vulneravel que, pela
DO ALCANCE DAS sua tipologia, neste contexto, estéd desprotegido e em risco
CRIANCAS» acrescido quer pelo espirito de curiosidade que revela, quer pela >
incapacidade de leitura e compreens&o para os perigos. o
O
«OS MICRORGANISMOS Aplica-se aos PF que contém na sua composicéo formas de vida 9
PODEM TER O (fungos, bactérias ou virus) que, apesar de ndo serem especificos @
POTENCIAL PARA para o ser humano, na sua formulacdo podem conter coformulante

PROVOCAR REACOES DE estabilizadores da mistura que interfiram negativamente com o ser
SENSIBILIZACAO» humano.
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Suspensdo concentrad (SC) com 87,74% de Bacilus pumilus QST 2808 (1410° CFL/G)
Fungicida
indicado para o controlo de oidie em diversas culturas de ar livre e estufa
GRUPO [EZY FUNGICIDA |
Este produto pode ser utilizado em Modo de Produgio Bioldgico
Autorizagae de Venda N.° 1689 concedida pela DGAY
ote B ° e Data de Producao Orocage na embalags

BLOCO |

ESTE PRODUTO DESTINA-SE AO USO PROFISSIONAL

PARA EVITAR RISCOS PARA A SAUDE HUMANA E PARA O AMBIENTE,
RESPEITAR AS INSTRUGOES DE UTILIZAGAO

MANTER FORA DO ALCANCE DAS CRIANGAS

05 MICRO-ORGANISMOS TEM POTENCIAL PARA PROVOCAR REAGOES
DE SENSIBILIZAGAQ

Para além de algumas mencdes obrigatdrias vistas anteriormente, muitas outras ha que
terdo de ser colocadas nas diversas faces do rétulo.

Na realidade, o rétulo é complexo e tem muita informacao relevante que devera ser levada
em conta na ética do utilizador, para que o mesmo tome todas as medidas de precaucéo para
com o aplicador, com o ambiente e com a saude dos consumidores. Também é importante
tirar o méaximo de proveito do designado produto técnico ao nivel da eficacia.

BLOCO Il

Em capitulo posterior dedicada a leitura do rétulo serdo abordadas algumas questdes com
maior profundidade.

BLOCO IV
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Enquadramento

As substancias ativas que compdem os PF e o seu efeito sobre os seres humanos e o
ambiente e os niveis a que as mesmas podem estar presentes nos alimentos, de forma a que
ndo ponham em risco a satde publica, tém de ser controlados de forma rigorosa. E aqui que
as autoridades oficiais desempenham um papel extremamente importante, estabelecendo
regras e limites maximos autorizados (LMR) e fazendo o seu controlo e fiscalizacao.

No atual contexto, em que as barreiras entre paises se vdo atenuando ou mesmo
desaparecendo e em que a livre circulacdo de pessoas e bens, pelo menos entre os EM da Unido
Europeia, sdo uma realidade, ha necessidade de harmonizar as boas praticas agricolas para
que a livre concorréncia e circulagdo de mercadorias seja efetuada de forma mais equitativa e,
acima de tudo, para que a saude publica esteja salvaguardada.

Os LMR tém de estar harmonizados e de ser controlados para que os pressupostos
expostos anteriormente sejam alcancados, isto €, para que haja um elevado nivel de protecéo
do consumidor.

Quando se aborda o tema “residuo”, por certo nos invade uma sensagdo ndo muito positiva
porque, por si sb, a palavra encerra alguma carga negativa e desperta em nds uma postura de
alerta, no entanto, é necesséario contextualizar o que a mesma significa quando falamos de PF.

«Residuo de pesticida» é a substéancia presente no interior ou a superficie dos produtos
agricolas resultante da utilizacdo de um PF, bem como os respetivos metabolitos e produtos
de degradacgado ou reacéo.

Como pode haver um efeito adverso na satde, quando consumimos produtos provenientes
da agricultura, transformados ou ndo, o que se espera é que os niveis encontrados nos
alimentos ndo ponham em causa a salde publica, isto é, que seja possivel consumi-los sem

BLOCO |
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os efeitos adversos se manifestarem durante a vida média de desenvolvimento do ser vivo —
homem ou animal.

Entra aqui o processo de avaliacdes de risco, ja anteriormente abordado, para determinar
qual a quantidade de residuo de pesticida que, se ingerido em alimentos, numa determinada
dieta alimentar, provoca efeitos adversos quantificaveis. Assim, todos os residuos terdo de
estar abaixo desse valor. Estabelece-se assim o Limite Maximo de Residuos (LMR).

Limite Maximo de Residuos - limite méximo legal de concentracdo de residuo de um
pesticida no interior ou a superficie de géneros alimenticios (alimentos para consumo humano)
ou alimentos para animais, fixado com base nas Boas Préaticas Agricolas e na menor exposicao
possivel dos consumidores necesséria para proteger os consumidores vulneraveis.

Dito por outras palavras podemos assumir que o LMR é a quantidade maxima de residuos,
permitido por lei, que pode haver na altura da colheita, sobre um produto agricola, de modo a
que a sua ingestao pelo Homem ndo lhe cause efeitos adversos imediatos (toxicidade aguda)
ou a longo prazo.

Os LMR s&o estabelecidos oficialmente para cada substancia ativa/cultura e exprimem-se
em mg/kg (mg de substancia ativa por kg de género alimenticio).

A
i LMR
-
g __niveis de residuos encontrados sob a BPA
=
N
n
m 1
[n'd »
’
: >
vmemm———— )
IS tempo (dias)

Variagdo da quantidade de residuos em funcdo do intervalo de seguranca | Fonte: SPI

A avaliagado de risco para o consumidor é o processo no qual a exposicdo humana a um
dado composto, neste caso, um pesticida, por meio de dieta, € comparada a um parametro
toxicologicamente seguro. Quando esse parametro toxicoldgico é ultrapassado entdo o risco
resultante dessa exposicdo pode causar um efeito adverso na salde do consumidor.

F em funcdo dessa avaliacido de risco para o consumidor que as autoridades estabelecem
os limites méaximos de residuos. Neste processo estdo envolvidas a FAO (Organizagdo para a
Alimentacgdo e Agricultura), OMS (Organizacdo Mundial de Saude), EFSA (Autoridade Europeia
para a Seguranca dos Alimentos) em articulagdo com os respetivos governos de cada EM e
com a Comissao Europeia.

O célculo da exposicdo, descrito pela OMS, determina que se estabeleca uma relagao
entre a ADI (Ingestdo Diaria Aceitavel) e o NOAEL (Nivel sem Efeitos Adversos Observaveis).

BLOCO |
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O NOAEL ¢ a mais alta dose que n&o provoca efeitos observaveis num ser vivo quando
exposto a uma substancia.

Ingestao Diaria Aceitavel (ADI) é a quantidade de uma substancia que um ser vivo pode
ingerir durante toda a sua vida, sem que se observem efeitos adversos. Deriva do NOAEL.

Como os testes sdo efetuados em animais ha que extrapolar para o ser humano e aplicar
fatores de seguranca que sdo, por norma, cem vezes superiores.

Tanto o NOAEL como o ADI sdo expressos em mg s.a./kg peso corpdreo/dia
ADI = NOAEL/ Fs (factor de seguranca)

Ingestido Diaria Aceitavel (ADI)

4o mg/kg/dia

£

NOAEL

Factor de sequranga (100
vezes menos quantidade)

0,4 mgfkg/dia

O

Relagdo entre NOAEL e IDA | Fonte: Adaptado de ANDEF

O gréfico anterior mostra que, se em estudos toxicolégicos realizados em animais
(normalmente ratos), é determinada que uma substancia tem um potencial para provocar
cancro, por exemplo, e a quantidade ingerida a partir do qual isso potencialmente ocorre é 40
mg/peso corporal (kg) /dia, ou seja, NOAEL = 40 mg/kg/dia, entdo a ingestao diéria aceitavel
seria dada pela seguinte férmula:

- MNOAEL i
ADI-? =_%% g, smaikoldia
100

Extrapolando para o ser humano, qual seria a quantidade dessa substéncia que um ser
humano poderia ingerir diariamente durante toda a sua vida sem que o efeito adverso (cancro)

BLOCO |
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se viesse a manifestar?

Para efeitos de extrapolacdo o peso médio corporal considerado para seres humanos é de
60 kg. Perante isto, a quantidade que uma pessoa com 60 kg pode ingerir dessa substancia
diariamente (ADI), sem que se verifiquem efeitos adversos é de 24 mg/dia durante toda a sua
vida (0,4 mg/kg/dia x 60 kg = 24 mg/dia).

Avaliagdo Toxicologica Avaliagdo da Exposi¢ao Alimentar

’ * - Conteudo de Consumo de
" . residuos - alimentos
J \ Ingestao Real ‘/
NOAEL (Nivel Sem Efeito Exposicio

Adverso Observavel)
l Fatores de seguranca /
NOAEL / 100= IDA AVAliECaDIeIRIEED

Diari IZI
Acsitével %]

Decisao

Esquema resumo dos contetdos | Fonte: ANDEF

«Boas préticas agricolas» (BPA): a utilizagdo segura, nas condi¢es reais, de produtos
fitofarmacéuticos, registada, autorizada ou recomendada a nivel nacional, em qualquer fase
da producéo, armazenagem, transporte, distribui¢do e transformacao de géneros alimenticios
e alimentos para animais. Implica igualmente a aplicagdo, dos principios de controlo integrado
dos organismos prejudiciais numa determinada zona climatica, bem como a utilizagdo de
quantidades minimas de pesticidas e a fixacdo de LMR/LMR ao mais baixo nivel possivel para
a obtencao do efeito desejado.

A quantidade de residuos que um alimento apresenta depende da BPA. Estas indicagcdes
constam no rétulo do PF que tem de estar em Portugués para que sejam compreendidas pelo
utilizador. Como referido anteriormente, o rétulo tem de ser aprovado pela DGAV para que
seja validada a Boa Préatica Agricola nele inscrita, pois sé dessa forma se colocam produtos
agricolas a disposi¢cdo do consumidor de forma segura.

As indicacdes expressas no rétulo que interferem com a quantidade de residuos que
um produto agricola podera apresentar sdo as relativas as doses de utilizacdo, épocas de

BLOCO |
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aplicacdo, nimero maximo de aplicagdes, intervalos entre aplicacdes e intervalo de seguranca.
S3o indicacdes que fazem parte da BPA e é fundamental que sejam cumpridas de forma
escrupulosa para que os residuos de pesticidas em produtos agricolas ndo estejam acima do
valor legal admitido (LMR).

Os LMR tém como objetivos:
e Viabilizar a pratica agricola que consta do rétulo;

e Salvaguardar a saude publica;

BLOCO |

e Permitir a comercializagdo inter e intra comunitaria dos produtos agricolas com
seguranca e sem penalizagdes.

RISCO PARA A SAUDE HUMANA

il
-

ultrapassados, significa que pode haver
risco para a sadde humana. Dadas as
margens de seguranca utilizadas no ADl
e ADfR, deve ser feita uma avaliagio

CES0 @ CA50 &, Se Necessario, tomar
medidas de impedimento de

Zona 2:

LMR excedido, ndo legal para
comercializacio, mas seguno
para a sadde humana.

BLOCO Il

BLOCO IV

LMR

Zona 1:
Cumprimento do LMR, legal para
comércio, seguro para sadde humana.

>
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O
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AUMENTO DE EXPOSICAD/RISCO ASSOCIADO COM DIFRENTES REFERENCIAS

LMR e seguranca alimentar. | Fonte: ANIPLA
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Na linha de defesa da satde do consumidor e protecdo da saide humana e animal surgem
dois conceitos relevantes e indissociaveis da utilizacdo de um PF- Intervalo de seguranca e
Intervalo de reentrada.

Intervalo de seguranca (IS) — é o periodo minimo de tempo que deve decorrer entre o
ultimo tratamento com um determinado produto e a colheita da cultura tratada, de modo a
evitar perigos para o consumidor.

O intervalo de seguranca nio é sempre o mesmo para todas as culturas. E um periodo de
tempo que varia, em funcdo da cultura e do PF utilizado. Significa que um PF autorizado para
diferentes culturas pode ou ndo ter um intervalo de seguranca diferente e, em determinadas
situacdes, o mesmo PF aplicado amesma culturapoderédterumintervalo de seguranca diferente,
dependendo do fim a que a mesma se destina, por exemplo, em uvas para vinificacdo e em
uvas de mesa, hd PF que tém intervalos de seguranca diferentes. O Intervalo de seguranca
deve ser cumprido mesmo que o produto agricola se destine a ser armazenado antes de ser
consumido.

O n&o cumprimento do intervalo de seguranca € um erro que pode ter consequéncias
negativas na salde de pessoas e de animais, e ter implicacdes legais que podem passar pela
apreensdo de produtos agricolas, contraordenagdes ou até mesmo processos-crime.

O intervalo de segurancga encontra-se inscrito no rétulo e este resulta de muitos anos de
investigacao nesta area.

Para garantir que os produtos agricolas chegam ao mercado sem residuos acima do LMR,
é fundamental o cumprimento integral do rétulo. Caso a dose seja excedida, por exemplo, ou
o numero de tratamentos, hd uma interferéncia com o intervalo de seguranca e com os LMR.

Intervalo de reentrada - é o tempo que é necessario deixar decorrer para que pessoas ou
animais possam entrar na parcela tratada.

Caso haja necessidade de estabelecer um intervalo de reentrada, a indicagdo do tempo,
em dias ou horas, e do EPI necessério, sdo precaugdes que tem de ser mencionadas no rétulo.

Também ¢é boa pratica o produtor adoptar medidas de precaucdo sinalizando a parcela
tratada com uma placa indicando a data do tratamento e o tempo que deve ser aguardado
até a colheita do produto agricola

PARCELA TRATADA

eM____ /_ /.

ENTRADA PERMITIDA A
/ /

LS. DIAS

COLHEITA POSSIVEL A
-/ J
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Apresentam-se alguns exemplos de indicacdes expressas nos rotulos das embalagens dos
PF, onde é possivel ver diferentes indicacdes a intervalos de seguranca e de reentrada na
parcela tratada, bem como de outras indica¢des que sdo mencionadas e que visam proteger
a saude do consumidor.

Atencio
EUH210 Ficha de seguranga fomecida a pedido

H319 Provoca Iritagao ocular grave

H361d Suspeito de afectar o nascitura

H362 Pode ser nocivo para criangas alimentadas com leite materno
H373 Pode afectar os orgaos apos exposicio prolongada ou repetida
H410 Muito toxico para organismos aquaticos com efeitos duradouros

BLOCO |

deP (P
P201 Padir instrugdes espeuﬁcas antes da utilizagao
P2B0 Usar luvas de pmleol;aﬂ e proteccao ocular facial.

P281 Usar dep =T exigido
P260 Mao respirar as posai = p
de pulverizagao

P263 Evitar o contacto durante a gravidez/o aleitamento
P270 Nao comer, baber ou fumar durante a wtilizagio deste produto.

de
P314 Em caso de indigposicao, consulte um médico
P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: erxaguar
cuidadosamente com &gua durante varios minutos. Se usar lentes de contata,
retire-as, se tal lhe for possivel. Continuar a enxaguar.
P337+P313 Caso a imitag@o ocular persista: consulte
P308+P313 EM CASO DE EXPOSICAC OU SUSF‘EIT# DE EXF'OSIQAG
CONSULTE UM MEDICO
P381 Recalher o produto derramado.
P501 Eliminar o em local arecolha de
rasiduos perigosos

SP1 Nao contaminar a dgua com este produto ou a sua embalagem
SPe3 - Para protecgao dos organismaos aguéticos, respeitar uma zona ndo
pulverizada de 10 metros em relagdo as aguas de superficie

S5PeB - Perigoso para abelhas. Para protecéo das abelhas e de outros insectos polinizadores, nao

S
Intervalo de seguranga - 1 dia em beringela, pimenteira & tomateira, 3 dias em alface, couves de
inflorescéncia & am couves de cabeca. 14 dias em batata
Intervale de segurangd
-« . . - R

- SPPT1 A embalagem vazia devera ser lavada trés vezes, fechada, inutilizada, &

colocada em sacos de recolha, devendo estes serem entregues num cantro de —
recep¢ao autorizado VALORFITO; as dguas de lavagem deverdo ser utilizadas na —
preparagao da calda. —
walorfs O
BASF PORTUGUESA S.A. U
Rua 25 de Abril, 1
2688-538 Prior Velho
Telefone: 219499900 1
Fenc 219499940 Jdoitsasliorsrss o
® = Marca registada da BASF 81096153 PT1045

L1039874 PORT/0O1W PPE 4091813

RidomilGold'

MZ Pépite

BLOCO IV

?HEE‘.AUGC!ES TOXICOLOGICAS, ECOTOXICOLOGICAS E AMBIENTAIS :

ATENGAO v
 Pode provocar u ma reagao alérgica cutinea. » Suspeito de afetar o nascituro. » Muito!
tuxu:o para os s aticos com efeitos os. » Pedir i e a;ph

ificas antes da utilizagio. » Ndo comer, beber ou fumar durante a utilizagao deste pmJ
duto. * Usar luvas de protecao/vestuario de protecao/protegao Dcula!fpm‘hec;ao facial. 4
ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE: Iavar com sabonete e agua abundantes. «

M CASO DE exposigio ou ita de i um médico. -Flecnlhern

Pn)dutu derramado. * Eliminar o conteddo/ em local adequado a recolha dE

residuos perigosos. * Ficha de seguranga fornecida a pedido. » Mao contaminar a agua
llzom este produto ou com a sua embalagem. * Para pmtal;an dos organismos aquzm-'
COos, respeftar uma zona nao pulmanzada em relagao as aguas de superficiede 5 metmﬁ

Intervalo de
reentrada

>
(@)
O
(@)
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Intervalo de segurangal

I3 dias em meloeiro (ar livre) e tomateiro (ar livre); 7 dias em pepino (ar livre); 14 dias en'i
hatateira; 28 dias em alface (ar livrel. cebola e videira para uva de mesa: 56 dias em#| S€guUranca

pvideira para uvas para vinificacao. Diferentes IS em uva de
mesa e uvas para vinificagdo

Intervalo de

N&o ultrapassar o n” maximo de aplicagdes indicadn:

LMR e seguranca
ppara a cultura em causa, com este ou outros produtos com substancias ativas do grupd] alimentar relacionado
rins diti metirame, propinebe, tirame ou zirame). s com as Boas Praticas

}\s ricolas
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Como se detetam os Residuos nos Produtos Agricolas?

Todos os produtos agricolas que estdo no mercado ou em transito (nos transportes
terrestres, ferroviarios, maritimos ou aéreos), bem como, os produtos que ainda se encontram
na exploracdo agricola apds colheita, podem ser recolhidos para analise por parte das
entidades oficiais. Também, quando estdo envolvidos no processo de produgcdo esquemas
de certificacdo da producéo agricola assentes em determinados referenciais (GLOBALG.A.P,
Agricultura Biolégica), as entidades certificadoras verificam este ponto através da consulta dos
boletins de anélises de residuos. O cliente (distribuidores, retalhistas, supermercados...) pode
em muitos casos exigir que o produtor faca prova de que os produtos contém os residuos
dentro dos limites legais.

Caso sejam detetados residuos acima do valor legal admitido (> LMR) significa que o PF foi
mal utilizado porque excederam-se as doses ou nimero maximo de aplicagdes, ou intervalos
entre aplicagdes. Material de aplicacdo mal regulado e calibrado também poderdo estar na
origem dessa inconformidade. As anélises de residuos aos produtos agricolas sdo efetuadas
por Laboratérios de Analise de Residuos acreditados de entidades publicas ou privadas.

Existe uma base de dados que pode ser consultada para saber quais os LMR para cada
substancia ativa.

https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-db_en

Existe a nivel comunitario um sistema de alerta répido (RASFF) quando os géneros
alimenticios e alimentos para animais apresentam perigos para a saude, sejam eles quimicos
ou biolégicos.

& ™
Rapid Alert Systemn for Food and Feed
\ J

Este sistema de alerta rapido envolve a intercomunicacéo e partilha de informacdo entre
todos os EM, a Comisséo e a Autoridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos (EFSA).

Em Portugal aentidade responsével pela avaliagdo dosriscos e coordenagéo das notificagdes
RASFF é a DGAV e as acdes de colheita de géneros alimenticios no mercado, que séo
efetuadas o mais préximo possivel do produtor agricola sédo da competéncia da Autoridade de
Seguranca Alimentar e Econémica (ASAE). E também a ASAE que atua quando sdo detetadas
ndo conformidades ao LMR junto do produtor, procedendo a apreensdo e destruicdo do
produto agricola caso o LMR seja excedido e tenha sido concluido que representa risco para
o consumidor e procede com a aplicacdo de san¢des e contraordenacdes junto do produtor
agricola e distribuidores do produto no mercado.

Posteriormente os elementos apurados sdo partilhados no RASFF, através da Plataforma
informatica existente para o efeito.
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https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-db_en

Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Enquadramento

Sendo o rétulo de um PF um documento legal que contém informacdo em Portugués
sobre o produto, a sua leitura e cumprimento das instru¢cdes nele contidos é obrigatéria.

A informagdo que consta nos rétulos ndo é igual para todos os produtos e pode sofrer
alteragbes ao longo dos anos devido a revisdo das BPA (boas praticas agricolas), ou da
classificacéo toxicoldgica, ecotoxicolégica ou ambiental, dai ser fundamental a leitura atenta
por parte de qualquer utilizador, desde o mais experiente aquele que o utiliza de forma mais
esporadica.

Na oética da seguranga no manuseamento e aplicagdo dos PF, o rétulo ndo é o Unico
documento a conter informacéao relevante. Também a Ficha de Dados de Seguranga (FDS)
contém informacdes adicionais que deverdo ser levadas em consideracdo. A FDS e o rétulo,
apesar de complementares, sdo documentos com objetivos diferenciados.

Para que o aplicador, os trabalhadores residentes e as pessoas estranhas aos tratamentos
estejam protegidas e em seguranga, é necesséario conhecer todas as etapas do processo e
saber exatamente, em cada uma delas, quais os procedimentos corretos para evitar acidentes.
Esses procedimentos tém a ver com as boas praticas de higiene e seguranca no trabalho
agricola, que serdo abordadas ao longo do médulo.

Informacao no Rétulo

O rétulo pode ser considerado como o “bilhete de identidade” do PF e nele consta o
que de mais importante ha a saber em termos de condigdes de manuseamento, aplicagcdo e
seguranca para o aplicador, para os trabalhadores e pessoas estranhas aos tratamentos, para
o consumidor e para o ambiente.
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

O contetdo do rétulo da embalagem é aprovado pela Direcdo-Geral de Alimentacéo e
Veterinaria (DGAV) e sobre ele se debrucam varios especialistas.

‘\\‘”@z : D) .‘KS‘{...

Antes de aplicar o produto leia atentamente o rétulo e siga
pul as suas dagoes, para saber:

» Quando deve usar;

* Quando deve fazer o tratamento;

+ Como deve aplicar o produto;

+ Tipo de material de protecgéo a utilizar.

Leitura do Rétulo de PF
Fonte: Ministério da Agricultura

As informacdes contidas no rétulo estdo organizadas em secgdes:

Identificacdo do produto - o nimero de autorizacdo de venda; o nome do produto
e da respetiva substéancia ativa; o nome e o endereco do fabricante e do fornecedor
do produto quando nao é o fabricante; o tipo de formulacdo; o peso e o volume do
produto na embalagem; e a classificagdo toxicoldgica, ecotoxicoldgica e ambiental
correspondente.

Precau¢ées de segurancga — atualmente, chamadas de «adverténcias de perigo (frases
H)» e «recomendacdes de prudéncia (frases P)», sdo alertas para os Perigos associados
ao produto e instrugcdes, respetivamente, que o utilizador deve seguir rigorosamente
para minimizar os riscos de exposicdo para o homem, para animais e para o ambiente,
durante ou apds a utilizacdo do produto, assim como os procedimentos de primeiros
socorros em caso de intoxicagdo.

Indicagées de utilizacdo - informacdo sobre os inimigos das culturas para as quais
o produto estd aprovado; as doses ou as concentracdes de utilizacdo; o modo de
preparacao da calda; o modo de aplicacéo; procedimentos para eliminar os excedentes
de calda e as embalagens vazias.

Frente Verso

Tipo de Produto
Fungicida Precaugbes toxicolégicas,

Formuisgan, compoaizes ecotoxicolégicas e ambientais

Emgpresa detentars ds autorizachs

i distribuidors (quando dierente

i nda ke
e e de lote & &

Capacidade da embalagem

O rétulo deve ser lido
de forma cuidadosa e integral

Simbaolos toxicolégicos
ambientais

Outras indicagdes importantes do rotulo

«» Culturas e respetivos inimigos para que esta autorizado;
- Concentracdes efou doses, nimero de aplicacbes e outras indicagdes de uso;
- Modo de preparacao da calda;

- Precaucées bioldgicas.

Exemplo gréfico da informagéo de um rétulo | Fonte ANIPLA
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Leitura e Interpretacdao do Rétulo

Apesar de o rétulo ter que ser lido de forma integral, ha leituras parciais que terdo que ser
feitas em determinadas fases para proceder as alteracdes adequadas em fases precoces e
anteriores a aplicagdo. Se o rotulo ndo servir os interesses que se pretende, apds a aplicacdo
da calda serd demasiado tarde e as consequéncias podem ser graves para a cultura, para o
homem e para o ambiente.

e Aquisicao dos produtos—Nesta fase do processo
deve ser assegurado que o produto é adequado |
para tratar o problema que afeta a cultura que |7
pretende proteger. Utilizar um PF para finalidades
nao autorizadas além de n3do ser permitido, pode
colocar seriamente em causa a salde publica para
além de poder ser proibida a comercializacdo
do produto agricola tratado, devendo este ser | seav
destruido. Também cabe ao agricultor perceber,
no ato de compra, se, apesar de autorizado, o intervalo de seguranga é o que serve
0s seus interesses, sob pena de se estar a adquirir um PF que podera tornar a colheita
invidvel no “tempo” fisiolégico adequado.

FOLPAN°® 8o wpG T *"’“a""“"“" T
" N ?G ®
Lumax

GRANULOS DISPERSIVEIS EM
AGUA (WG)
folpete 80% (p/p)

Fungicida erganico indicade
para controlo de mildio da
videira e da cebola

indicado para aplicagao em pré-emergéncia
e pos-emergéncia precoce, na cultura do milho
ara o controlo de infestantes gramineas

Autorizocdo de venda
concedido pelo DGAY,
Titular da Autorizagd
ADAMA Portugal, Lda.
Ay, Miguel Bornmbarda,
1050-165 Lisboa - Talf.:

{p/p) de mesotnona, »

Stspo-emulsac (SE} com 34,5 g/l :
187.5 g/L ou 16,9%

3125 g/L ou 28,2 % (p/p) de S-met
FUNGICIDA {p/p) de terbutilazina

usos autorizados usos autorizados

e Preparagio da calda - E um ato de enorme responsabilidade que
requer a leitura atenta do rétulo. Informacdes sobre as doses ou
concentra¢bes de utilizagdo, em funcdo das culturas e inimigos,
modo de preparacdo e volumes de calda a utilizar devem ser do
conhecimento do aplicador para que esta etapa do processo seja
efetuada com rigor e ndo coloque em risco as fases seguintes. Erros
cometidos nesta fase podem ter efeitos adversos para a cultura,
ambiente e seguranca alimentar.

Também é importante a leitura atenta relativamente aos Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI) a utilizar para que a segurancga do aplicador esteja assegurada.
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

: urlﬂﬁtm. DOSES/CONC Emt:br:s. EPOCAS E COM Dli:ér:s DE APLICAGCAC

CULTURAS | DOENCAS [| Concentracd DICOES DE UTLIZACAD b

niciar os tratamentos quando as plan-
as atinjarm cerca de 15 cm e o termpo|
ecorra humide e chuvesa, tendo em|
pecial atencio o pericdo de for-
acdo do bolbo. Realizar no mdximol

Mildio tratarmentos. A persisténcio do pro-
Cebola {Peronospord 125 o 250 uto & de 7 a 10 digs. Mas culturas| 14
destyincton] erta-sementes realizar regularments

plicocdes até & colheita. Paro efe-|
uar urna coreta aplicacdo da coldo)
s tratarmentos devern ser realizados of
aixo volume.

olurne de colda: 500-400 Lrha.

alizar oz trotomentos de acordyl
om o Servige Macionol de Avisos Agri-
clas. Ma falta deste iniciar os trata-

entos ro estado de 7 a & folhas oy 42
medictameants Opas 0 Oparecimentol V:I:;Z;?D-::I
Mildic os primeiros foces na regido, Pros- Y
Videira (Plasmuopord 125 equir o5 tratamentos em condigdes
witicoli) avordvels oo deserwvolvimento  do 54
oenga. A persisténcia do produto € e da

e 10-12 dins. Nao realizar rmais do que
uatre tratgmentos em videirgs del
vas de rmesa,

alurne de calda: 500-1000 Liha.

mesa)

L5 inrarsalo de sacuranco

MODO DE PREPARACAO DA CALDA

MNa preporocdo da colda deitar metade do volume de agua cdeguade para a pulveri-
zagdo prevista. Deitar a quantidode de produto necessdria e completar o velurme de
aguo pretendide, assegurondo agitagdo continua.

Detalhe de informacdo do rétulo: Inimigo/doses, condigées de utilizagdo e modo de preparacéo
da calda, Intervalo de seguranca (ADAMA)

Aplicacdo do produto - As informagdes sobre o material e
técnicas de aplicagdo do produto, condi¢gdes meteoroldgicas
no momento da aplicacéo, estados fenolégicos aconselhados
(épocas de aplicagdo), nimero méximo de aplicagbes e
intervalo entre aplicacdes, séo indica¢des fundamentais sobre
a forma mais correta de proceder a aplicacdo que sdo obtidas
nesta secdo do rétulo.

Para evitar escorrimentos de calda para o solo, os volumes de
calda deverdo estar ajustados ao tipo de cultura, pelo que a aplicagdo sé devera ser
iniciada apds prévia regulacéo e calibracdo do equipamento de aplicacdo. As pressdes
de trabalho também sido aspetos fundamentais que contribuem para a eficécia e
seguranca do operador e ambiente.

"MOD0 DE APLICACAD

Calibrar corretamente © equipamento, calculando o volume de calda gasto por ha, de
acordo com o débito do pulverizador (L/min), da velocidade e largura de trabalho, com

especial cuidado na uniformidade de distribuicdo de calda.
A quantidade de produto e o volume de calda devem ser adequados & area de aplicacéo,
respeitando as doses indicadas.

Para diminuir o risco de arrastamento evitar pressdes superiores a 2 Kg/cm? e/ou usar

bicos anti-arrastamento.

Volume de calda a utilizar 200 a2 400 L/ha.

Informacéo no rétulo sobre modo de aplicacdo
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NOTA: Ha embalagens que tém indicacdes para serem lavadas
(rigidas) e outras que tém indicacdo para ndo serem lavadas

Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos

BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Precaucgbes biolégicas — diz respeito as condi¢cdes a observar para garantir que o
produto cumpre a sua fungdo, nomeadamente no que respeita a gestdo de resisténcias
(alternancia de modos de agcdo e nimero maximo de aplicacdes), efeitos indesejaveis

nas culturas tratadas e nas culturas de rotagao.

recaucoes biologicas
Para evitar o desenvolvimento de resisténcias, realizar no maximo 3 tratamentos,
por cultura e campanha, com este produto ou outro fungicida que contenha
anilinopirimidinas. Nao aplicar o produto nos locais onde se verifiquem quebras de
eficacia apds aplicag&o repetida do mesmo ou de outros produtos com o mesmo
modo de agdo, existentes no mercado.

Risco de resisténcia

Fungicida de risco de resisténcia que podera conduzir a quebras de eficacia. A
estratégia de utilizagdo indicada nas rubricas anteriores visa impedir que tal
aconteca. A BASF nao pode ser responsabilizada por alguma perda de eficacia,
devida ao desenvolvimento de resisténcias, resultante duma ma utilizagao do
produto, isto &, quande ndo se sigam as condigbes de utilizagdo recomendadas
(dose, nimera de tratamentos, sua oportunidade e cadéncia).

Além disso, a BASF nao pode ser responsabilizada por alguma perda de eficacia
devida ao uso ou armazenagem do produto que ndo tenham seguido as nossas
recomendagoes.

Informacies no rétulo sobre pracucies bioldgicas (BASF)

PRECAUGOES BIOLOGICAS

= Durante a aplicag8o nao atingir terrenos e culturas vizinhas da area a tratar.

1 O CALLISTO ndo devera ser aplicado com o milho em mas condigbes
vegetativas ou com temperaturas inferiores a 10° C.

<A aplicagao repetida de CALLISTO ou de herbicidas com o mesmo modo de |

acdo pode provocar o desenvolvimento de bidtipos resistentes de algumas

infestantes indicadas no rotulo como suscetiveis. Recomenda-se proceder

& rotacdo de culturas sempre que possivel e ndo aplicar o CALLISTO mais

do que 3 anos consecutivos nos mesmos solos. De preferéncia, proceder a

alternéncia com outros herbicidas de diferente modo de agao.

< Apos a aplicacao de CALLISTO, pode-se proceder a instalagao, no Oufono
seguinte, das culturas de trigo mole, trigo duro, cevada e colza e, na Primavera
seguinte, culturas de batateira, beterraba-sacarina, beterraba-forrageira, cebola,
espinafres. ervilheira, feijoeiro, girassol, luzerna e soja, ap6s mobilizacio do

solo. Deverdo mediar 24 meses para uma cultura de faveira.

= Quando for necessario fazer uma cultura de substituicdo, pode-se voltar a
semear o milho.

= Nao se deve aplicar em campos de multiplicagdo de milho, em milho doce
ou em milho para pipocas.

Informacdes no rétule sobre pracucdes biolégicas (Syngenta)

Indicacées no rétulo sobre precaugées bioldgicas.

Protecao Ambiental — esta € outra das preocupacdes que tém de estar presentes ao
longo de todo o processo. Na seccdo “precaucdes toxicolégicas, ecotoxicolégicas
e ambientais” constam informacdes relativas a eliminacdo dos excedentes de calda
e de embalagens vazias, bem como a descontaminacdo do material de aplicagdo e a
distancia de seguranca que tem de ser mantida em relacdo as dguas de superficie.

Residuos de embalagens

(flexiveis)
A embalagem vazia nao deve-
ra ser lavada, sendo comple-
tamente esgotada do seucon-
“ teldo, inutilizada e colocada
b | Aembalagem vazia devera ser lavada trés vezes, fechada, inutilizadae colocada | | M sacos de recolha, deven-

em sacos de recolha devendo estes serem entregues num centro de recepgao
autorizado; as aguas de lavagem deverdo ser usadas na preparacgdo da calda.

valorfito

do estes serem entregues
nurm centro de recepgdo auto-
rizado.

Pulsar®Plus

Precaucgdes Toxicolégicas, Ecotoxicolégicas e Ambientais

Men;:ao

P270 Nac comer “beber Du 1umardurame a uulnzagao deste produto.
Recomendacoes de Prudéncia (Hespos ):

aro nrnrh o dar

Recomendacoes de Prudéncia (Ellmlnag:ao).
P501 Eliminar o contetido e a embalagem em local adequado & recolha

de residuos

] dl U’
durame a aphcan;ao do produln
SPoPT5 Impedir 0 acesso de trabalhadores e pessoas estranhas as zonas tratadas até a secagem
do pulverizado.
SPoPT6 Apos o tratamento lavar bem o material de protecdo e os objetos contaminados, tendo o

uidado especial em lavar as luvas por dentro.

de recolha, devendo estes ser entregues num centro de rececao autorizado; as aguas de lavagem

Cui i .
embalagem vazia devera ser lavada trés vezes, lechada, inutilizada e colocada em sacos
. ;

deverdo ser usadas na preparagao da calda.

SPI Nao poluir a agua com este produto ou com a sua embalagem. Nao limpar o equipamento de

aplicagao perto de aguas de superficie. Evitar contaminagdes pelos sistemas de evacuacao de aguas

das exploragoes agricolas e estradas.

SPe3 Para protecao das plantas nao visadas, respeitar uma zona ndo pulverizada de 5 metros em

relagdo as zonas ndo cultivadas.

SPe3 Para protecdo dos organismos aquaucos respeitar uma zona nao pulverizada de 5 metros com
L

5 meiros de coberto veg etal em relacdo as

g uas de Suerﬂcne

Informacéo no rétulo sobre destino das embalagens e faixas de seguranca.
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Informacdes sobre a perigosidade do produto para abelhas e outros polinizadores e
protecédo dos polinizadores e outros artrépodes Uteis também deve ser consultada no rétulo.

Atengao

EUH210 Ficha dé seguranga fomecida a pedido

H319 Provoca Irritagao ocular grave

H361d Suspeito de afectar o nascitura

H362 Pode ser nocivo para criangas alimentadas com leite materna
H373 Pode afectar os orgaos apas exposigac prolongada ou repetida
H410 Muito toxico para organismos aquaticos com elaitos duradouros

Indicagdes de Precaugao (Prevengdo):

P201 Padir instrugdes especificas antes da utilizagdo

P2B0 Usar luvas de protecgio e protecgio ocularn facial.

P281 Usar equipamento de protecgio individual exigido

P260 Mao raspirar as pogirasfumos/gases/névoasivaporas/asrssais/nuvam
de pulverizagao

P263 Evitar o contacto durante a gravidez/o aleitamento

P270 Nao comer, beber ou fumar durante a utilizagao deste produto.

Indicagdes de precaucao (Reacdo):

P314 Em caso de indisposico, consulte um médico

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM CONTATO COM OS OLHOS: enxaguar
cuidadosamente com agua durante véarics minutos. Se usar lentes de contato,
ratire-as, sa tal the for possivel. Continuar & enxaguar.

P337+P313 Caso a imitagao ocular persista: consulte um medico
P308+P313 EM CASO DE EXPOSICAD OU SUSPEITA DE EXPOSIGAO:
CONSULTE UM MEDICO

P381 Recolher o produto derramado.

P501 Eliminar o contedda/embalagem em local adequado a recolha de
résiduas perigosos

BLOCO |

SP1 Mao contaminar a dgua com este produto ou a sua embalagem
SPe3 - Para protecgio dos organismos aquaticos, respeitar uma zona ndo
pulverizada de 10 mefros em relacdo as aguas da superficie

SPeB - Perigoso para abelhas. Para protegao das abelhas & de outras insectos polinizadores, ndo
aplicar este produto durante a floragso das culturas.

Intervalo de seguranca - 1 dia em beringela, pimenteino & tormateira, 3 dias em alface, couves de
inflorescéncia @ em couves de cabega. 14 dias em batata

SPPT1 A embalagem vazia devera ser lavada trés vezes, fechada, inutilizada, e
colocada em sacos de recolha, devendo estes serem enfregues num centra de
recepgao autorizado VALORFITO; as aguas de lavagem dever3o ser utilizadas na
preparagan da calda.

Informagéo sobre protecédo dos insetos polinizadores (BASF)

e Transporte e armazenamento - Parte do rétulo contempla informacdo sobre a
necessidade de condicdes especificas no transporte e armazenamento

Nota: Armazene o produto num local fresco e bem ventilado. Nao o
armazene por largos periodos de tempo sob aluz directa do sol.

BLOCO Il

Recomendagoes de Prudéncia

(Armazenamento)
P405 Armazenar em local fechado & chave
Recomendagdes de Prudéncia

e Entrada na area tratada — esta ndo deve ser efetuada sem que o intervalo de reentrada
na cultura tenha expirado, isto é, durante o periodo que medeia entre a aplicacédo e o
momento em que é permitida de novo a entrada na cultura de pessoas e de animais,
no caso de ter sido estabelecido tal intervalo. O objetivo é proteger trabalhadores da
exploragdo ou proteger os animais do consumo de alimento com teores de residuos
que podem constituir risco para os animais ou para os consumidores de produtos com
origem nesses animais (leite, carne, ovos, etc).

BLOCO IV

DE INFORMAGAO ANTIVENENOS ou um medico. m Impedir o acesso de trabalhadores e pesscas
as zonas tratadas durante 24h apds a aplicacdo. m M3o voltar a entrar na parcela até que o produto
esteja seco. m Intervalo de reentrada: 14 dias em citrinos e 2 dias em ormamentais herbaceas. m Na
entrada dos trabalhadores as zonas tratadas apds a aplicagdo, estes deverdo usar luvas, camisa de
mangas compridas, calgas, meias e sapatos. m Depois da utilizagio do produto, lavar todo o vestudrio
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Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Colheita de produtos agricolas — a colheita destes produtos ndo pode ser efetuada
antes de decorrido o Intervalo de Seguranca.

INTERVALO DE SEGURANGCA
3 dias em beringela, pimenteiro e tomateiro; 30 dias em laranjeira, lima, limoeiro e tangerineira (incluindo

mandarinas).

—
Concentra- i u
- = ¢ao Dose o
Cultura Praga Condigaes de utilizacio
(mL/100L | (mL/ha) (dias)
agua) —l
Bichado da fruta (Cydia m
7.5-10 -
pomonelia)
Afideos (Dysaphis
plantaginea, Aphis poimi, | Sempre que possivel faga os tratamentos se-
“'W_"’"S gossypir, Aphis guindo as indicagbes do Servigo de Avisos.
spiraecola, Eriosoma Ma sua auséncia tratar em presencga da praga. 10 =
Macieira lanigerum, Macrosiphum
Pereira euphorbias, Myzus T
persicae, Rhopalosiphum
insertum)
Efetuar as aplicagbes entre a mudanca de
Wosca do Madtertnes wllo!agao d-Ds_ ﬁ'i.rlns_ ea col.helm_ Realizar no
{Ceratitis eapitata) maximo 2 aplicagdes por ciclo cultural, com 125 —
intervalos de 7 dias, alternando os tratamentos
com produtos com diferentes modos de agao.
Pereira Psilas {Cacopsylla pyri) 20-30 —
= z g Sempre que possivel faga os tratamentos se- —
Al s it guindo as indicagbes do Servigo de Avisos i
Piral (Sparganothis MNa sua auséncia tratar em presenga da praga.
g 7.5 =
pilleriana)
Sempre que possivel faga os tratamentos se-
Tragas (Fupoeciliz guindo as indicagbes do Servigo de Avisos
ambiguella, Lobesia Tratar de preferéncia na altura da eclosao dos 175 - 7
Vinha botrana) owvos. Mo combate as tragas da vinha dirija a
pulverizacio cachos.
Efetuar as aplicagbes entre a mudanga de
T mllo_ragan dos_fnm_:rs ea Dnﬂ_'ietla. Realizar no —
(Ceratitis jtata) méximo 2 aplicagbes por ciclo cultural, com 125 -_ _
¥ intervalos de 7 dias, alternando os tratamentos
com produtos com diferentes modos de agéo. O
Sempre que possivel faga os tratamentos se-
Piral {Ostrinia nubilalis) guindo as indicagbes do Servigo de Avisos. - 200 U
MNa sua auséncia tratar em presenga da praga. o
Sempre que possivel faga os tratamentos se- I
Milho guindo as indicagbes do Servigo de Avisos. 60
MNoctuas (Agrofis ipsilon, Em tratamento generalizado do solo antes da - 75 m
Agrotis segefum) instalacdo da cultura ou em tratamento dirigin-
do a pulverizagao ao colo das plantas logo que
detetado o atague.

Seguranca do Aplicador - efeitos adversos na satde do aplicador, resultantes de uma
aplicagdo sem as devidas precaugdes. Utilizar EPI é fundamental para minimizar os

riscos. A informacao sobre o EPI a utilizar é obrigatoriamente expressa no rétulo sob a

BLOCO IV

forma de recomendacdes de prudéncia.

PRECAUGOES TOXICOLOGICAS, ECOTOXICOLOGICAS E AMBIENTAIS
ATENCAO

* Nocivo por ingestdo ou inalagdo.

* Pode provocar uma reacao alérgica cutanea.

* Muito téxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.
| » Evitar respirar as névoargsj

. ili 3 produto
|0 Usar luvas de protecdo/vestuario de protecdo/protecdo ocular/protecéo facial. I

e EM CASO DE INGESTAQ: caso sinta indisposicdo, contacte um CENTRO DE
INFORMACAO ANTIVENENOS ou um médico.

* SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE: lavar com sabonete e agua
abundantes.

>
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PRECAUCOES TOXICOLOGICAS, ECOTOXICOLOGICAS E AMBIENTAIS

ATENGAO : ‘ é

Nocivo por ingestao.
Provoca irritagdo ocular grave.
Muito toxico para os organismos aquaticos com efeitos duradouros.

duto
|Usar luvas de protecgao/vestuario de protecgao/protecgdo ocular/proteccio
acial.

BLOCO |

AMISTAR TOP
Versao Data de revisao: Namero SDS: Esta versao substitui todas as versbes
1.1 08.10.2019 5194551013 anteriores.
dentro.
Para mais informagbes relativas a gestao dos
riscos ambientais e de manuseamento, consultar o rotulo.
Recomendagdes de P102 Manter fora do alcance das criangas.
prudéncia

Prevencao:

P261 Evitar respirar as poeiras/ fumos/ gases/ névoas/
vapores! aerossdis.

P270 MN3o comer, beber ou fumar durante a utilizagao deste
produto.

P280 Usar luvas de protecao/ vestuario de protegao.

BLOCO Il

® Procedimentos em casos de contaminacdao do aplicador ou de outras pessoas —
informacdes sobre os primeiros socorros a ministrar ao sinistrado.
E importante ter presente que manter a calma e agir de forma célere pode evitar males

. : ) . >
maiores, inclusivamente pode salvar vidas. =
Estas informagdes constam no rétulo e na ficha de dados de seguranca (desenvolvido 8
com maior profundidade na unidade seguinte). o)

@

AMISTAR TOP

Versdo Data de revisio: Numerg SDS: Esta versdo substitui todas as versbes

1.1 08.10.2019 $194551013 anteriores.

Resposta:

P304 + P340 + P312 EM CASO DE INALACAO: retirar a
vitima para uma zona ao ar livre e manté-la em repouso numa
posicao que nao dificulte a respiracio. Caso sinta
indisposigéo, contacte um CENTRO DE INFORMACAOD
ANTIVENENOS ou um meédico.

P333 + P313 Em caso de irmitagdo ou erupgdo cutanea:
consulte um medico.

P362 + P364 Retirar a roupa contaminada e lava-la antes de
a voltar a usar. I
ecolner o produto derramado.
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Atengao

EUH210 Ficha de seguranca fomeacida a padido

H319 Provoca britagao ocular grave

H381d Suspeito de afectar o nascituro

H362 Pode ser nocivo para criangas alimentadas com |eite materna
H373 Pode atectar os orgdos apos axposi¢ao prolongada ou repetida
H410 Muito ioxico para arganismos aquaticos com efeitos duradouros

Indicagdes de Precaucdo (Prevencdo):

P201 Pedir instrugdes especihicas 5 da utilizacdo
P2B0 Usar luvas de protecgdo e protecgdo ocular facial.
P2B1 Usar equipamenio de protecgio individual exigido
P260 Nao respirar as poairasfumos/gasesnevoasivaporas/asrossois/nuwam
de pulverizagao

P263 Evitar o confacto durante a gravidez/o alaitamanta

P270 Nao comer, beber ou tumar durante a utilizagao deste produto.

Indicacbes de precaucio (Reacao):
P314 Em caso de indisposigdo, consulie um madico

P305 + P351 + P338 SE ENTRAR EM COMTATO COM OS5 OLHOS: erxaguar
cuidadosamenta com agua durante varios minutos. Se wsar lentes de contato,
ratire-as, sa tal tha for possivel. Continuar a enxaguar.

P337+P313 Caso a iritagio ocular persista: consulte um medico -
P308+F313 EM CASO DE EXPOSICAD OU SUSPEITA DE EXPOSIGAD:
CONSULTE UM MEDICO

BLOCO |

P501 Eliminar o contadda/embalagem am local adequado a recaolha de
rasidudas perigosos

SP1 Nao contaminar a gua com este produto ow a sua embalagem
SPe3 - Para proteccio dos organismos aquéticos, respeitar uma zona nao
pulverizada de 10 mefras em relagao as aguas de superlicia

SPed - Penigoso para abelhas. Para protec&o das abelhas e de outros insectos polinizadores, ndo
aplicar este produto durante a flaragao das culturas.
SPo5 Arejar bem as estufas tratadas até 4 secagem do pulverizado

Intervalo de seguranga - 1 dia em beringala, pimenteiro & tomateira, 3 dias em alface, couves de
inflorescéncia e em couves de cabeca. 14 dias em batata

SPPT1 A embalagam vazia devera ser lavada trés vezes, fechada, inutilizada, &
colocada em sacos de recolha, devendo estes sarem entregues num centro de
recepcao autorizado VALORFITO; as aguas de lavagem deverdo ser utilizadas na
preparacao da calda.

BLOCO Il

Um PF poderéd vir a ter efeitos adversos na salde se atingir um érgao vital e sobre ele
exerca a sua acdo téxica ou de desregulacdo. Esse caminho serd mais ou menos facilitado
em funcdo da atitude do aplicador que, por atitudes displicentes ou falhas de outras ordens,
podera deixar uma via aberta para a penetracdo do PF no organismo.

BLOCO IV

As substancias quimicas podem entrar no nosso organismo pelas seguintes vias:

>
(@)
O
(@)
r’
m

Vias de penetragéo de PF no organismo | Fonte: Bayer

Todas as vias de penetracdo podem acarretar graves prejuizos para a saude sendo que
a pele é a via mais frequentemente exposta as substancias quimicas, na medida em que é
o maior 6rgao do corpo humano. Muitas substancias podem ser absorvidas pela pele e os
efeitos podem ser locais ou pode haver absorcéo significativa e comprometimento sistémico.
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Nas contaminacdes por esta via (contacto) também se incluem as contaminacdes pelos olhos
que podem provocar graves lesdes oculares, com sequelas para o resto da vida.

A Inalacdo é outra das vias de penetracdo comum e muito eficiente para a absorcdo de
gases, vapores, aerossois, com lesdes das vias aéreas e comprometimento respiratério.

A via digestiva, por norma, acontece quando se fuma, bebe ou come durante a preparacéo
ou aplicagado da calda ou antes dos procedimentos de higiene terem sido postos em prética.
Também pode acontecer pelo consumo de alimentos ou por ingestao voluntaria e, esta dltima,
como normalmente ocorre em grandes quantidades, por vezes é fatal.

Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

Conhecendo ja a definicdo de PF, as suas caracteristicas fundamentais e as informacdes
relativas as condi¢des de aplicacédo, importa conhecer e dominar as formas de protecéo para
o uso e manuseamento de PF, tendo em conta as diversas fases de trabalho.

De acordo com estudos sobre a exposi¢do do operador, os fatos de algodao sé protegem
até determinado grau de contaminagdo (<100 ml/h - Moreira et al) facto que demonstra bem
que os EPI, sejam eles de que tipo forem e em que area forem, ndo eliminam completamente
o risco, ha que ter essa nocdo, para que estejamos atentos a determinados sinais e para que

se faca um uso adequado dos mesmos.

Couro cabeludo 3,7

Canal auditivo 5,4 Fromal 4,2

Abdomen 2,1
Antebrago 1,0
Palma da mé&o 1,3
Zonado escroto 11,8
Planta do p& 1,8

Percentagem de absorcdo cutanea | Fonte: DGADR

E impossivel eliminar todos os riscos inerentes ao manuseamento e uso de PF, contudo, é
possivel reduzir o risco, isto €, reduzir a situacdo de exposicdo com o recurso a equipamentos
de protecao individual (EPI).

0 T
roxcioane | M ewoscio ===l RISCO

“E a probabilidade de um produto ou evento causar efeito adverso  salide”

Depende dainterac¢do entre a toxicidade e a exposicdo

TOXICIDADE

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV
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Conforme anteriormente descrito, as vias de entrada de um PF no nosso organismo sao
por contacto, ingestao e inalacao, motivo pelo qual se impde a protecdo dessas vias, pela
utilizacdo de EPI que permita proteger a pele, a via digestiva e a via respiratoria.

Definicao de EP1
n e e outubro
(DL Nn°348/93del1d bro)

; “Todo o equipamento, bem
iJJ lli @ @ como qualquer complemento
~ ou acessorio, destinado a ser
utilizado pelo trabalhador para

se proteger dos riscos, para a
_ 5 sua seguranga e para a suda
- saude.”

REQUISITOS DOS EPI:
e Serem adequados aos riscos a prevenir e as condi¢cdes de trabalho;

BLOCO |

e N3o devem implicar um aumento do risco;

Estarem de acordo com as normas aplicaveis de seguranca e salde;

Atenderem as exigéncias ergondémicas e de saude dos trabalhadores;

Serem de uso individual.

Ao utilizador cabe:

e Utilizar os EPl adequadamente;

e Assistir as acdes de treino necessarias;

e Limpar e manter os EPl conforme necessério;

e Informar o supervisor da necessidade de reparar ou substituir um EPI.

Relacdo entre os EPI e fases de trabalho >
Existe uma relacdo entre o EPI e a fase de trabalho que se procura sistematizar na tabela o
seguinte: 9
(a1]
Operagdes
Aplicacao Pulv. Limpeza
Preparacéo
Aplicacdo Manual Montado/reboca do/ Equip.
Calda >
automotriz Aplicagdo
EPI . 0O . O
o ) -‘80,6 = 8 gig 2 o oy
4 N 5=
o i - > 5z 1S3 O
o 2 a € £ o =L £ T2
S = = s3 = o 3% = 36 o
[¢) S c [®) > © = = = O
o o > o % W © £ =
> pas @E o
a O Yo @)
Fato X X X X X X X X X X

g
[
<
o
Y}
o
o
o0
o
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Operagdes
_ Aplicagao Pulv. Limpeza
Preparagédo - :
Aplicacdo Manual Montado/reboca do/ Equip.
Calda : S
automotriz Aplicacao
EPI o 8 18 = (0]
0 ) ®T - 2 8 2 o
o = N =
5 ¢ 5 5% 03 = | B2 | = | BE
R i a B E i 2 =L £ o2
O = > >3 > g oo @ 20
o =l o > = = = O
< O c =
o o > o % W © © 2
S = 0 )= o ‘Dﬂ
D_ —
O O
Botas X X X X X X X X X X
Luvas X X X X X X X X X X
Oculos/
X X X X X X @ X X () X () X @
viseira
Méscara X X X X X X @ XM X XM
Auriculares X
Avental X @ X @ X @ X
] Em tratores cabinados equipados com filtros de carvao ativo ndo necessita, mas € necessario
ter presente para eventuais operacdes externas.
2 Na distribuicdo de iscos ndo necessita.
Legenda
3 Facultativo, no entanto recomenda-se a sua utilizagdo nas costas do operador.
4 Facultativo, no entanto recomenda-se a sua utilizago.

Caracterizacao do EPI
FATO

Este € um componente fundamental pois ¢ utilizado para proteger o maior érgédo do corpo
humano: a pele.

Os fatos de polipropileno apresentam uma resisténcia mecanica baixa e o conforto nao
é dos melhores — situagado esta constatada por muitos aplicadores e técnicos da area da
aplicacdo de PF. N&do ha situacdes ideais nem tao pouco fatos de protecéo infaliveis, o que
ha, isso sim, sdo fatos que baixam em muito a exposicdo do aplicador (fato de aplicagdo de
produtos fitofarmacéuticos ou fato de polipropileno tipo 4 ou 6), fator esse que contribui para
a reducgao do risco.

Todos os fatos utilizados na aplicagdo tém de estar certificados de acordo com as normas
da tabela seguinte.

BLOCO |
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Categoria Descrigao Norma

® |mpermeaveis a aerossois
Tipo 4 Normas: EN 14605:2005/A1:2009
e Exposicdo a aerossdis liquidos pulverizados (sem presséo)

Tipo 6 ® Prestacdes limitadas contra quimicos liquidos Normas: EN 13034:2005/A1:2009

* N3o se recomenda a utilizagdo de fato de oleado porque este tipo de fato promove
a transpiracdo excessiva, o que se torna muito desconfortédvel e torna-nos muito
vulneraveis a contaminacao provocada pelos PF. Nao esta certificado para protecdo
quimica.

e O fato deve ser vestido por cima de roupa leve e de preferéncia de algoddo. As mangas
e as pernas do fato dever&o ter elasticos e os fechos deverdo ser tipo fecho “eclair” e
nunca botdes.

e Ao sentir alguma parte do fato molhado, o mesmo deve ser substituido de imediato
para que o nivel de protecao se mantenha, dai a necessidade de ter sempre um fato de
reserva em condi¢cdes de ser utilizado.

e O fato de polipropileno (foto da direita) é descartavel.

e O fato APFREU (foto da esquerda) é reutilizavel (consultar instrucdes do fabricante).

BOTAS

Estas devem ser de cano alto,
tipo galocha (borracha). Deve-se
calcar meias de algodao e as pernas
do fato devem ser colocadas por fora
da bota.

BLOCO |
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LUVAS
Sao fundamentais para proteger em todas as fases de trabalho:

e O material de que devem ser feitas é butilo, nitrilo ou neoprene ou mistura deste tipo
de borrachas;

® As luvas ndo devem ser do tipo luvas de cozinha porque estas normalmente s&o feitas
em latex e este tipo de material ndo é resistente a determinados adjuvantes utilizados
na formulacdo dos PF. As luvas que devem ser utilizadas para manusear e aplicar os
produtos fitofarmacéuticos tém que ser luvas para protecdo contra produtos quimicos
e microorganismos — Norma EN 374;

BLOCO |

e Asluvas devem apresentar na embalagem os simbolos e um niimero que indica o tempo
de penetracdo — tempo necessario para que o liquido perfure completamente o tecido;

CLASSE | Tempo
(minutos)
1 10
2 30 No manuseamento
3 6o e aplicagio de um
PF deverio zer
& i1 utilizadas luvas da

240
Luvas de nitrilo C € rg o clasze 6

Tabela de classificacdo de tipos de luvas

e E recomendavel o uso de luvas de algodéo fino por dentro das luvas de borracha, uma
vez que o conforto aumenta, porque o algod&o absorve a transpiracdo e dessa forma
estamos menos vulneréaveis a contaminacao;

BLOCO Il

e O cano das luvas deverd ser colocado por dentro da manga do fato em situacdes de
pulverizacdo normal e por fora das mangas do fato quando em aplicagdo em altura com
equipamentos de pulverizacdo manual (lancas de pulverizacdo).

OCULOS OU VISEIRA

BLOCO IV

Importantes e fundamentais em determinado tipo de preparagdo de calda e aplicagdes,
principalmente em ramadas e arvores. Qualquer salpico acidental é assim evitado com o
recurso a este tipo de EPI. Na limpeza do equipamento de pulverizacdo também pode ser util.

>
O
O
(@)
ur’
om

Exemplos de 6culos/viseira
Fonte: Google imagens /www.cultivaraseguranga.com
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AVENTAL

Apesar de facultativo, deve ser utilizado aquando da preparacédo da calda e na altura da
limpeza do equipamento de pulverizagdo, uma vez que sdo situacdes em que as probabilidades
de molharmos o fato sdo elevadas.

E também um acessério Util quando utilizado pelas costas em simultaneo com o pulverizador
de dorso.

O material deverd ser em borracha ou PVC.

BLOCO |

: ”
Exemplo de situagées de utilizacdo do avental (TOPPS + JR)

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO DAS VIAS RESPIRATORIAS (MASCARAS)

Os equipamentos de protegao respiratéria, vulgarmente designados por mascaras, tém a
fungdo de evitarem a inalagdo de contaminantes contidos nos agentes quimicos.

Os APR (Aparelhos de Protecdo Respiratéria) podem ser de 2 tipos:

BLOCO Il

e APR lIsolantes - independentes da atmosfera envolvente (ndo sdo estes que nos
interessam para o caso vertente pois obrigam a ter um sistema de fornecimento de ar

auténomo);

e APR Filtrantes - dependentes da atmosfera envolvente. Estes podem ser de pressdo >
negativa ou de pressdo positiva e na aplicagdo de PF sdo ambos utilizados (sdo os que =
interessam para esta tematica). 8

Interessa também saber sob que forma os contaminantes podem ser inalados. A tabela EI

seguinte resume o tipo de contaminantes.
Tipo Situacdo em que ocorrem Exemplo
) ¢ S3o formadas quando um material sélido é WP >
As poeiras ; .
quebrado, moido ou triturado DP O
S&o pequenas particulas
Ped P Os fumos  ® N&o aplicével aos PF 8
que permanecem b
WG )
suspensas no ar,
dendo ser facilment : (i WP
podendo ser faciimente ) e Formam-se pulverizados quando os liquidos
inalad As névoas . . EC
InelEekE sdo pulverizados
SC
SL

<
i
<
P>
O
o
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Metame sédio

- B rfirs B [enf a(F Dazomete
S3o substancias que se e S3o substancias nao liquidas ou sélidas Fosf
osfina
misturam perfeitamente Os gases nas condi¢des normais de temperatura e
. Nota: produtos
com o ar, e passam pressdo

de aplicagédo
elos pulmdes .
P P ' especializada

atingindo a corrente

p e Ocorrem através da evaporagdo de liquidos o
sanguinea Os - B ) Téxicos
ou sélidos, geralmente séo caracterizados )
vapores i Nocivos
pelos odores intensos

A protecao das vias respiratérias contra os riscos assinalados na tabela faz-se com méscaras
Oou semi- mascaras.

Mascara - dispositivo com viseira incorporada que protege boca, nariz, olhos e face em
simultaneo (imagem 1).

Semi-mascara - dispositivo que apenas protege boca e nariz (imagem 2). Neste caso a
semi-maéscara € designada por mascara auto-filtrante ou Filtro Facial (FF).

AN
% 7% O
2 —’31\>>‘<\\’\\3\\\\\\‘:\\\‘\\\\§\\\ \

Imagem 1 Imagem 2

Exemplos de méscara e semi-mascara respetivamente | Foto: Jorge Carvalho
Para que o ar que inspiramos seja “limpo” de agentes fisicos, quimicos ou biolégicos,
é necessario que o mesmo passe através de membranas filtrantes que designamos por
filtros. Estes filtros podem filtrar particulas, gases ou ambos, dependendo da base em que os
contaminantes estao diluidos.

A capacidade filtrante dos filtros é dada pela sua classe da seguinte forma:

Categoria Classe Eficacia PGrau deN
enetragdo
P1 Baixa 20%
Os APR para proteger adequadamente contra .
o ~ } P2 Média 6%
agentes quimicos terdo de ser da Categoria lll
P3 Alta 1%

Fonte dos dados: IPQ

BLOCO |
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O fabrico de maéscaras tem normas para que a sua qualidade esteja de acordo com os
padrdes. Uma das normas pela qual os fabricantes tém que se reger é a EN 149-2001, entre
outras e os fabricantes sdo obrigados a colocar nos equipamentos ou na sua embalagem
algumas informacdes.

Vejamos o que se deve ter em conta na aquisicdo de um APR (aparelho de protecéo
respiratéria) e o significado das inscricdes.

A presenca da marcagdo CE nos EPI indica que os mesmos
cumprem os requisitos harmonizados, permitindo que sejam
comercializados em qualquer local da Unido Europeia. Esta condicédo
é aplicavel a produtos fabricados em paises terceiros e importados
para a UE.

Por isso, aquando da aquisi¢do, tem de ser um critério de escolha por parte do agricultor!
Interpretacao da informacdo:

e CE 0194 - significa que a mascara foi sujeita a uma
avaliacdo de riscos;

e EN 149:2001 + A1: 2009 - as normas que o fabricante
seguiu para colocar a “mascara” no mercado;

e FFP2 - significa que este equipamento é uma peca
autofiltrante, ou seja, que a prépria “mascara” é toda
constituida pelo material filtrante. As letras FF significam
Filtro Facial. Neste caso é um filtro facial de classe 2
(média eficicia);

* NR - significa que é "N&o Reutilizavel”. Se tiver apenas a letra “R”, entdo sim, pode ser
reutilizada.

QUADRO CLASSIFICACAD DOS APR AUTOFILTRANTES

Fuga total para o Penetracdo no
Eficigncia interior material filtrante

Algumars particulas metélicas; Posiras de

Baixa

ras de betio

q rab O Ira -C"uﬂ-ﬂrn:;l'."l':.
Media 2 K intur ta de base aquasa;

Tabela de Filtros relativamente a eficacia | Fonte: IPQ

Significa que um filtro da classe 3 cumpre durante mais tempo e melhor a sua fungao.
e O ideal é usar filtros faciais com a referéncia FFP3.

e No minimo deve-se usar um FFP2.

BLOCO |
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FFP2
FFP3. i

Estas semi-mascaras s deverdo ser utilizadas em aplicagdes ao ar livre e perante PF de
classe toxicolégica mais “baixa”.

Caso se trate de gases ou vapores os filtros sdo classificados em funcédo do tipo de
contaminante, de acordo com a tabela seguinte:

Tipo de

Filtro Cor Protecdo contra
Gases e vapores organicos com ponto de
A CASTANHO
ebulicdo superior a 65°C
Gases e vapores inorganicos com excegao
B CINZENTO o
do monéxido de carbono
Diéxido de enxofre e outros gases e vapores
E AMARELO o
4cidos
K VERDE Amoniaco e seus derivados organicos

Tabela de Tipos de Filtros

Ao tipo de filtro associa-se o nimero da respetiva eficacia (1,2 ou 3), que significa
respetivamente baixa, média ou alta eficacia.

Os filtros sédo combinados quando os filtros de gases e vapores incorporam um filtro de
particulas (filtro de gas + filtro P).

Este tipo de filtros, que equipam semi-mascaras e mascaras reutilizéveis de baixa
manutencdo, podem ser utilizados em qualquer situagdo normal de utilizacdo de um PF e
servem para a grande maioria dos PF que circulam no mercado, no entanto, é essencial que
sejam utilizados quando as aplicagdes se efetuam em
ambientes condicionados e/ou quando estamos perante
produtos em que a classificacdo toxicoldgica seja mais
gravosa para o aplicador (Toxicidade aguda: H330 — Mortal
por inalacdo ou Carcinogenicidade: H350 — pode provocar
O cancro).

-
-
.--.
-
==
-
‘-
-

Para pulverizacdes com PF deve ser utilizado um filtro
que tenha pelo menos a cor castanha (letra A). Salienta-se o
facto que estes tipos de filtros tém carvao ativado que com
o decorrer do tempo vai perdendo a sua atividade, ou pela
utilizacdo que tém ou condi¢des de acondicionamento
(humidade).

Filtros A2/A3 W

BLOCO |
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BLOCO IV
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Assim, estes tipos de filtros tém validade, mesmo que nunca tenham sido utilizados. Findo
esse prazo deverdo ser substituidos ou, caso se sinta ao respirar que existe um cheiro ativo
deve-se substituir porque o carvédo perdeu a sua atividade e o filtro ndo estad a cumprir a sua
funcao.

No entanto, hé filtros que vém equipados com indicador de vida Gtil.

BLOCO |

3M™ Filtre para Gas e Vapores, Indicader de Vida Util

Fatores de protecao dos Filtros

Para ter uma noc&o mais clara da importancia e do investimento que deve ser feito numa
mascara com uma boa capacidade de filtragem, porque a saide € um bem precioso, aos
filtros que as equipam sdo aplicados fatores de seguranca que a seguir se apresentam.

Na escolha do APR deve ser tido em conta o Fator de Protecdo Nominal (FPN) das pecas
faciais e dos filtros, cuja comparacao deveré ser efetuada com o Nivel de Protecdo Necessaria
(NPN), que expressa a relacdo entre as concentragdes dos contaminantes, medidas nos locais
de trabalho e os VLE (valores limite de exposicdo) aplicaveis a cada contaminante.

BLOCO Il

Os FPN estdo estabelecidos no Anexo C da norma EN 529:2005, conforme valores
apresentados nos quadros seguintes.

FATORES DE PROTECAQ NOMINAL PARA FILTROS DE PARTICULAS

FPM PARTICUILAS

BLOCO IV

( AUTOFILTRANTES )( SEMIMASCARA )( MAS CARA COMPLETA )

FFE1/ M & FA 5

FFP2 ) P2 12 12 14

FFPa/ P2 50 4B 1000

00

FOWTE: ANEXO C D MORMA EN 529-2005
Adaptado de IPQ
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FATORES DE PROTECAD NOMINAL PARA FILTROS DE GASES E VAPORES

FPH GASES E COMBINADS

| SEMIMASCARA ||\- MASCARA COMPLETA )

C Gas x ) 50 2000
Lh Gasx P

-
(5]

BLOCO |

Adaptado de IPQ

Como é possivel verificar, pelos quadros anteriores, em qualquer das situa¢des a partir da
classe 2, inclusive), os fatores de prote¢do aumentam claramente. Dai que as recomendacgdes
minimas na aplicagdo de PF sejam:

e FFP2 ou FFP3 (para filtros faciais);

o A2P2, A2P3, A3P2 ou A3P3 (para mascaras ou semi-mascaras).

Equipamento de Protegdo Individual
(EPI}

(Aplicocdo de Produtos Fisofamacéuticos)

PROTE|A, PROTEGENDO-SE !

BLOCO Il

BLOCO IV

Teb FE7504E04

fit o B amailcon o el

Exemplos de EPI completo
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0,05% EPI
A

99,95%

Insumos,
fertilizantes,
sementes, material,
méo-de-obra,
custo administrativo,
produtos fitossanitarios ete.

BLOCO |

Relacdo de custos entre EPI e restantes custos de
exploragdo

O EPI s6 deve ser retirado quando todas as fases do processo estiverem concluidas. O
procedimento correto é o seguinte:

Lavar novamenle as mM3os Retirar a prolecgio
mantendoas luvas aué;

BLOCO Il

Procedimentos a ter com o EPI apés utilizacio | Fonte: adaptado de Syngenta

NOTA: toda a roupa e equipamento devem ser lavados separadamente da roupa de
uso diario. Tomar duche no final destas operacées.

BLOCO IV

O aplicador e 0 ambiente estdo expostos durante todas as fases do processo (preparagao
da calda, aplicacdo e limpeza do material de aplicacdo). E por isso fundamental reduzir a
exposicdo ao minimo, para que ndo se ponha em causa a salude do aplicador nem os
compartimentos ambientais.

>
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Cuidados antes da preparacao da calda

O operador devera planificar bem todas as operagdes tais como a escolha correta do
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produto a aplicar, o EPI adequado as diferentes operagdes (preparacdo da calda, aplicagao,
limpeza do equipamento de aplicacdo) e ter sempre por perto um estojo de primeiros socorros.
Na preparacdo da calda, deve existir, como minimo, um local préprio para esse efeito, com
acesso a agua, que permita reter quaisquer derrames do produto e, preferivelmente equipado
com bacia de retencdo. Ndo sendo possivel dispor de um local com aquelas caracteristicas,
eleger um local afastado mais de 10 m de linhas de dgua e reservas de dgua, que seja ao ar
livre e que tenha coberto vegetal. Ter o cuidado de mudar de local com periodicidade para
que ndo constitua um ponto de contaminagdo permanente.

Também deve assegurar-se que as condic¢bes climaticas sdo favoraveis a aplicacéo.

BLOCO |

Cuidados no local durante a preparacao da calda

A preparacdo da calda sé deve se efetuada por pessoas devidamente habilitadas. E um ato
responsavel que exige por parte de quem a executa a tomada de determinadas precaucdes
para que ndo se ponha em risco o operador e o ambiente. Nesta fase manipulam-se produtos
concentrados dai a necessidade de ter muito cuidado durante este processo.

o |erordétulo

PRECAUCOES
BIOLOGICAS
CULTURAS/
INIMIGOS
CONDICOES
DE

VOLUME
DE
CALDA

BLOCO Il

e Colocar o EPl adequado (que nesta fase deve, no minimo, ser: viseira, fato de protecéo,
luvas, botas de borracha e avental impermeével (facultativo));

BLOCO IV

e Confirmar se o estojo de primeiros socorros e nimeros de emergéncia (N.° CIAV: 800
250 250) estéo disponiveis;

>
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<% CIAV

INEM Centro de Informagéo Antivenenos
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e \Verificar se o material de aplicagdo a ser utilizado esta em perfeitas condicdes, calibrado
e regulado;

BLOCO |

® Manter afastado do local pessoas e animais;

* N3o comer, beber, fumar ou desentupir bicos com a boca

BLOCO Il

BLOCO IV

e Colocar todos os utensilios sobre superficies planas evitando derrames acidentais;

>
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e Colocar dgua no pulverizador com pouca pressdo, para evitar molhar os EPl uma vez
que estes deixam de exercer a sua fungdo se ficarem molhados;

e FEvitar derrames ou salpicos e fechar de imediato a embalagem;
e N&o encostar as embalagens ao corpo;

e Deitar diretamente no depdsito as formulacdes cuja indicagdo no rétulo seja nesse
sentido;

BLOCO |

e |lavar a embalagem antes de abrir outra;

® Proceder a tripla lavagem das embalagens vazias e adicionar a 4gua de lavagem ao
pulverizador;

30 segundos

BLOCO Il

e O derrame de calda, pelo facto de se encherem os depésitos dos pulverizadores além
do recomendado, pode provocar contaminacdes no ambiente e também expor o
operador a niveis perigosos do produto para a sua saude;

BLOCO IV

® Nunca abandonar o pulverizador durante a fase de enchimento.
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Cuidados durante a aplicacdo da calda

E conveniente ter em consideracdo que este processo pode provocar efeitos imediatos e a
longo prazo que podem ser nefastos para todos os intervenientes no processo.

e Nesta fase todos os EPl devem estar colocados;

e Na presenca de roturas do sistema deve-se parar imediatamente a pulverizacéo;

e Aplicar sempre nas horas de menor calor e ter cuidado especial a diregdo e intensidade
do vento;

e Na&o pulverizar em dias de chuva;

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV
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e Em pulverizagdes manuais evitar contactar com as partes tratadas da planta;

e Se possivel utilize um trator com cabine;

® Proteger as pessoas estranhas a aplicagdo afastando-as das zonas de aplicacdo.
Cuidados apés a aplicacao da calda

e Sinalizar a parcela tratada;

PARCELA TRATADA

BLOCO |

EM / /

ENTRADA PERMITIDA A
/ /

LS. DIAS

COLHEITA POSSIVEL A
A

e Ter sempre agua disponivel para limpar o material de aplicacao;

e Usar o menor volume de agua possivel para a lavagem exterior do equipamento de
pulverizacdo, se possivel com uma esponja ou lavagem a pressao;

Guardar o equipamento de pulverizacdo de modo seguro e em local protegido da
chuva;

BLOCO Il

Retirar e descontaminar (lavar com agua e sabao) o EPI caso o mesmo seja reutilizavel,
nao sendo reutilizavel, colocar dentro de um saco de pléstico e colocar no ecoponto
para residuos indiferenciados.

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

O manuseamento inadequado é um dos principais responséveis por acidentes com PF. As
principais atividades que apresentam potenciais riscos de intoxicacdo provocada por PF dizem,
essencialmente, respeito a selecdo do produto a aplicar, a sua manipulacéo, ao transporte e
armazenamento, bem como, a sua aplicagdo e aos residuos das embalagens vazias.

A leitura atenta do rétulo, assim como a selecdo (escolha) de um bom equipamento de
protecdo (EPI) sdo cuidados a ter em conta para evitar um acidente com este tipo de produtos.

Em caso de acidente existem procedimentos gerais e procedimentos especificos que
devem ser conhecidos.

Um exemplo de procedimentos e modo de atuacdo, que devem estar afixados no local de
armazenamento e preparacdo da calda, sdo os seguintes:

PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTE
PREVENIR * MANTENHA A CALMA

¢ AVALIEASEGURAMCA DO LOCAL
' » AFASTE AVITIMA DO LOCAL ACIDENTADO SE ESTE CONSTITUIR PERIGO

O AGRAVAMENTO DO

ESTADO DA VITIMA

s INEM —112

s ClAY-— 800250250
ALERTAR ) B
CORRETAMENTE ¢ Coordenadas GP5:

s EMCASO DE INTOXICACAOD — Colocar a vitima em Posicdo lateral de seguranca se a mesma

SOCORRER se encontrar consciente;

AVITIMA ﬁi

* NADINDUZIR AQ VOMITO

* NAD DE LIQUIDOS AD ACIDENTADO

» MANTER A VITIMA CALMA E CONFORTAVEL ATE A CHEGADAD DE AJUDA

1]
[

s TENHA CONSIGO O ROTULC DO PRODUTO QUE ORIGINOU O ACIDENTE

Para uma correta atuacdo é necessario entender a situacdo perante a qual se esta exposto.

Uma contaminacgdo dos olhos é tratada de forma diferente de uma contaminacéo da pele,
por exemplo.

Os procedimentos especificos podem ser consultados no rétulo e na FDS do PF, mas antes
vamos avaliar as vias de contaminacao, avaliar as causas para poder prevenir novas ocorréncias,
perceber os sintomas e desenvolver a atuagdo em cada situagao especifica, tendo sempre em
conta o diagrama exposto anteriormente e tendo sempre presente um dos principios basicos
de atuagdo perante um acidentado: “pior que nao fazer nada, é fazer algo que agrave a
situacao.”

O objetivo de prestar os primeiros socorros é evitar o agravamento da situacao, e se possivel

BLOCO |
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BLOCO IV
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melhora-la, até a chegada de ajuda diferenciada. NGo esquecer que muitas das vezes estes
acidentes acontecem em locais remotos, sem identificacdo de moradas, o que torna dificil a
atuacdo dos meios de socorro. Ter as coordenadas do local ajuda na rapidez de atuacao e
pode fazer a diferenca.

Vias de Exposicao

e Inalagdo - pode ocorrer durante a fase de preparacdo ou aplicacdo da calda e em 6
ambientes com fraco arejamento ou em aplicacdes em ambientes confinados. O
Identificagdo das causas possiveis Sintomas E|

N&o utilizacdo de méscara Vémitos

Pequenas particulas de
po, goticulas da nuvem
de pulverizagdo, podem Dores abdominais
depositar- se na mucosa

respiratoria

Inalagdo de vapores dos
produtos sob a forma Diarreia

liquida

Preparacéo da calda em

i ) Dificuldade respiratéria
locais sem arejamento

Material de aplicacdo em

mau estado (fugas)

BLOCO Il

Remover a vitima para um local ventilado; Abrir a roupa a volta da garganta
e do peito; Vigiar as fungdes vitais;
O socorrista ndo deve intervir ao nivel da reanimacgao respiratéria em
. . desconhecimento dos produtos inalados, pois pode também tornar-se em
Recomendacgdes gerais .
vitima;
Caso a vitima perca os sentidos colocar em PLS (posicéo lateral de
seguranca);
Pedir auxilio (CIAV ou 112).

BLOCO IV

Recomendacdes especificas  Consultar Ficha Dados de Seguranca.

FICHA DE DADOS DE SEGU RANGA de acordo com a Regulamento BA¢ER
(CE) No. 1907/2006 E

CONFIDOR CLASSIC 412
Versao 6/P Data de revisao: 30.07.2020
102000011108 Data de impressao: 30.07.2020

SECGAO 4: MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

>
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4.1 Descrigao das medidas de primeiros socorros

Recomendagao geral Afastar da area perigosa. Colocar e transportar a vitima em posigao
perfil estavel. Tirar imediatamente roupa contaminada e dispor
adequadamente.

Inalagao Retirar o paciente para um local arejado. Manter o doente aguecido e
em repouso. Chamar imediatamente um médico ou contactar o centro
anti-venenos.

Exemplo de atuacdo com base numa Ficha de Dados de Seguranca
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e Contacto com a pele - esta ¢ talvez a forma mais frequente de intoxicacédo, pode
resultar do contacto direto ou por uso de roupas contaminadas. As substancias toxicas
passam facilmente da roupa para a pele. Os olhos, boca e érgdos genitais sdo os mais
vulneréveis, contudo sdo as maos e bracos os mais expostos a contaminagao. Ter
especial atencdo no verdo ou em ambientes confinados, como por exemplo em estufas
(a transpiracdo aumenta a absorcdo cutanea).

Identificagdo das causas possiveis Sintomas 6

N3o utilizaco de EPI Debilidade O
S

Uso de EPI contaminado Pele fria m

Arrastamento do produto

durante a aplicacdo ou em Transpiragao intensa

aplicagbes contra o vento

Contacto com as partes

Pulso débil
tratadas das plantas
Material de aplicacdo em
mau estado (fugas)
Tocar na cara com as luvas Manchas e irritagdo da pele

contaminadas
Agitar a calda manualmente

Retirar a roupa e objetos atingidos pelo produto;

~ ) Lavar o local abundantemente com agua fria, no minimo 15 minutos sem
Recomendacdes gerais

BLOCO Il

esfregar;
Procurar ajuda médica, levando o rétulo ou a FDS.

Recomendacdes especificas  Consultar Ficha Dados de Seguranca.

FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
de acordo com a Regulamento (CE) No. 1907/2006 Sy ngenta“

SECGAO 4: Medidas de primeiros socorros

BLOCO IV

4.1 Descricdo das medidas de primeiros socorros

Recomendacao geral :  Tenha consigo a embalagem, o rétulo ou esta ficha de dados
de seguranca quando utilizar o n® de emergéncia, contactar o
Centro de Informagdo Antivenenos ou procurar assisténcia
medica.

Em caso de inalagdo - Levar a vitima para o ar fresco.
Se a respiracgao for irregular ou se parou, aplicar respiragdo
artificial.
Manter o doente aguecido e em repouso.
Chamar imediatamente um meédico ou contactar o centro anti-
Venenos.

Em caso de contactocoma ﬁetirar imediatamente todo o vestuario contaminado.
pele Lavar imediatamente com muita agua.

Se a irritagAo da pele persistir, chamar o medico.

Lavar o vestudrio contaminado antes de voltar a usa-lo.
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4/23

Exemplo de atuacdo com base numa Ficha de Dados de Seguranca
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£’ o
Cuidados a ter na contaminagdo com a pele: Cuidados a ter na contaminagdo com a pele: lavar zona
retirar roupa contaminada afetada
Fonte: www.ecossistemas.com

BLOCO |

e Absorcao pelos olhos - pode acontecer nas fases de preparacdo da calda, durante a
aplicacdo ou na limpeza do material de aplicacao.

Identificagdo das causas possiveis Sintomas

Irritagdo ocular

Dermatite de contacto
Nao utilizacdo de 6culos ou
viseira
Conjuntivite

oular

oihos] Lacrimejo

. . Lavar os olhos afetados, por pelo menos 15 minutos, com agua fria;
Recomendacdes gerais o
Consultar um especialista.

BLOCO Il

Recomendacdes especificas  Consultar Ficha Dados de Seguranca.

SECCAOD 4: Medidas de primeiros socorros
4.1. Descrigdo das medidas de primeiros socorros [l IJ |] []NT

Recomendacgao geral :  Chamar imediatamente um médico ou contactar o centro anti-venenos. Se a
respiracao for irregular ou se parou, aplicar respiracao artificial. Nunca dar
nada pela boca a uma pessoa inconsciente.

Contém um carbamato N-metilo que inibe a colinesterase. Este produto
contém um composto inibidor da colinesterase. Nao usar se o médico
aconselhar a nao trabalhar com tais produtos.

BLOCO IV

Inalacao . Retirar o paciente para um local arejado. Apds exposicao prolongada,
consultar um médico. Podera ser necessaria respiracao artificial e/ou oxigénio.

Contacto com a pele . Despirimediatamente a roupa e os sapatos contaminados. Lavar
imediatamente com muita Agua e sabdo. No caso de irritagtes de pele ou de
recgdes alérgicas consultar um médico. Se apds o contacto, aparecerem
sinais de envenenamento de pele, consultar imediatamente um médico ou um
centro de controlo de intoxicagdo.
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Contacto com os olhos . Se for possivel de o fazer, retirar as lentes de contacto, se usar. Manter o olho
aberto e enxaguar lentamente e cuidadosamente com agua durante 15-20
minutos. Consulte um médico. e

Ingestao : Chamar imediatamente um médico ou contactar o centro anti-venenos. Se a

vitima esta consciente: Em caso de ingestao, beber 1 ou 2 copos de agua e

316

Exemplo de atuacdo com base numa Ficha de Dados de Seguranca
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Garrafa lava olhos

Forma correta de descontaminagéo | Fonte: www.ecossistemas.com

* Ingestao - pode ocorrer em qualquer fase do processo, inclusivamente pela ingestdo
de produtos sem ter decorrido o intervalo de seguranca.

Identificagdo das causas possiveis Sintomas

Ingestdo acidental devido
ao armazenamento

inadequado dos produtos

Produtoguardado numa
embalagem que ndo é a

original

Saqueta ou garrafa mal
fechada e guardada junto a

alimentos

Pequenas quantidades
absorvidas pelo utilizador
quando come, bebe ou
fuma durante a preparacéo

e aplicagdo da calda

Goticulas de calda que

chegam a boca

Desentupir bicos com a

boca

Comer, beber ou fumar com

as maos contaminadas

Recomendacdes gerais

Recomendacdes especificas

Nauseas

Vomitos

Salivacéo

Dor abdominal

Diarreia

Irritacdo mucosa

Nao provocar o vomito;

N3&o realizar respiragdo boca a boca;

Nunca dar nada pela boca a pessoas inconscientes ou em estado
convulsivo;

Procurar ajuda médica, se possivel leve a FDS ou o rétulo do produto.

Consultar Ficha Dados de Seguranca.

BLOCO |
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BLOCO IV
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° FICHA DE DADOS DE SEGURANCA
| W Regulamento (CE) 1907/2006 e Regulamento (UE) 2020/878

DIPEL DF

matholding group

4. Medidas de Primeiros Socorros

/! Nae ] AW b ¥ aatatalls e Ao nrimalrne encorrne

L
Retirar a vitima da zona contaminada. Retirar imediatamente a roupa contaminada.
. C€aso de contacto com 05 0InoS, lavar com agua abundante pelo menos durante 15 minutos.
Mao esquecer de retirar as lentes de contacto.

BLOCO |

« Em caso de ingestao, NAO provocar o vomito € ndo administrar nada por via oral.

« Manter a vitima em repouso e conservar a sua a temperatura corporal.

« Controlar a respiragdo. Se necessario, providenciar respiragao artificial.

« Se a vitima estiver inconsciente, deita-la de lado, com a cabeca mais baixa que o resto do corpo e
joelhos semi-fletidos.

« Se for necessario, transporte o acidentado ao Centro de Salde e leve consigo a embalagem ou
rotulo.

EM NENHUM CASO DEIXE O ACIDENTADO SOZINHO

EM CASO DE ACIDENTE OU MAU ESTAR, CHAME DE IMEDIATO UM MEDICO E CONTACTE O
CENTRO DE INFORMACAQ ANTIVENENOS (800 250 250).
Em ambos os casos tenha 8 mao a embalagem ou rotulo.

Exemplo de atuagdo com base numa Ficha de Dados de Seguranca

BLOCO Il

Em caso de acidente: fornecer ficha técnica/rétulo ao médico
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BLOCO II - Seguranca na utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e reducédo do risco

Enquadramento

A necessidade de produzir alimentos em larga escala devido ao aumento da populacédo
fez desenvolver uma indUstria altamente tecnoldgica que permite colocar alimentos cada vez
mais seguros a disposicdo do consumidor. Por vezes, a jusante do processo industrial o uso
de PF pode causar vérios impactes ambientais negativos, se ndo realizado adequadamente,
quer ao nivel da d4gua e do ar, quer ao nivel do solo e dos alimentos quer, ainda, por efeitos
adversos na fauna auxiliar.

Perceber os efeitos negativos dos PF nos diversos compartimentos ambientais e a forma
de mitigar esses efeitos, € uma preocupagdo cada vez mais premente por parte da industria e
das autoridades e devé-lo-a ser também por parte dos utilizadores finais.

A correta selecdo, manutencdo e calibragcdo dos equipamentos de aplicagdo e a sua
inspecdo periddica; a escolha adequada dos locais de preparacdo da calda, as condi¢cdes de
aplicacéo, a limpeza dos equipamentos de aplicagdo e uma adequada gestao dos residuos
dos produtos, incluindo das suas embalagens vazias, sdo algumas das agdes que, se bem
executadas, contribuem para diminuicdo dos impactes negativos no ambiente.

Quando se aplica um determinado PF, LS A

, i 27 . volatilizaggo /
paraalémdoalvobiolégicoem causa, que decomposica
deveria ser o Unico visado pela aplicacao, {

estdo também sujeitos aos efeitos do PF

os diversos compartimentos ambientais:
solo, ar e 4gua e organismos ndo visados
com aquela aplicacéo.

hnq§ﬁcompoaﬁéo

Destino dos PF no meio ambiente | Fonte: SPI
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O PF chega aos diversos compartimentos ambientais em resultado de diferentes processos
que nem sempre estdo sob o dominio do aplicador, como por exemplo as contaminagdes
resultantes do arrastamento do produto para locais afastados da sua aplicacdo, ou a
sua infiltracdo no solo para camadas mais profundas, podendo atingir as massas de agua
subterraneas. Outros fatores, como por exemplo os volumes de calda utilizados e as pressdes
de trabalho do equipamento de aplicacdo, podem contribuir significativamente para as
contaminacdes dos compartimentos ambientais caso ndo estejam ajustados ao tipo de
aplicacéo efetuado.

Assim, quando se aplica um PF, este pode ter um efeito negativo nos compartimentos
ambientais (solo, ar e d4gua) e nos sistemas bioldgicos que eles comportam (ecossistemas do
solo, ar e dgua) pois os compartimentos ambientais ndo sdo estanques e existem intera¢des
entre os ecossistemas que deles fazem parte. Perceber essa dindmica é perceber a forma como
e onde se pode atuar, no sentido de reduzir e minimizar os riscos decorrentes da utilizagdo dos
PF.

o

mmﬁn%b

v

‘ Bio-acumulagio

Destino dos PF no meio ambiente | Fonte: SPI

Pela andlise da figura anterior podemos observar que os compartimentos ambientais sdo
complexos e que é praticamente impossivel a utilizacdo do PF ser totalmente indcua, até
porque os produtos sdo intrinsecamente perigosos. Se dessa utilizagdo advém um efeito
direto e positivo relacionado com a acédo no inimigo contra o qual o PF foi aplicado, também
é certo que efeitos colaterais possam ocorrer.

Quando se aplica um PF, os seus efeitos incidem sobre:

e Ecossistemas terrestres, insetos incluindo polinizadores, organismos aquaticos,
mamiferos e aves, porque estes fazem parte do ecossistema e habitam os mesmos
locais que os inimigos das culturas pelo que acabam por ser “vitimas” da aplicagdo do
PF;

¢ Macro e Microrganismos do solo, por tratamentos diretos ao solo, por escorrimentos
de calda devido ao uso de volumes de calda elevados e por decomposicdo de plantas
ou parte de plantas tratadas, podendo ter uma consequéncia direta na reducdo da
fertilidade do solo;

e Agua de superficie, sio massas de 4guas de zonas sensiveis (rios, ribeiros, canais,
tanques, nascentes) que sdo suscetiveis de ser contaminadas por aplicagdes diretas
devido aexisténciade culturas adjacentes, porarrastamento pelovento, porescorrimento
superficial e erosdo laminar de solos contaminados, em aplicacdes efetuadas em zonas
urbanas, de lazer e vias de comunicacgao;

BLOCO |
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e Aguas subterraneas, as reservas de 4gua existentes em profundidade também
podem ser afetadas de forma indireta, em resultado da lixiviagdo ou da infiltracdo
de substancias particularmente moveis no solo ou por derrames acidentais durante
o armazenamento do produto em condi¢des deficientes, a preparagdo da calda ou a
limpeza dos equipamentos. Também o destino das dguas de lavagem ou os excedentes
de calda podem contribuir para estas contaminacdes;

e Ecossistemas aquaticos, algas, plantas aquaticas, peixes e demais seres vivos que
habitam os ecossistemas aquaticos sdo alvo das contaminagdes diretas ou indiretas da
adgua;

e Homem - pelo papel que ocupa na cadeia alimentar.

Facilmente se percebe que as implicacdes ndo sdo unicamente para o organismo
visado (inimigo da cultura), existindo também toda uma complexa interagdo entre os vérios
compartimentos do ambiente e os seus habitats.

Um conceito importante, que se prende com os organismos que nao sdo o alvo bioldgico
do tratamento e que importa proteger, € o de “organismo nio visado”.

«Organismo nao visado» é um organismo, que ndo o inimigo da cultura, ndo visado pelo
tratamento, nomeadamente insetos, abelhas e outros polinizadores, organismos aquaticos,
vertebrados terrestres (aves e mamiferos) e organismos do solo.

A protecdo e fomento da biodiversidade sdo alvo de uma avaliacdo de risco no contexto
da avaliacdo de substancias ativas dos PF e existem critérios de decisdo subjacentes a essa
avaliacdo de risco que, se forem consideradas inaceitaveis, inviabilizam a colocacdo de PF no
mercado.

No ponto 3 do artigo 4° do regulamento 1107/2009 sdo estabelecidos os critérios de
aprovacdo de substancias ativas que os produtos fitofarmacéuticos, na sequéncia da sua
aplicacdo de acordo com as boas praticas fitossanitarias e em condicdes realistas de utilizagcdo,
devem cumprir.

Alguns desses critérios sao:

e N3o terem efeitos inaceitaveis no ambiente, tendo particularmente em conta o seguinte,
caso estejam disponiveis métodos cientificos aceites pela Autoridade para avaliar esses
efeitos:

- seu destino e distribuicio no ambiente, particularmente no que respeita a
contaminacdo das aguas superficiais, incluindo as dguas estuarinas e costeiras, das
aguas subterraneas, do ar e do solo, tendo em conta locais distantes do local de
utilizacdo devido ao seu transporte a longa distancia no ambiente;

- oseuimpactosobreasespéciesndovisadas,nomeadamente sobre o comportamento
atual dessas espécies;

- 0 seu impacto na biodiversidade e no ecossistema.

BLOCO |
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* A avaliagdo do risco passa por quantificar os riscos associados ao uso de um produto
fitofarmacéutico, para que os agricultores os possam utilizar em segurancga.

Os seguintes fatores, de acordo com as diretrizes da OCDE, sao avaliados:

- A exposicdo dos organismos a um produto fitofarmacéutico, sob condi¢des reais
de aplicacdo. As condic¢des sazonais, tipo de cultura e tecnologia de aplicagdo séo
variaveis importantes quando se consideram cenéarios reais de exposicéo;

- As sensibilidades das diferentes espécies para medir as doses de produtos
fitofarmacéuticos;

- Abiologia especifica dos organismos, incluindo a sua mobilidade e os ecossistemas
que habitam;

- A sensibilidade das biocenoses (diversas espécies que vivem em conjunto, num
habitat compartilhado) que podem estar expostas a produtos fitofarmacéuticos.

e O risco é quantificado através de estudos em diferentes etapas, comegando com os
estudos de laboratério, continuando com a simulagdo das condi¢cdes do campo num
ambiente controlado e, finalmente, progredindo para testes de campo que fornecem
condicdes reais de agricultura.

Estudos em organismos nao visados
Os estudos de laboratdério permitem testar as substancias ativas em ambiente controlado.

Varidveis como a temperatura e a humidade sdo mantidas constantes de forma a avaliar as
reacbes dos organismos ndo visados aos produtos fitofarmacéuticos, nas condi¢cdes definidas.
Painéis cientificos selecionam as espécies para as quais os testes devem ser conduzidos.
Os critérios de elegibilidade das espécies sdo baseados na sua sensibilidade, facilidade de
reproducdo e manutencdo em condicdes controladas de laboratdério, assim como da sua
representatividade relativamente a espécies selvagens, ndo visadas.

Organismos sujeitos a testes de laboratdério

Organismos Aquaticos Algas, pulgas de dgua, mosquitos, plantas aquéticas e peixes
Organismos do solo Minhocas, insetos e aracnideos
Artrépodes ndo-alvo Acaros e insetos como crisopideos, joaninhas e outros coledpteros
Mamiferos e aves selvagens Pato, Codornizes, morganhos e ratos
Plantas ndo-alvo Vérias plantas especificas
Polinizadores Abelhas

Estudos de campo e estudos que simulam as condi¢coes de campo

Nos niveis seguintes de estudo os produtos sdo testados sob condi¢bes cada vez mais
préximas da realidade (laboratério alargado, semi-campo e campo).

BLOCO |
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As variaveis climaticas, tais como a luz solar e a chuva, e uma infinidade de praticas agricolas
resultam em diversos e complexos cenérios de exposicdo para organismos alvo e organismos
ndo- alvo. Os estudos de campo e de estufas permitem que os produtos sejam testados em
condi¢des reais (ou tdo perto do real quanto possivel), algo que ndo pode ser alcancado num
laboratdrio.

Apds a recolha de dados durante a fase de quantificacdo do risco, parte-se para a fase de
avaliacdo do risco de acordo com o esquema seguinte:

Concentracio Efeitos nos
no ambiente organismos

Quantificagdo do risco

Organismos do solo
Organismos aquaticos
Artropodes ndo-alvo

Polinizadores
Aves emamiferos

Avaliagio do Risco
Adaptado de ICNF.IP/ANIPLA
A avaliagdo do risco é importante para que se possam estabelecer as medidas de gestéo
do mesmo, com o objetivo de que o utilizador adote as préticas mais adequadas. Dai que as
regras obriguem a que os rétulos dos PF tenham meng¢des com indicacdes explicitas nesse
sentido, as quais sdo de cumprimento obrigatério por parte do utilizador final.

A biodiversidade na produtividade agricola pode ser expressa da seguinte forma:

Polinizsd cres
Cirganizmos do solo

DECLINIO i AUMENTO
Cirganismcs squiticas

ICHF LP/ANIPLA

Elemento= da biodiversidade que influendam a produtividade agricola

A importancia da biodiversidade nos sistemas agricolas € inequivoca. Os polinizadores
destacam-se por exercerem um papel fundamental na quantidade e na qualidade da producao.
Estudos efetuados em tomate demonstram que na cultura, quando sujeita a altas taxas de
polinizacdo por abelhas, Bombus spp. (abelhdes) e outros, o fruto obtido € mais homogéneo,
de maior calibre, com maior peso devido ao maior nimero de sementes, possui melhor sabor

BLOCO |
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e apresenta menor taxa de incidéncia de podridao cinzenta (Botritis spp.).

Hoje, mais que nunca, sabemos da importancia do macrobioma do solo, ou seja, do
conjunto de microrganismos que exercem uma influéncia positiva e crucial, tanto na fertilidade
do solo como no controlo de algumas doencgas radiculares. A nivel dos insetos auxiliares,
que se enquadram nas opg¢des sustentaveis da escolha dos meios de luta (luta biolégica), é
sabida a importancia do equilibrio ecolégico na diminuicdo dréstica do uso de PF, quando
esse equilibrio é alcangado.

Relativamente a qualidade da dgua, pela importéncia que representa para o ser humano
e para os ecossistemas, é inquestionavel a necessidade de manter as suas caracteristicas de

salubridade.

S&o duas as zonas sob a acdo direta do PF. Uma, mais ou menos restrita, esta confinada ao
espaco a tratar (cultura) e a outra, mais ou menos extensa em fungao da localizacdo e contexto
da exploragdo (declive, linhas dgua, técnicas de aplicagdo, fatores climéticos...), constitui a
zona envolvente. Para que haja uma adequada prote¢do dos compartimentos ambientais e
de tudo o que eles englobam (dgua, ar, solo, microrganismos, auxiliares, polinizadores, etc.), é
necessario entender as dindmicas destas duas zonas.

A protecao relativamente a zona sob a acdo direta de um PF é efetuada dando cumprimento
as Boas Praticas Fitossanitarias (BPF). A zona envolvente, sob acdo indireta do uso do PF, é
protegida através de medidas indiretas que evitam o mais possivel que haja dispersdo do PF
para fora do seu raio de acéo.

e Algumas dessas medidas de mitigagdo dos riscos para o ambiente e organismos ndo
visados passam por:

® Aplicar os PF fora das épocas de floracdo ou entdo no final do dia, que é quando os
polinizadores tém menor atividade;

e Utilizar volumes de calda adequados ao volume de massa foliar da cultura no sentido
de evitar escorrimentos para o solo;

e Utilizar técnicas e material de aplicacdo que minimizem os arrastamentos pelo vento
(pressdo adequada, bicos anti-arrastamento, recuperadores de calda...);

® Respeitar as zonas tampao, que sdo faixas que devem ficar por pulverizar relativamente
a linhas de dgua ou a plantas n&o visadas;

e Colocar bordaduras no sentido de funcionarem como barreira intercetora da calda ou
como refugio de auxiliares;

® Manter o coberto vegetal na entrelinha para evitar escorrimento superficial e promover
a degradacéo bidtica das substancias ativas;

e Respeitar as doses e as concentracdes autorizadas;

® Proceder a correta eliminagado de eventuais excedentes de calda, bem como das dguas
de limpeza dos equipamentos de aplicagao.

Na unidade seguinte serdo explorados alguns conceitos com maior profundidade.
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Existem dois conceitos que importa conhecer e que em muito contribuem para os problemas
desenvolvidos nas unidades anteriores. Trata-se da poluicdo difusa e da poluicao pontual.

PRINCIPAIS VIAS DE CONTAMINAGAO (DIFUSA E PONTUAL)

BLOCO |

Escoarimento:

Drenagem

Deriva da pulverizacia

Adaptado de ANIPLA

Poluicdo difusa - ¢ a poluicdo que acontece devido a perdas ndo intencionais para fora da
zona tratada e que pode ocorrer por:

BLOCO Il

a) Deriva — acontece devido ao arrastamento das particulas (goticulas, poeiras ou nuvem
de pulverizacéo) para fora da area tratada por acdo do vento ou da utilizacdo incorreta da
técnica e material de aplicacdo. Pode atingir o solo, o ar, a 4gua, o operador e pessoas
estranhas ao tratamento, culturas vizinhas, areas habitacionais, escolas, hospitais e
outros locais de circulagdo de pessoas e animais.

A deriva é fortemente favorecida por pressdes de trabalho desajustadas (elevadas) e
é grandemente reduzida quando se utilizam bicos anti-arrastamento e bordaduras (de
preferéncia sebes vivas) que sirvam de barreira ao intercetarem o liquido pulverizado.

BLOCO IV
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Deriva devido a excesso de pressdo de trabalho | Foto: Jorge Carvalho
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Esquema de funcionamento de um bico anti-arrastamento | Fonte: adaptado de ALBUZ

Sebe que funciona como barreira fisica
Fonte: Google Imagens

b) Lixiviagdo ou escorrimento superficial - perdas por arrastamento ou lixiviagdo de
produtos fitofarmacéuticos de campos tratados para zonas ndo designadas para
tratamento, resultantes dos PF que se depositam no solo em resultado das aplicacdes.

BLOCO Il

Este problema ndo pode ser completamente evitado, mas pode ser largamente
minimizado com recurso a técnicas e material de aplicagdo adequados (volumes de
calda, pressao, bicos, velocidade de trabalho, direcdo do trabalho), bem como com a
observancia das condi¢des meteoroldégicas no momento da aplicagao (chuva, vento).

Manter zonas tampado com cobertura vegetal, que sdo zonas que separam as areas de
tratamento das areas ndo visadas, é também uma medida que minimiza o problema,
pois funciona como barreira.

BLOCO IV

Manter o coberto vegetal nas entrelinhas, assim como a correta gestao de rega, também
é outro aspeto que minimiza o escorrimento e as lixiviacdes.
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c) Drenagem - a dgua que contém produtos fitofarmacéuticos pode fluir para fora dos
campos ou lixiviar no interior do solo, por meio de drenagem das terras agricolas
podendo contaminar os aquiferos ou massas de agua superficiais.

BLOCO |

Drenagem de &guas para o rio
Fonte: Google imagens

Poluicdo pontual - é a poluicdo que acontece devido a utilizacdo incorreta de um PF e é
responsavel por 50 a 70 % dos casos de poluicdo das dguas superficiais por PF.

Este tipo de poluicdo estd muito relacionado com as atividades inerentes ao processo de
aplicagdo de um PF que ocorrem maioritariamente no assento de lavoura e em diferentes
fases de manuseamento do produto: transporte, armazenamento, local de preparacado da
calda, limpeza do equipamento, gestdo de efluentes e de embalagens vazias de PF:

TOPPS Em que fase pode o agricultor actuar?

Protec¢do ambiental
contra polui¢do de

origem pontual | » oy Protecgdo do |
o ) \E

BLOCO Il
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Minimizacéo do risco: diferentes fases de atuacéo | Fonte: TOPPS

Relativamente as diferentes fases de manuseamento de um PF convém reter o seguinte:
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Fase 1 — Transporte de mercadorias perigosas — os PF sdo considerados mercadorias
perigosas no ambito doregulamento ADR (Acordo Europeu Relativo ao Transporte Internacional
de Mercadorias Perigosas por Estrada), no entanto, como as mercadorias em questao (PF) estdo
acondicionadas para a venda a retalho e sdo transportadas em pequenas quantidades, na
condig¢do de serem tomadas medidas para impedir qualquer fuga de conteddo em condi¢des
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normais de transporte, ndo necessitam de qualquer autorizagdo especial, a luz do ADR.

Nesta fase, o PF tem de ser transportado em seguranca para o homem e para o ambiente,
sendo necessario colocar em pratica algumas regras simples, tais como:

e N&o transportar os PF em conjunto com alimentos para
pessoas e animais;

e Transportar dentro de uma caixa estanque para prevenir
eventuais derrames;

BLOCO |

e Garantir que os PF sdo bem acondicionados evitando
que as embalagens se danifiquem durante o percurso;

® Assegurar que ndo ha materiais perfurantes na caixa de carga (pregos, por exemplo);
e Nunca deixar a carga ao abandono;
e Escolher o caminho mais curto até a exploracéo.

Fase 2 — Armazém - se o armazenamento n3do for efetuado de forma adequada podem
ocorrer acidentes que contribuem para a poluicdo pontual.

A Lein® 26/2013 de 11 de abril estabelece regras de armazenamento de modo a prevenir
contaminacdes do operador e do ambiente:

* Asinstalagbes devem ser exclusivas para PF's;

® O local de armazenamento deve ser arejado, com piso impermeével, construido de
materiais ndo combustiveis e estar fechado a chave;

BLOCO Il

e Situar -se, pelo menos, a 10 m de cursos de agua, valas e nascentes e a 15 m de
captagdes de dgua como pocos ou furos;

¢ N&o estar situado em zonas inundaveis ou ameacadas pelas cheias;

e N&o estar situado na zona terrestre de protecao das albufeiras, lagoas e lagos de dguas
publicas.

BLOCO IV
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Fonte: ANIPLA
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Fase 3 — Protecdo do operador — ¢ uma fase que ndo é tida em conta para a polui¢do
pontual pois ndo contribui para a mesma, ja que diz respeito unicamente as medidas diretas
de protecao do operador.

Fase 4 — Area de enchimento — a 4rea de enchimento deve ser criteriosamente selecionada,
pois € uma das fases onde o risco de poluicdo pontual é enorme pelo facto de se lidar com
volumes de &gua consideraveis que podem fazer transbordar o pulverizador. Também pelo
facto de se lidar com embalagens abertas e realizar medicdes, a probabilidade de derrames
aumenta.

Assim, a area de enchimento devera ter as seguintes caracteristicas:
e Zonas afastadas, pelo menos 10 m, de fontes, pocos e cursos de &dgua;
e Zonas que permitam realizar a tripla lavagem;

e Espacos que sejam impermeabilizados e que permitam conter derrames acidentais ou
canalizé-los para depdsitos ou, na sua falta, que sejam dotados de coberto vegetal.

PREPARACAO DA CALDA

Local de enchimento

| Conduta para aguas pluviais (valvula) | ! Tanque de recolha |

Capacidade

de retengéo
=Volume de Rebordos
calda elevados

preparado
Superficie impermeavel para AQUASITEJ

confinar qualquer derrame ou
transbordo
Preparagéo da Calda: Esquema de um local de enchimento | Fonte: TOPPS

Q FORMAGAO ANIPLADGADR
SETEMBRO 2003

Zona de preparacgio da calda (impermeével e com depdsito de recolha)
Fonte: Jorge Carvalho
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Fase 5 - Equipamento de Pulverizacdo - o equipamento de pulverizacdo deve ser
selecionado em funcdo das condi¢des da cultura. A quantidade de massa foliar determina,
por exemplo, se devemos ou nao utilizar uma pulverizacdo com recurso a um fluxo de ar. Este
tipo de opc¢éo, na verdade, contribui mais para uma contaminagao difusa do que pontual, no
entanto deve ser equacionada no contexto das contaminagdes decorrentes da utilizacdo de
um PF.

E importante verificar se existem fugas, se os bicos estdo de acordo com o seu débito
nominal, se o depdsito do pulverizador e as tampas estdo integros e se os dispositivos
acoplados cumprem a sua funcdo sem que haja derrames.

Derrame de Calda | Fonte TOPPS

Fase 6 — Restos de calda - os excedentes de calda, quando existam, sdo na realidade uma
fonte de contaminagdo e um problema que o préprio agricultor cria a si préprio e que resulta
de uma ma calibragao e regulacdo do material de aplicacéo.

O ensaio em branco, efetuado de forma tradicional ou com recurso a expressdes
matematicas, torna-se imprescindivel para que no final da érea tratada o excedente de calda
nao exista ou, a existir, que seja minimo.

O volume de calda remanescente deve ser tratado de acordo com o estipulado na Lei n°
26/2013 de 11 abril, que refere que os excedentes de calda, quando existam:

a) Devem ser aplicados, apés diluicdo com agua, sobre coberto vegetal ndo tratado de
outras areas n3o visadas pelo tratamento e afastadas de pocos, cursos ou outras fontes
de agua;

b) N&o sendo possivel aplica-los num coberto vegetal, devem ser eliminados sem diluicdo
nas instalacdes, aplicando-se os respetivos procedimentos:

e Os efluentes devem ser recolhidos num tanque coletor estanque, depédsito ou
aterro construido com material biologicamente ativo, de modo a promover a
degradacéo dos residuos do produto fitofarmacéutico ou a sua concentragao, por
via da evaporacdo da componente liquida do efluente;

e Os efluentes devem ser recolhidos em recipiente préprio para o efeito e
encaminhados para um sistema de tratamento, como previsto na subalinea anterior,
de modo a promover a sua degradagao bidtica ou abidtica;

e Em alternativa ao previsto na subalinea anterior, os efluentes provenientes de
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eventuais derrames e outros residuos podem, ainda, ser encaminhados para um
sistema de tratamento de efluentes licenciado para a gestdo e valorizacdo de
residuos perigosos.

BLOCO |

Zona de degradagao

Derrame de Calda | Fonte TOPPS

Fase 7 — Gestao de residuos - a utilizacdo de PF produz residuos de embalagens que
sdo residuos classificados como perigosos para o ambiente. Se mal acondicionados e
encaminhados em condi¢des inadequadas, sdo uma fonte de poluicdo pontual.

Assim, determina a lei que as embalagens vazias tém de ser completamente esgotadas
do seu conteldo, inutilizadas e armazenadas nas instalagdes de forma temporaria e segura,
em sacos de recolha apropriados e posteriormente encaminhadas para os pontos de recolha
de embalagens, em geral, os estabelecimentos de venda dos PF, os quais encaminham estas
embalagens para posterior gestao através do sistema de recolha de residuos de embalagens
de PF implementado - Valorfito.

Armazenamento tempordrio de residuos
de embalagens de PF na exploracdo

BLOCO Il

BLOCO IV

Armazenamento tempordrio de embalagens vazias
de PF | Foto: Jorge Carvalho
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i) Gestao de residuos de embalagens e de produtos fitofarmacéuticos

Os procedimentos incorretos com os residuos resultantes do uso de PF's acarretam graves
problemas de poluicdo ambiental, tais como contaminacdo de solos e de reservas de agua,
afetando também a saide humana.
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Conforme ja foi abordado anteriormente, com a entrada em vigor do DL n® 187/2006, de 19
de Setembro, criou-se um regime especifico relativamente aos sistemas de gestdo de residuos
associados a PF's. Se este diploma resolve de forma simples as questdes relacionadas com
os residuos de embalagens vazias, através da existéncia de uma rede nacional perfeitamente
implementada de pontos de retoma, gerida pela SIGERU (sistema denominado Valorfito),
ndo resolve de forma facil, apesar de contemplada no diploma, a recolha dos residuos de
excedentes de PF's nem os produtos obsoletos, tendo o detentor destes residuos (agricultor)
a obrigagdo de proceder de uma das seguintes formas:

e Devolver as empresas detentoras da autorizagdo, se estas os aceitarem de volta; ou

e Entregar a empresas especializadas autorizadas para a sua recolha e destruicdo,
mediante pagamento.

As empresas licenciadas para o efeito, denominadas de Centros Integrados de Recuperagao,
Valorizacéo e Eliminagdo de Residuos Perigosos (CIRVER), séo:

Entidade Contacto
Eco-parque do Relvéo, Rua Pinhal do Duque
ECODEAL
2140-671 Carregueira, Chamusca
Eco-parque do Relvdo, Rua Cabego do Seixo
SISAV

2140- 671 Chamusca

Assim, existem dois tipos de residuos de produtos fitofarmacéuticos:

¢ Residuos de excedentes de produtos fitofarmacéuticos, que incluem os restos de PF
que resultam de embalagens abertas hd muito tempo e os produtos fitofarmacéuticos
cuja autorizacdo de venda e prazo para esgotamento de existéncias ja tenha expirado
(produtos obsoletos). Estes, até serem reencaminhados para empresas autorizadas
para a sua recolha e destruicdo, devem ser mantidos devidamente acondicionados e
sinalizados na exploracéo;

* Residuos de embalagens de produtos fitofarmacéuticos, que contemplam todas as
embalagens primarias vazias, ou seja, as embalagens que estdo em contacto direto
com o produto, apds esgotamento de todo o seu contetdo.

Nota: Consideram-se ainda como residuos, os PF provenientes de derrames durante a
preparacdo da calda ou resultantes da limpeza dos equipamentos, mas, por questbes de
organizacdo de conteldos, serdo abordados de forma diferenciada em unidades posteriores.

Por despacho, foi concedida a SIGERU, Lda., entidade responsével pelo Sistema Valorfito,
licenca para a gestao de residuos de embalagens primarias dos seguintes produtos:

e Produtos fitofarmacéuticos de uso profissional, autorizados ao abrigo do Regulamento
UE n.° 1107/2009;

e Biocidas de controlo de animais prejudiciais e de protecdo da madeira homologados
ao abrigo do Regulamento EU n.° 528/2012;
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e Sementes destinadas a utilizagdo profissional.

Entram na linha de responsabilidade do Sistema Valorfito as embalagens priméarias, que
sdo as que estdo em contacto direto com o produto, de todas as dimensdes e capacidades,
independentemente do tipo de material de que sdo constituidas. Compete ao utilizador final
esgota-las de todo o seu conteldo, preservar o rétulo e entrega-las nos pontos de retoma
em recipientes adequados (sacos Valorfito). Embalagens de grandes dimensdes ou sujeitas
a reenchimento ndo sdo encaminhadas através do sistema Valorfito sendo, normalmente,
devolvidas aos fornecedores para reenchimento.

O funcionamento do sistema pode ser observado no esquema seguinte:

Como funciona o sistema
VALORFITO?

l P APA
>

DGAV
valorfito

J\.

e
e
fequeno ¢ Madio  Pequenos Pontos de Venda Gramoos Outros
Agricultar Pontos de Retoma Agricultores Utilizadones
‘WiNECE. Sl sis e probaianss
I PrELRC BL OF LTIl

@ Fuscceniomacio ) Fleso fissscern () Produtos (emibsisgeny) i Retisuo. S smbsisgen:

Fonte: Valorfito
As empresas responsaveis pela colocacdo de produtos no mercado nacional, embaladores
e/ou importadores de produtos (operadores econdmicos) estabelecem um contrato com a
SIGERU, transferindo-lhe a responsabilidade pela gestdo dos seus residuos de embalagens.
Estes operadores econémicos contribuem para o sistema Valorfito através do pagamento
de uma prestacdo financeira anual — Ecovalor, proporcional as embalagens que anualmente
colocam no mercado nacional.

A jusante dos operadores econdmicos existe uma rede de retoma. Os residuos de
embalagens da responsabilidade do Sistema Valorfito podem ser recolhidos em:

e Estabelecimentos de venda autorizados / pontos de retoma - é nestes locais que o
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agricultor deve entregar as embalagens vazias;

e Exploragdes agricolas que, pela sua dimensdo, possam ser consideradas locais de
levantamento direto de residuos;

e Viveiros de producdo de plantas que, no caso das embalagens de sementes de horticolas,
devem ser consideradas pontos fundamentais de concentracdo dos respetivos residuos
de embalagens;

e Empresas prestadoras de servicos de aplicacdo, quer de produtos fitofarmacéuticos
quer de biocidas, que acabam por ficar na posse dos residuos de embalagens.

Em qualquer dos casos, é necesséria a solicitacdo de inscricdo como Ponto de Retoma
e devem ser seguidas as regras de seguranca previstas na lei, no que diz respeito ao
armazenamento das embalagens vazias. Os pontos de recolha Valorfito estdo assinalados com
o distico seguinte:

lorfito
&2 f

ENTREGUE AQUI AS SUAS
EMBALAGENS VAZIAS DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Ponto de Retoma Valorfito

Os produtores agricolas sdo os principais geradores de residuos de embalagens de produtos
fitofarmacéuticos e de sementes de uso profissional. Devem proceder ao armazenamento
temporéario desses residuos na exploracdo agricola, em espacos que relinam as mesmas
condi¢bes de seguranca que o espago destinado ao armazenamento de PF podendo contudo,
ser o mesmo.

Existem recipientes Valorfito com diferentes capacidades (sacos de 600 litros, 115 litros
e 50 litros) para residuos de embalagens de PF. Cada utilizador final devera solicitar, no ato
de compra, o volume do saco que melhor servird as suas necessidades, relacionado com
a quantidade de PF utilizados em cada campanha. Posteriormente, quando cheio, devem
proceder a sua entrega num ponto de retoma autorizado e solicitar o taldo comprovativo de
entrega dos residuos de embalagens de PF, que deve ser conservado por um prazo de, pelo
menos, 3 anos.

Para os residuos de embalagens de sementes, tratadas ou ndo, existe também um saco
transparente de cor verde de 600 litros de capacidade.

As embalagens vazias de PF antes de serem colocadas no recipiente Valorfito (saco) devem
ser alvo do seguinte procedimento:

1. Esgotar todo o conteddo da embalagem;
2. Ler o rétulo para verificar a necessidade de proceder ou néo a tripla lavagem;

3. Comprimir as embalagens rigidas para que ocupem menos espaco dentro do saco;
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4. Fechar, inutilizar e colocar a embalagem dentro do saco tendo sempre o cuidado de
preservar o rétulo;

5. Asembalagens devem ser armazenadas na exploracao agricola, em locais que garantam
condi¢bes de seguranga que passam por serem locais que devem estar devidamente
fechados e identificados, devem ser secos e impermeabilizados e situar-se a mais de
10 m de distéancia de pocos, furos, nascentes, rios e ribeiras, valas ou condutas de
drenagem. Estes locais poderéo ser os mesmos utilizados para o armazenamento dos
PF;

6. Os sacos Valorfito, unicamente com as embalagens vazias de PF, devem ser entregues
depois de cheios, devidamente fechados e em boas condi¢bes de conservacao (auséncia
de rasgos);

7. Solicitar o comprovativo de entrega.

Embalagens vazias de sementes

Seringa
recentemente
encontrada
num saco
Valorfito

Fotografia do saco verde, em comparagdo com o saco habitual do Valorfito.

Fonte: adaptado de VALORFITO

Tripla lavagem de embalagens de produtos fitofarmacéuticos

No ponto anterior foi referido que havia necessidade de consultar o rétulo da embalagem
para averiguar quais as embalagens vazias de PF's que necessitavam ser lavadas.

Existem duas meng¢des possiveis: Uma é relativa a necessidade de realizar a tripla lavagem
e, em antitese, a outra é referente a ndo lavagem, tendo em conta o tipo e material da propria
embalagem.

Essa informacdo pode ser consultada numa das faces laterais do rétulo na seccéo
"Precaucdes Toxicoldgicas, Ecotoxicolégicas e Ambientais”

Tipo de embalagem

Simbolo Mencgéo .
E abrangidas
A embalagem vazia devera ser lavada 3 vezes,
fechada, inutilizada e colocada em sacos de recolha Embalagens rigidas com
“ devendo estes serem entregues num centro de capacidade inferior a 25

L my ‘ rececdo autorizado; as dguas de lavagem deverdo ser  I/kg

usadas na preparacéo da calda.

A embalagem vazia ndo deveré ser lavada, sendo .
] Embalagens flexiveis
completamente esgotada do seu conteldo, .
o Embalagens rigidas com
valo lto inutilizada e colocada em sacos de recolha, devendo i .
capacidade superior a 25
I/kg

estes serem entregues num centro de rececdo

autorizado.

Nota: Para informacdes complementares consultar o DL n.° 187/2006 de 19 de setembro
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Focando a atengao nas embalagens que necessitam ser lavadas triplamente, seguidamente
explica-se o porqué desta necessidade e o procedimento correto.

Porqué?
Trés aspetos estdo inerentes a necessidade da tripla lavagem:

Seguranca — uma embalagem lavada representa um risco menor para o homem, animais e
o ambiente porque elimina mais de 99,99% do produto.

BLOCO |

Efeito da tripla lavagem. Adaptado de TOPPS

Eficacia — algumas embalagens, pelas formulacdes que contém, apds o seu esgotamento
podem reter até 5% de produto que adere as faces internas da embalagem. Com a lavagem e
a utilizagdo da dgua de lavagem na preparagdo da calda é aproveitado todo o produto.

Economia - esta na linha da explicagdo anterior. Em determinadas embalagens se até cerca
de 5% de produto pode ficar na embalagem, se esta nao for lavada e o contelddo adicionado a
preparagao dacaldandose aproveita esse produto. Em consecutivas repeticdes de tratamentos,
ao fim de algumas campanhas, pode representar um valor econémico consideravel.

BLOCO Il

Como? (procedimento)

Tripla Lavagem

1 2 3 4 5 6 7
2
¥ S
-
i o
: w—d
___________ 3 o valorfito (a1]
Esgotar a Adicionar Tapar a Despejar a Repetir esta  Inutilizar a Colocar
embalagem  4agua embalageme  &gua operagdo embalagem. juntamente
do limpa a agita-la de lavagem mais2 com a
seu embalagem  energicamente no vezes. tampa no >
conteldo. até Y durante 30 pulverizador. saco 8
do seu segundos. VALORFITO. (o)
I : =l
volume 0

Fonte: adaptado de InpEV

O procedimento relativo a lavagem de embalagens vazias também pode ser executado
quando o pulverizador possui um sistema de lavagem integrado. Neste caso, a lavagem é

efetuada sob pressao e o procedimento € o seguinte:
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Lavagem sob Press&o (Sistema integrado)

1 2 3 4 5 6 7
-,
ﬁ ‘
%Z\ valorfito
Esgotar a Encaixar a Acionar o Direcionar o Transferir a Inutilizar a Colocar
embalagem embalagem = mecanismo jato de 4dgua de embalagem. juntamente
do no local para libertar dgua para lavagem com a
seu apropriado ) todas as para o tampa no
conteddo.  do funil jato de agua. paredes interior do saco
Instalado no internas da depdsito VALORFITO.
pulverizador. embalagem  do
por 30 pulverizador.

segundos.

Fonte: adaptado de InpEV

ii) Limpeza e manutencao do equipamento de pulverizacao

A aplicagdo de um PF pressupde que se efetue um ensaio em branco (calibragdo do
equipamento) para determinar o débito do pulverizador numa determinada érea (volume de
calda). Por muito rigoroso que o ensaio em branco seja, e deveré ser, no final da pulverizacéo
existe sempre uma quantidade de calda no depésito, tubagens e sistema de filtragem, que
por limitacdes técnicas do equipamento é impossivel fazer sair do pulverizador. E o designado
volume morto ou volume residual técnico.

Daqui se depreende que, quer seja por esta razdo (volume morto) quer seja pelo facto
de ocorrerem imprecisdes decorrentes do processo de calibragdo e aplicacdo, pode haver
excedentes de calda, aos quais temos de adicionar as dguas de lavagem do pulverizador,
ficando assim com efluentes fitofarmacéuticos (residuos perigosos).

Efluentes fitofarmacéuticos = excedentes de calda + dguas de lavagem dos
equipamentos de aplicacao.

Para promover aseguranca do aplicador e o bom estado de funcionamento do equipamento
de aplicagdo é necessério proceder a limpeza do pulverizador. Para que a seguranca dos
compartimentos ambientais seja preservada essa limpeza tem de ser efetuada de acordo com
as regras estabelecidas.

Em primeiro lugar ha que selecionar o local onde se vai efetuar a limpeza do equipamento
de aplicacdo que deve ser um local que redna as seguintes condi¢des:

e Escolher um local junto a area tratada e sobre uma superficie com coberto vegetal ndo
destinado ao consumo humano ou animal, de modo a poder reter e degradar bidtica
ou abioticamente os efluentes provenientes desta operacao e afastada pelo menos 10
metros de linhas e reservas de dgua; ou
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e Estar sob cobertura e possuir uma bacia de retencdo, tendo em vista facilitar a recolha
dos efluentes.

A opcgdo pela limpeza junto ao local onde foi efetuado o tratamento deve ser privilegiada,
porque tem as seguintes vantagens:

e Capacidade de limitar todo o PF a area para a qual foi aprovado;
e Menos risco de retirar o equipamento contaminado do local de uso imediato;

e Menor preocupagdo em conter, transportar e tratar residuos.

BLOCO |

Limpeza - Recomendacgobes gerais

e Limpar sempre o seu equipamento no final de cada dia de trabalho ou sempre que
mudar de produto;

e Colocar o EPl adequado a esta operacao;
e Ter sempre &gua disponivel para limpar o material de aplicagao;

e Caso hajaexcedentes de calda, diluir (5 partes de dgua por cada parte de calda sobrante)
e aplicar em zonas incultas que ndo ponham em causa a seguranca ambiental (repetir
o procedimento mais duas vezes). Este método devera ser utilizado caso néo haja
possibilidade de recolher os efluentes e encaminhé-los para uma entidade licenciada
para a gestdo e valorizacdo de residuos perigosos;

e \Varie o local de lavagem do equipamento caso este nao esteja preparado com bacias
de retencio;

BLOCO Il

e Use o menor volume de &gua possivel para lavagem exterior do equipamento de
pulverizacao, se possivel com uma esponja ou lavagem a pressao;

e Guarde o equipamento de pulverizagdo de modo seguro e em local protegido da chuva.

BLOCO IV

Limpeza - Procedimento

Fundamentalmente existem trés formas de proceder a limpeza dos equipamentos de
aplicacdo que tém a ver com o tipo de pulverizador:
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1) Lavagem manual

2) Lavagem automatica parcial
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3) Lavagem automatica continua

Lavagem manual (tripla lavagem) - é a mais frequente porque a grande maioria dos
equipamentos nao incorpora sistemas de limpeza automética. Este tipo de limpeza é
mais moroso e gasta mais dgua porque tem que ser realizado trés vezes, mas nédo ha
alternativa. Processa-se da seguinte forma:

1)

Esgotar por completo a calda existente no pulverizador, deixando trabalhar abomba
até sair unicamente ar pelos bicos, de forma a diminuir o designado volume morto;

2) Colocar dgua, tendo o cuidado de enxaguar internamente as paredes do depdsito,
até cerca de 10 % da capacidade do depdsito;

3) Colocar, com todos os bicos fechados, o sistema em recirculacdo, abrindo e
fechando varias vezes a vélvula do retorno e fazendo variar a pressdo para que
o liquido chegue a todas as partes do circuito; no pulverizador de dorso pela
sua dimensdo, este procedimento executa-se facilmente colocando a tampa do
depdsito e agitando energicamente durante 30 segundos o equipamento;

4) Abrir os setores e pulverizar uma zona inculta (com coberto vegetal ndo destinado
a consumo humano ou animal);

5) Repetir duas vezes os passos 1 a 4,

6) Apbds a tripla lavagem, desmontar bicos e filtros e colocar num balde com agua;

7) Com escova tipo “escova de dentes”, limpar filtros e bicos;

8) Colocar a escorrer dentro do filtro de enchimento, situado na boca do depdsito,
com a tampa colocada até a aplicagdo seguinte.

Esquema da Tripla Lavagem Manual
Agua Limpa Agua Limpa AguaLimpa

4I_I4I_I

2x 3x ’

"

1x

P
Bt

M4 pratica de limpeza de filtros | Fonte: Jorge Carvalho
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ii) Lavagem automatica parcial - este processo consiste em ter pulverizadores equipados
com um depdsito extra (lava circuitos) e uma Unica bomba (bomba do pulverizador).

Apds esgotado por completo o liquido residual do pulverizador, operagdo que deve
ser feita numa zona inculta junto da érea de tratamento, o operador terd de comutar
um passador (torneira), que se situa junto ao dispositivo de isolamento do filtro de
aspiragcdo e permite que a bomba passe a aspirar unicamente adgua limpa do depdsito
lava circuitos e a faca circular através da bomba, condutas e bicos, limpando assim
todo este circuito que é o que contém a maior parte do designado volume morto do
pulverizador.

BLOCO |

Nesta situacdo héd que, posteriormente, no assento de lavoura proceder manualmente
ao enxaguamento interno do depdsito e duas situacdes se deparam:

* Se no dia seguinte se vai pulverizar o mesmo PF (marca comercial) entdo este
efluente que esta altamente diluido, por via da quase totalidade do volume morto
ter sido limpa por agdo do lava-circuitos, permanecerd no depdsito principal e
servira para preparagao da calda na préxima pulverizacdo (maximo dia seguinte).

® Se o pulverizador vai ficar inativo para além do dia seguinte ou vai efetuar uma
pulverizacdo com um PF diferente (marca e tipo) daquele que utilizou, entdo este
efluente remanescente terd de ser recolhido e tratado pelas vias ja anteriormente
referidas, que passam por recolher e encaminhar para uma entidade de gestéo de
residuos ou colocar num pulverizador de dorso e aplicar numa zona inculta.

Esquema da lavagem automatica parcial

BLOCO Il

Deposito principal

BLOCO IV

Adaptado de DGAV

iii) Lavagem automatica continua — nos pulverizadores que estejam equipados com
sistemas de lavagem continua é possivel realizar a lavagem automatica do pulverizador.
Este processo consiste em ter pulverizadores equipados com um depédsito e uma
bomba extra. Esta segunda bomba fornece continuamente a dgua de lavagem ao
tanque principal, através de um bico de lavagem (ou similar). A bomba do pulverizador
envia o volume diluido residual aos bicos para ser pulverizado no campo (com coberto
vegetal ndo destinado a consumo humano ou animal).
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E o processo mais cobmodo e rapido, mas, claro, obriga a maiores investimentos no valor
de aquisicdo do equipamento.

Esquema da lavagem continua

Fonte: DGAV

Limpeza exterior:

Com maquina de pressdo consegue-se fazer chegar dgua a todas as partes externas
do pulverizador. Nesta fase é importante que se utilize o menor volume de adgua possivel
porque a agua é um veiculo de transporte dos contaminantes, tanto em distancia como em
profundidade.

Caso nao seja possivel utilizar dgua sob pressdo entdo é preferivel utilizar um pequeno
balde com dgua e com o auxilio de uma esponja, uma vassoura ou escova, tentar limpar
externamente o pulverizador, sendo este ultimo procedimento muito adequado para
pulverizadores de pequenas dimensdes (dorso e carros de méao);

M4 prética na limpeza do pulverizador Vs. Boa prética na limpeza do pulverizador | Fonte: TOPPS

Posteriormente guardar o pulverizador num local abrigado da chuva.
Manutencao e conservacao do equipamento de aplicacao

Alguns procedimentos devem ser levados em conta para que o bom estado de
funcionamento dos equipamentos se mantenha fidvel por muitos anos.

BLOCO |
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Ler o manual de instru¢cdes do equipamento é sempre uma boa opcao pois o fabricante
emite indicagdes de seguranca, utilizagdo e manutencdo que sdo as mais adequadas ao
equipamento em causa.

De uma maneira geral recomenda-se:

OPERACOES EFETUADAS PELO OPERADOR

OPERACAO DIARIA SEMANAL MENSAL ANUAL 8
Oleo Controlar nivel Mudanca (@)
wd
i ) Controlar 0
Bicos Limpeza
desgaste

Pressdo do compensador

Verificar presséo Verificar estado
(amortecedor)
Condutas e comandos Verificar estado
Parafusos Verificar aperto
Corroséo Reparar
Filtros Limpar Verificar estado
Verificar estado -
Reservatdrios Fugas (fissuras, tampas, -_
indicador nivel) o
O
Veios de transmissao de » 9
. Lubrificar )
potencia
Dispositivos de seguranca o
Verificar o
(correntes, resguardos, ) ; Revisdo geral
) operacionalidade
grelha ventilador) >
Hiperligacdes Uteis Conteudo Autor 8
https://www.youtube.com/watch?v=IXepd Tripla lavagem em utilizagdes com European Crop EI
agVUak pulverizador dorso Protection

Manuseamento e lavagem de embalagens

https://www.youtube.com/watch?v=9SHA vazias de produtos fitofarmacéuticos — European Crop
bF5TBRQ&feature=youtu.be Pulverizadores sem sistema de lavagem Protection
integrada

Manuseamento e lavagem de embalagens
https://www.youtube.com/
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) ) . European Crop
vazias de produtos fitofarmacéuticos — )
watch?v=JuDNh aEHhG4 Protection

Lavagem integrada

https://www.youtube.com/watch?v=LH- Gestao de residuos e Poluentes

i - AJAP
TUCA578M Reciclagem e Reutilizagdo
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https://www.youtube.com/

Lavagem de embalagens vazias ANIPLA
watch?v=qPqT1 e43Pww&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=jNOW Limpeza de Pulverizadores. Lavagem e
OEI87FU manual e lavagem continua
https://www.youtube.com/ Limpeza de Pulverizadores. Limpeza s
watch?v=3ud0qg n0ZCfM interior e exterior
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MEIOS DE PROTECAO DAS CULTURAS E
MODOS DE PRODUCAO
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MODULO Ill.1.

DEFINIR O CONCEITO DE BOA PRATICA
FITOSSANITARIA NO CONTEXTO DA PROTECAO
DE CULTURAS E IDENTIFICAR OS FATORES QUE

CONTRIBUEM PARA A EFICACIA BIOLOGICA NOS
TRATAMENTOS QUE ENVOLVEM A APLICACAO DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Enquadramento

O problema fitossanitério nasce da ocorréncia factual, possivel ou provavel, de uma doenca,
praga ou infestante. O agente causal tem de ser claramente identificado e valorado (estimativa
do risco) e, perante tal identificacdo, € possivel tomar decisdes acertadas no que concerne a
correta protecdo fitossanitaria da cultura.

Quando a decisado de intervencdo para protecao da cultura contra o problema fitossanitario
em causa recai sobre a utilizagdo de um produto fitofarmacéutico, esta ndo se restringe Unica e
exclusivamente a técnica de aplicagdo. Sobre esta matéria importa ter em conta uma visdo mais
ampla e abrangente, cabendo ao técnico ou ao agricultor, dentro das responsabilidades que a
cada um compete, tomar a opgao adequada, tendo por base critérios de selecdo que passam
pela escolha adequada do produto fitofarmacéutico; da oportunidade de intervencao (Nivel
Econdmico de Ataque) e tomada de decisdo; da escolha da técnica e material de aplicacdo
(tecnologia de aplicacdo); da dose/concentracao; e da selecdo dos meios de protecdo do
operador, tendo sempre em linha de conta que esté subjacente a esta atitude a defesa do
meio ambiente e do consumidor. Cabe também aos agentes decisores e/ou executores da
pratica fitossanitaria ponderar todos os meios de luta e modos de producéo ao seu alcance
para que haja uma reducédo significativa da luta quimica.

Assim é possivel uma agricultura responsavel, na qual se inserem todas as normas e regras
(principios) da protegdo integrada a qual estd subjacente o uso sustentavel de produtos
fitofarmacéuticos.

111.1.1. BOA PRATICA FITOSSANITARIA (BPF)

Boas Praticas Fitossanitarias, sdo praticas mediante as quais os tratamentos que envolvem
a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos a determinados vegetais ou produtos vegetais, em
conformidade com as condicdes das suas utilizacdes autorizadas, sdo selecionados, doseados
e distribuidos no tempo para assegurar uma eficacia aceitavel com a quantidade minima
necessaria, tendo devidamente em conta as condicdes locais e as possibilidades de controlo
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biolégico e das culturas.

Podemos assumir que é um conceito orientado para a cultura, isto é, a pratica fitossanitaria
varia com o tipo de cultura e com o seu estado de desenvolvimento, dai existirem orientacdes
e recomendacdes especificas para cada cultura.

BPF Vinha;
BPF Olival;
BPF Alface

BLOCO |

Fonte: Ministério da agricultura (Adaptado)

Os PF devem ser objeto de uma utilizagdo adequada (que pressupde a homologacéo,
concessao, revisdo e retirada de autorizacdo de PF e a sua utilizacdo conforme as instrucdes
especificadas no rétulo bem como uma utilizagcdo de acordo com as Boas Préaticas Fitossanitarias
e, sempre que possivel, com os principios da Protecéo Integrada.

111.1.2. PRINCIPIOS GERAIS

A BPF tem como principios gerais:

BLOCO Il

e |dentificacdo dos organismos a combater e respetivo limiar de intervencao;

e Seguir as condi¢des de utilizacdo preconizadas do rétulo, em especial quanto ao
numero e época de aplicacdo do produto e quantidades minimas e méximas a utilizar
do produto, em fungcdo do estado de desenvolvimento da cultura e da evolucédo do
problema fitossanitario em causa;

e Asseguraras condicdes de seguranca para o aplicador, consumidor, ambiente e espécies
nao visadas.

BLOCO IV

O objetivo final da BPF é:
e Seguranga na utilizacdo de PF’s;

e Protecao Fitossanitaria da cultura;
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® Respeito pelo LMR e comercializacdo do produto agricola, sem entraves.

E necessério que o PF a utilizar seja minimamente eficaz. E aqui que entra o conceito de
eficacia bioldgica.

Eficacia bioldgica - é a capacidade de um PF atuar sobre o alvo biolégico sobre o qual
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é pretendida a sua utilizacdo e produzir a resposta desejada, por exemplo, o controlo dos
niveis populacionais da praga ou do nivel de infecdo observado relativamente a doenga. As
informacdes incluidas no rétulo e nas condicdes nele referidas, tais como:

e Doses/concentragdes;

e Efeito nas culturas e seus inimigos;

e N.° de aplicagbes/intervalos entre aplicacdes;
e Possibilidade de ocorréncia de resisténcia;

e Efeito sobre auxiliares e organismos nao alvo;

e Efeito sobre outras culturas e culturas seguintes.
Pretendem garantir que o produto fitofarmacéutico tem a eficacia biolégica esperada.

Na otica da BPF, pretende-se que o produto responda favoravelmente em todos os aspetos
referidos com o recurso a dose minima eficaz.

Dose Minima Eficaz de um PF é a dose minima necesséria para atingir eficacia suficiente
contra um determinado alvo bioldgico (inseto, fungo, infestante...) na gama de situacdes em
que o produto seré aplicado.

Isto significa que um PF podera, em funcao do alvo biolégico, das condicdes em que o
mesmo se desenvolva, das praticas agricolas, da tipologia (ar livre vs estufa, p.e.) e modo de
conducédo da cultura, justificar um nimero de “doses minimas eficazes” especificas.

Alvo biolégico trata-se do inimigo a combater. Mas o alvo biolégico terd de ser visto no
espacgo e no tempo, ou seja, conhecer a “ecobiologia”, que no fundo sdo as interacdes do ser
vivo com o meio envolvente e o desenvolvimento ao longo do seu ciclo bioldgico.

Por exemplo, se tivermos um determinado nimero de individuos da mesma espécie que
ocupam um determinado espaco (populacdo de insetos, p.e.), numa determinada cultura,
em que os mesmos estejam em diferentes fases do seu ciclo biolégico (ovos, larvas, adulto),
iremos ter por certo dificuldade em definir o alvo bioldgico. O alvo bioldgico, nestas condicdes,
poderé ter que ser definido em funcéo da etapa em que o inseto se encontra e ndo em funcdo
da espécie como um todo, pois ha inseticidas que atuam contra larvas e ndo séo eficazes
sobre os adultos ou vice-versa, ou que atuam sobre os ovos e nao nas larvas ou nos adultos e
vice-versa.

Serd determinante que este tipo de informagdo seja expressa nas indicagdes do rétulo e
que se acompanhe de perto a evolugao do alvo bioldgico, para que a utilizagdo do produto
fitofarmacéutico (ou utilizacdo de outro método de controlo) tenha a eficacia desejada
cumprindo assim a BPF.

1.1.3. FATORES QUE INTERVEM NA EFICACIA

S3o diversos os fatores que intervém e interferem com a eficacia de um determinado PF
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que podem atuar isoladamente ou ser o resultado da soma da interacédo entre eles.

. Fatores no
dominiodo
conhecimento

Fatores r Fatores
biologicos

economicos

Fatores Fatores
climaticos tecnicos

Fatores
culturais

Conjunto de fatores que intervém na eficacia

Fatores Biolégicos — conhecer o ciclo de vida do inimigo (hdbitos alimentares, condicdes
que favorecem a sua reproducao, etapas do seu desenvolvimento mais prejudiciais a cultura)
é fundamental para tomar decisdes, tanto na escolha do método de controlo do inimigo,
incluindo caso necessério o PF a utilizar como na forma de o utilizar e no momento certo de
intervencdo. E também importante perceber se os inimigos desenvolveram resisténcias ao PF.

Fatores climaticos — proceder a aplicacdo de um PF e n&o ter em conta as condi¢cdes
meteoroldgicas é “dar um tiro no escuro”. Imagine-se a situagao de aplicar um PF em que nos
momentos imediatos temos a ocorréncia de precipitacdo. Se for um produto de contacto fica
seriamente comprometida a sua eficacia porque iré ser “lavado” pela 4gua da chuva antes de
ter atuado na planta, para além de contaminar o solo. O mesmo se passa com temperaturas
extremas (frio ou calor) perante as quais os PF podem ter acao inesperada, como por exemplo
toxicidade para a propria planta ou deixarem de estar ativos, o que é muito provavel quando
sdo usados PF contendo micro-organismos. Também a intensidade do vento interfere com a
eficacia, pois em dias de muito vento a quantidade de calda que ndo atinge o alvo é significativa.
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95% escorrimento -

E - DIRECCAO DO VENTO
S

(Deriva)

Otimo

50 %
Influéncia do vento Influéncia da temperatura Influéncia da humidade

Influéncia de alguns fatores meteorolégicos na eficacia

Fatores culturais - aspetos agronémicos relacionados com as condi¢des, tipologia e praticas
culturais podem originar condicdes favoraveis ou desfavoraveis para o desenvolvimento de uma
pragaoudoencanumadeterminadaculturaaoarlivre ousob abrigo (temperatura, luminosidade,
pluviosidade...), como por exemplo, se as podas ndo sdo realizadas adequadamente e nao
hé arejamento suficiente da copa, sdo criadas condi¢des de humidade e temperatura dentro
da copa mais favoréveis ao desenvolvimento das doencas que necessitam dessas condicdes,
0 mesmo se passa com plantas excessivamente vigorosas face a utilizagdo em demasia de
fertilizantes, o que as torna mais suscetiveis ao ataque de insetos que se alimentam da seiva.

Fatores técnicos - sdo as questdes relacionadas com a qualidade dos materiais de
aplicacdo, a sua manutencdo e calibragdo. Um equipamento mal regulado e calibrado, com
deficiéncia no seu funcionamento e obsoleto, pée em causa a qualidade da aplicacdo e com
isso a eficacia fica comprometida.

Também as questbes técnicas relacionadas com o PF, como a formulagado e a mistura de
produtos, interferem na eficacia. Por exemplo, as formulacdes em pd molhavel, porque séo
mais dificeis de dissolver no tanque do pulverizador, podem ficar mal distribuidos na planta,
o que compromete a eficacia do produto porque ndo chega a dose certa ao alvo bioldgico.
Por esta razao, e também por razdes associadas a exposi¢ao as poeiras, de quem prepara a
calda do produto, os granulos dispersaveis em adgua tém vindo a substituir as formulagdes em
p6 molhéavel.

Fatores econdmicos - sdo as questdes que se inter-relacionam com a grande maioria das
restantes, nomeadamente os custos e beneficios associados a escolha dos diferentes meios de
protecédo, do produto mais adequado em termos de formulacéo, escolha dos equipamentos
de aplicacéo, dos EPI, aquisicdo de instrumentos de monitorizacdo das condi¢bes climatéricas,
aquisicao de conhecimento, etc.

Fatores no dominio do conhecimento — o conhecimento e dominio adequado do mesmo
sdo a "panaceia” de toda a problematica que envolve a eficacia. Se ndo existir conhecimento
sobre a maior parte dos fatores que intervém na eficacia, serd muito dificil que a mesma seja
alcancada.

Por exemplo, conhecer o momento certo para a intervencdo, o modo de acdo do produto,
saber interpretar um rétulo, sdo apenas alguns exemplos da importancia do conhecimento.

Monitorizar, compreender e acompanhar todos estes aspetos, aliando a tomada de decisdo
os aspetos relacionados com o conhecimento técnico sobre os PF, técnicas e material de

BLOCO |

BLOCO IV

>
O
O
o
=
m

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos

BLOCO Il - Meios de protecao das culturas e modos de producéo

aplicagdo, serd sem duvida o meio para alcancar um dos fins — A Boa Pratica Fitossanitaria!

Quadro-resumo: Boa Pratica Fitossanitaria Vs Ma Pratica Fitossanitaria

©

Utilizar as concentra¢des e doses indicadas
no rétulo.

Escolha adequada do bico, pressdo de
trabalho, velocidade de avanco, volume e
dimens&o das gotas de pulverizacéo.

Inspecao e calibragado de pulverizadores.

Selecionar e utilizar produtos autorizados
no territério nacional.

Selecionar o EPl adequado a cada fase de
trabalho.

Escolher o momento adequado para as
aplicagdes, tendo em conta a fenologia ou
desenvolvimento da cultura e nao fazer os
tratamentos em condi¢des meteoroldgicas

adversas tais como, chuva, vento, horas

mais quentes do dia.

De entre os produtos disponiveis, selecionar
0 menos tdxico para o aplicador, ambiente
e fauna auxiliar.

Alternancia de substancias ativas com
diferentes modos de ag3o.

®

Utilizar doses mais elevadas ou inferiores a
preconizada no rétulo.

Desgaste dos bicos, pressdes de
funcionamento exageradas, débitos de
calda que promovam o escorrimento para o
solo.

Pulverizadores sem manutencéo, mal
regulados e calibrados.

Utilizacdo de produtos ndo autorizados para
as culturas e inimigos em causa e ilegais no
territério nacional.

Aplicar produtos sem qualquer tipo de
protecéo individual.

Aplicar os produtos indiscriminadamente
sem critério e total desrespeito pelas
condi¢des climatéricas no momento da
aplicacao.

N3o respeitar os polinizadores escolhendo
produtos perigosos para as abelhas
quando, inclusivamente, existem apiarios
nas imediacdes.

Aplicar sistematicamente o mesmo produto
ao longo dos anos ou em esquemas rigidos
de tratamento sem olhar as necessidades.
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MODULO Ill.2.

MEIOS DE PROTECAO DAS CULTURAS - CONTROLO
DE DOENCAS, PRAGAS E INFESTANTES

A atividade agricola é afetada por diversos inimigos das culturas que ndo sdo mais do
que organismos que em determinada altura do seu ciclo de vida, nos ecossistemas agrérios,

podem causar estragos as culturas, afetando a atividade agricola.

Desta forma, surge a necessidade de proteger as culturas dos inimigos que as afetam
para que economicamente a atividade seja rentavel. No entanto, nem sempre se escolhe a
melhor forma de proteger as culturas, uma vez que tanto a componente ambiental como a
ecoldgica sdo descuradas e deixadas para um plano secundério que, a longo prazo, se torna

num problema maior.

Temos, portanto, ao nosso alcance uma série de alternativas a luta quimica que, caso
o ndo sejam na sua plenitude, sdo por certo complementos a ser adotados por todos os
intervenientes, para que a atividade se torne economicamente rentavel, ambientalmente

sustentavel e ecologicamente precursora dos equilibrios desejaveis.

Ha que fazer escolhas criteriosas de acordo com os enquadramentos e normativas

comunitarias.

A agricultura e a protecao das culturas tem que ser feita segundo os principios da protecédo

integrada, sempre que estamos perante um organismo nocivo.

Por organismo nocivo entende-se qualquer espécie, raca ou bidtipo de vegetais ou

animais ou agentes patogénicos, nocivos aos vegetais ou produtos vegetais.

De entre os organismos nocivos, destacam-se aqueles que, pela sua importancia, mais

estragos provocam:

e Pragas (conjunto de seres de diversas espécies, insetos na sua maioria, que provocam

alteracées no estado sanitério das plantas);
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BLOCO |

Panonychus ulmi — aranhi¢o vermelho Leptinotarsa decemlineata escaravelho da
Fonte: BAYER batateira | Fonte: BAYER

* Doencas (alteracées no processo de vida que afeta toda a planta ou alguns dos seus
6rgdos. Provocadas por fungos, bactérias, virus e neméatodos);

Plasmopara viticola — mildio videira Botrytis cinerea — podriddo cinzenta
Fonte: BAYER Fonte: BAYER

BLOCO Il

¢ Infestantes (planta que se desenvolve onde ndo é desejada causando prejuizos devido
a concorréncia pela dgua, luz e nutrientes).

BLOCO IV

Raphanus raphanistrum — saramago
Fonte: BAYER Fonte: BAYER

Na maioria dos casos, na mente do agricultor, a Unica e eficaz alternativa que tem para
proteger as suas producdes é o recurso a luta quimica. Sabe-se, agora de forma mais
fundamentada, que n&o é assim pois tanto a nivel econdémico e ambiental como também da
propria biologia da praga ou doenca, a luta quimica nem sempre se revela compensadora.
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Existe uma pandplia de meios de luta que deverdo ser equacionados muito antes do
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recurso a luta quimica. Neste sentido, foram introduzidos conteldos sobre os meios de luta
que temos a disposicdo no ambito da protecdo das plantas.

O controlo dos organismos nocivos que afetam as plantas passa pelo recurso a diversas
formas de luta que a seguir se descrevem.

11.2.1. LUTA BIOLOGICA - AGENTES DE CONTROLO BIOLOGICO

Baseia-se, de forma simplista, no emprego de organismos vivos (auxiliares), para
controlar inimigos nocivos as plantas (doencas, pragas e infestantes).

Esses organismos podem ser naturais ou introduzidos e podem atuar como predadores
ou parasitoides, contribuindo deste modo para a redugdo dos inimigos das culturas, tendo
sempre como objetivo o equilibrio natural e a preservacdo dos ecossistemas agrarios.

Definicoes:

Auxiliar — organismo antagonista dos inimigos das culturas, com atividade predadora, de
parasitismo ou patogénica.

Auxiliar Parasitoide — normalmente pertence a classe Insecta e desenvolve-se a custa de
um outro individuo de outra espécie, acabando por provocar a sua morte.

Exemplos:

Encarsia formosa - adulto (parasitoide de mosca Aphelinus mali — adulto (parasitoide do pulgéo lanigero)
branca) | Fonte: INRA Fonte: E Beers

X % m; Wy ’
Torymus sinensis — Adulto (parasitoide da Vespa Cales noaki — adulto (parasitoide da mosca da fruta)
das Galhas do castanheiro) | Fonte: EPPO Fonte: INRA Antbes

Auxiliar predador - é um organismo que necessita para se alimentar, de mais do que
um individuo que lhe servird de presa. Tem vida livre em todas as formas moveis.
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Crisopa — adulto (predador de afideos) Crisopa — Larva (predador de afideos)
Fonte: Universidade da Califérnia Fonte: Koppert

BLOCO |

BLOCO Il

Acaros fitoseideos (predador de acaros) Antocorideo: predador de 4caros, afideos e psilas e tripes
Fonte: Koppert Fonte: ACTA

Quadro-resumo da atividade biolégica dos principais auxiliares

BLOCO IV

Acaros
® 6 o6 o o o >
Predadores (o)
Antocorideos o o o o o o o 8
- |
Crisopideos o ® ® ® o [+2]
Himendpteros
parasitoides de ® o o ® o
afideos
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Himendpteros

parasitoides o o o o o

mosca branca

Himendpteros

parasitoides de o o o o o

cochonilhas

Joaninha
7 pontos
(Coccinella

septempunctata)

Joaninha 2

Pontos (Adalia o o o

bipunctata)

Sirfideos o o o o o o o

@ Periodo de maior atividade
@  Presenca mas atividade reduzida
Presenca sem atividade (Hiberbacao/diapausa)
Auséncia
Auxiliar patogéneo —também designados por agentes de controlo biolégico, séo bactérias,
fungos, virus ou nematodos responséaveis por provocar determinadas doencas nas pragas, que

no entanto devera ser considerada como uma luta especifica dentro da luta bioldgica, alguns
autores preferem considerar como sendo luta microbioldgica.

Escaravelho parasitado pelo fungo
Beauveria bassiana
Fonte: www.potatobeetle.org
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1. Ingestdo
Esporo Cristal de

l proteina

Cristal

3. Ativag3o da proteina

A=p =,

Toxina

2. Solubilizagdio do
cristal de proteina

5. Vacuolizagdo do citoplasma e

)

rutura celular

da membrana do intestino

Acéo do fungo Bacillus thuringiensis em lepiddpteros (lagartas)

Outros exemplos:

Adaptado de: Akila Yapa

Bacillus subtilis — é uma bactéria com acao fungicida e bacteriostatica;

Bacillus amyloliquefaciens - € uma bactéria com acéo fungicida e bacteriostatica;

Virus da granulose - Inseticida

Um produto com acdo bacteriostatica exerce uma acdo que inibe o crescimento das
bactérias em determinado meio.

I11.2.2. LUTA CULTURAL

A Luta cultural devera ser encarada como uma medida indireta de luta, uma vez que a
acdo nao sera propriamente sobre o inimigo da cultura com o intuito de o eliminar, mas sim
adotar medidas que criem condicdes desfavoraveis ao desenvolvimento dos inimigos,
minimizando assim os impactos negativos dos mesmos sobre as plantas.

E td0 ancestral quanto a prépria agricultura e estd ao alcance de qualquer agricultor.
Algumas dessas medidas passam por:

Rotacdes culturais:

Um dos fatores que favorece o desenvolvimento de alguns inimigos das culturas é a
monocultura. Com a rotacdo de culturas estamos a promover a biodiversidade e com
isso o equilibrio ecolégico quebrando assim o ciclo de algumas pragas e infestantes.

Preparagao do solo:

Uma adequada preparacao do solo, sem destruir o seu microbioma, promovendo um
bom estabelecimento de plantas saudéveis, ird ajudar a que a cultura se desenvolva e

resista a pragas e doencas.

Drenagem:

Um solo com dificuldade em escoar a 4gua e que encharque com facilidade vai permitir
que se desenvolvam doencas radiculares, como por exemplo a Phytophtora.

137
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e Fertilizacdes e regas equilibradas:

O excesso de azoto vai promover um excesso de vigor vegetativo que por sua vez vai
favorecer o ataque de pragas e doencas. Também uma deficiente nutricdo fard com
que a planta fique debilitada e como tal mais sensivel ao ataque de alguns inimigos das
culturas.

Relativamente as regas equilibradas estas deverdo ser efetuadas no sentido de ndo
encharcar o solo e ndo criar humidade excessiva e desnecesséria sobre a vegetacgao,
pois isso favorece o ataque de doengas (fungos).

e Densidade de sementeira e plantagdo:

Muitas pragas e doencas preferem ambientes himidos e sombrios. Se as plantas
tiverem uma densidade elevada, tanto o arejamento como a luz ndo serdo suficientes
para penetrar na copa de forma a contrariar o ambiente hiumido e com sombra.

e Podas equilibradas:

A poda adequada favorece o equilibrio fisiolégico da planta e com isso melhor “satde”
da mesma. Cria também, sendo executada de forma correta, condi¢cdes para a entrada
da luz e do ar, contrariando o desenvolvimento de muitos inimigos das culturas.

e Eliminacdo de restos de cultura, Limpeza dos equipamentos de mobilizacdo de solo e
ferramentas de corte:

Sao medidas profilaticas que passam por eliminar a fonte de indculo. Muitos restos de
cultura estdo contaminados com pragas e doencas, e 0 mesmo se passa com as alfaias
e outros equipamentos, que ao serem deslocalizados entre parcelas levam residuos de
pragas, doencas e infestantes.

Ao eliminar os restos de cultura e limpar os equipamentos estamos a evitar a propagagao
desses inimigos.

111.2.3. LUTA GENETICA

A luta genética é um meio de luta indireta, onde os principios em que se baseia estdo
relacionados com a criacdo de variedades de potencial produtivo elevado e resistentes
a determinadas pragas ou doencas, quer seja feita por hibridagdo, selecdo ou manipulacdo
genética.

Um dos exemplos da luta genética é a selecao de porta enxertos ou variedades
resistentes ou menos sensiveis a determinada praga ou doenca, das quais se destaca o
uso de porta enxertos na vinha resistente a filoxera ou de variedades de alface resistentes a
Bremia (mildio).

Atualmente o salto tecnoldgico e cientifico tem a ver com a manipulacdo dos genes
contidos no ADN da planta.

As Novas Técnicas Gendmicas (NGT) aplicadas ao melhoramento de plantas, em particular
a edicdo do genoma, permitem, com custos reduzidos e de uma forma expedita e precisa,
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obter variedades adaptadas ndo sé aos desafios colocados pelas alteracdes climaticas, ao
interesse dos consumidores por produtos vegetais com novas cores, sabores, aromas e
propriedades nutritivas como, também, a producgdo de alimentos que embora mantendo ou
aumentando os atuais indices de produtividade, necessitam de uma menor utilizacdo de fatores
de producéo, reduzindo assim os impactos ambientais e aumentando a sustentabilidade do
sector agroalimentar. A cisgénese e a mutagénese direcionada sdo os resultados mais visiveis
do potencial que estas NGT podem promover ao nivel da produgdo agricola.

Com efeito, até ao momento, o resultado mais visivel deste tipo de luta apoiada na
biotecnologia, diz respeito aos organismos geneticamente modificados - OGM que acabaram
por gerar muita polémica, ja que a manipulagdo genética podia, ao contrario do que se passa
com as NGT, ser efetuada inclusive entre espécies diferentes para que se obtivesse o resultado
pretendido, como por exemplo a resisténcia a pragas ou herbicidas.

De ressalvar que este tipo de manipulacdes genéticas é regulamentado por legislagcdo
especifica, bem como a sua utilizacdo por parte dos agricultores.

11.2.4. LUTA BIOTECNICA

A luta biotécnica é um meio de luta direta que tem como principio de funcionamento a
alteracao negativa de certas funcdes vitais no organismo nocivo.

Inclui o uso de:

a) Semioquimicos;

b) Reguladores de crescimento;
c) Luta autocida.

a) Semioquimicos — substéncias ou mistura de substancias emitidas por uma espécie que
interferem no comportamento de individuos da mesma ou de outra espécie:

ii) Se interferirem com individuos da mesma espécie — Feromonas;
iii) Se interferirem com individuos de espécies diferentes — Aleloquimicos.

Quadro Resumo dos semioquimicos agrupados por tipo e funcao:

Sexual Atrair o sexo oposto, produzidas Tuta absoluta,
principalmente pelas fémeas bichado...
. Atrair ambos os sexos, produzidas por um
Agregagao P P dendroctonus

ou pelos dois sexos

o ©

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO Il - Meios de protecao das culturas e modos de producéo

Repelir e dispersar individuos da mesma Afideos e
Alarme .
espécie abelhas
Feromona
Formigas
Pist Assegurar o percurso a insetos da mesma e térmitas —
ista .
colénia e larvas de 8
lepidépteros o)
w—d
. Afastar outros insetos da mesma espécie, Mosca da o0
Marcagao , . .
através da postura num hospedeiro cereja
e , . Espécies acao
Provocar no individuo de outras espécies pEEies &5
Alomona - , , fago-inibidora
reacdo favoravel ao emissor da alomona
do neem
Cairomonas
Provocar no individuo de outra espécie produzidas
. Cairomona reacdo desfavoravel ao emissor da pelo gado
Aleloguimico .
cairomona atraem a
mosca-tse-tsé
Nao
S Provocar no individuo de outra espécie conhecidas a
inomona N , L d
reacdo favoravel a ambas as espécies sua utilizacado
pratica

Em agricultura, as substancias que mais se utilizam sdo do grupo das Feromonas. Dentro
destas, as feromonas sexuais tém maior aplicabilidade pratica, devidamente comprovada,
com uso generalizado na agricultura Portuguesa.

Estas feromonas sdo, depois de produzidas industrialmente, colocadas em difusores que
de certa forma “iludem” (confundem) os insetos. Um exemplo da utilizagdo destas feromonas
é o método de captura em massa, monitorizacdo das pragas (armadilhas) e no método de
confus&o sexual usado contra o bichado da maca e na traca dos cachos, entre outros.
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Armadilha delta com feromona para monitorizacdo da Traga da Uva. Método de confusédo sexual (Bichado da mac3).
Fonte: G. Rodrigues Fonte: G. Rodrigues
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Método de confusdo sexual (Traca da Captura em massa da Tuta absoluta
Uva) | Fonte: BIOSANI Foto: Jorge Carvalho

b) Reguladores de crescimento - sdo substancias sintéticas que produzem efeitos
similares aos das hormonas. Tanto podem interferir com o desenvolvimento das
plantas (Reguladores de Crescimento de Plantas) como dos insetos (Reguladores de
Crescimento de Insetos — RCI);

c) Osreguladores de crescimento de plantas interferem com a sintese de hormonas
vegetais, que por sua vez produzem uma resposta fisiolégica de maneira a que haja
promocado ou inibicdo de certas acdes, como por exemplo o crescimento ou as
respostas ao nivel imunitario (resisténcias);

d) Reguladores de Crescimento de Insetos (RCI) sdo substancias que se usam com
o intuito de afetar o desenvolvimento dos insetos (mudas).

Tamanho

A

Tem
—— Faze gom crescimento do inseto po

— Faze sem crescimento do inseto

Muda do inseto

Se ao inseto n&o for permitido passar pelos processos de muda nao lhe é permitido crescer.

Os RClI interferem no sistema hormonal do inseto e sdo colocados no mercado como PF,
onde se reconhecem 3 grupos distintos:

e RCI que interferem na cuticula — impedem que se forme uma estrutura protetora,
denominada quitina, acabando o inseto por morrer porque fica desprotegido contras
as condicdes ambientais que lhe serdo adversas, uma vez que ndo se forma o novo
exoesqueleto.
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Cydia pomonella L. RCI's no
controlo do

bichado -
diflubenzurao,
flufenoxurao,
lufenuréo e
triflumuréo.

Fonte: Edison
Pasqualini

Oportunidade de
Tratamento

—)

* RCIl miméticos de hormonas juvenis — atuam de forma a impedirem a passagem do
inseto a fase seguinte, ou seja, de uma forma muito simplista impedem que os insetos
envelhecam.

Cydia pomonella L RClI's no controlo

do bichado -

fenoxicarbe.

Fonte: Edison
Pasqualini

Oportunidade de
Tratamento

e RCI mimético de hormonas de muda - este grupo interfere com a hormona de muda
(ecdisona) responsavel pelo crescimento do inseto. Leva a aceleracdo dos processos de
muda, ou seja, de forma simplista, obriga o inseto a envelhecer rapidamente.

Cydia pomonella L RClI’s no controlo

do bichado -
metoxifenozida e
tebufenozida.

Fonte: Edison
Pasqualini

Oportunidade de
Tratamento

-—

c) Luta autocida - consiste na esterilizacdo de insetos da mesma espécie, que depois de
criados em massa, sdo libertados nas parcelas onde se pretende atuar. Para que esta
estratégia resulte, os machos estéreis tém que existir numa razdo de 9 para 1 face aos
selvagens.

Os insetos a ser esterilizados sdo os machos que ao acasalarem com as fémeas vao induzir
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a producéo de ovos nao fecundados.

© Madeira MED

e

Mosca da Fruta | Fonte: Madeira MED Avioneta | Fonte: Madeira MED

111.2.5. LUTA QUIMICA

Consiste na utilizagdo de substancias ativas (s.a.) naturais ou de sintese na protecao
das plantas.

A base de suporte é fornecida pelos produtos fitofarmacéuticos, que carecem de uma
autorizagdo prévia pelas entidades oficiais e devera ser um meio de luta a ser ponderado
quando todas as outras formas de luta ndo se revelam satisfatérias no controlo de
determinada praga, doenca ou infestante.

Hoje em dia o nivel de investigagcdo e conhecimento permite colocar no mercado produtos
imbuidos de alta tecnologia que estdo muito para além das substancias quimicas puras e
duras.

Temos, para além dos produtos quimicos propriamente ditos, reguladores de crescimento
e biopesticidas onde cada um exerce a sua fungdo com vantagens e inconvenientes.

Quando se opta por realizar um tratamento quimico, apés decisdo ponderada, este devera
ser feito com a plena consciéncia de que existe uma maior restricdo em ndmero de substancias
ativas que sdo colocadas no mercado, relativamente a um passado recente, e que, se por
um lado estamos a “eliminar” as substancias mais tdxicas, também estamos a potenciar o
problema das resisténcias.

E fundamental definir resisténcia e saber quais as formas que temos ao nosso alcance para
evita-las, pois esse é um dos inconvenientes do uso da luta quimica.

e Resisténcia — é a capacidade genética de alguns bidtipos de espécies de inimigos
das culturas (pragas, doencas, infestantes...) que, no ambito de uma populacdo dessa
espécie, sobrevivem a um tratamento pesticida que, em condi¢cdes normais, combate
eficazmente essa espécie (Norris).

GESTAO DE RESISTENCIAS

Fungicidas e
inseticidas

o ©

Efetuar estratégias preventivas

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO Il - Meios de protecao das culturas e modos de producéo

Privilegiar produtos que contenham mais que uma substancia ativa
Alternar produtos fitofarmacéuticos com modo de acdo diferentes

Nao ultrapassar o nimero méaximo de tratamentos prescritos no
rotulo Todo tipo de PF

Respeitar as doses e concentragdes recomendadas no rétulo

Garantir uma boa qualidade na aplicacéo, realizando uma boa
cobertura de todos os érgédos da planta

Adaptar préticas naturais de limitagdo de pragas (rotacdo de culturas;
variedades resistentes; destruicdo de restos de cultura; eliminagdo
dos hospedeiros das pragas...) e medidas de controlo bioldgico

Controlar a praga no estadio mais sensivel Inseticidas

Sempre que possivel utilizar produtos seletivos e que ndo afetem os
auxiliares

Tratar apenas quando atingido o nivel econémico de ataque

Sempre que se verifique quebra de eficacia mudar para um produto
com outro modo de acdo Todo tipo de PF

Adotar a rotacdo de culturas

Praticas culturais (utilizar sementes com um elevado grau de pureza,
controlo mecénico...) Herbicidas

Limitar o nimero de aplicagdes com herbicidas simples

Regular (pressado) e calibrar (volume de calda) adequadamente o

T i PF
equipamento de pulverizacdo em funcdo das indicages do rétulo SLeIH[IICE

Mas ndo é sé a resisténcia a Unica desvantagem do recurso a luta quimica. Ha também os
aspetos relacionados com as contaminacdes do ambiente, quando héa escorrimentos de calda
para o solo e isso ird afetar a fertilidade do préprio solo e eventualmente o meio aquético e
tudo que nele se desenvolve para além de contaminar a dgua utilizada para producéo. Certo
também parece ser a influéncia que os PF podem ter na biodiversidade, pois, para além
do efeito direto de toxicidade que os PF tém nos auxiliares e outros organismos benéficos,
também exercem um efeito indireto quando eliminam uma determinada praga que faz parte
da cadeia alimentar de um auxiliar ou outro qualquer ser vivo. A utilizacdo de herbicidas, ao
eliminar plantas que servem de alimento aos polinizadores, é também outro efeito indesejavel
da luta quimica.

De relembrar também as questdes relacionadas com as contaminacdes do aplicador e os
perigos para o consumidor, temas abordados oportunamente.

Claro que ndo podemos olhar unicamente de forma negativa para a luta quimica. Os
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PF desempenham um papel importante da defesa das culturas, permitindo assim produzir
alimentos em quantidade e a precos acessiveis, que de outra forma nao seria possivel devido
as quebras acentuadas na producéo.

Parece um paradoxo, mas é também com a ajuda da luta quimica que se consegue
preservar recursos naturais e promover a biodiversidade dos ecossistemas globais. Imagine-se
as areas que teriam que ser devastadas para conseguir produzir alimentos para a humanidade.
Produzir mais em menos érea, evita a desflorestacdo e permite criar areas de reflgio para a

biodiversidade.

O desafio estéd na gestdo adequada do uso dos PF e do agroecossistema. Se assim for, é
possivel colocar alimentos seguros a disposicdo do consumidor, em quantidade, em qualidade
e a precos acessiveis.

Nos mddulos anteriores foram referidos aspetos relacionados com a obrigatoriedade de
utilizar PF homologados no territério nacional para as respetivas finalidades.

A DGAV, no seu Website, divulga informagdes relativas aos Produtos Fitofarmacéuticos.
Poderemos obter informagbes sobre as autorizagdes de venda em vigor, as que foram ou
serdo canceladas, entre outras, bem como as diversas finalidades para os quais os PF estdo
autorizados. A forma de aceder a tal informacéo, sera:

Plataforma SIFITO

1 - https://www.dgav.pt/medicamentos/conteudo/produtos-fitofarmaceuticos/divulgacao/

°* 4.SIFITO > OUVIR

SIFITO

Sistema de Gestao das Autorizacdes de Produtos Fitofarmacéuticos 5

A DGAV disponibiliza o Sistema de Gestao das Autorizacoes de Produtos Fitofarmacéuticos,
no qual & possivel consultar informacao referente aos Produtos Fitofarmacéuticos,
nomeadamente as autorizacdes de venda em vigor e as canceladas, assim como as condicbes de
utilizacdo. O SIFITO ira tambem permitir fazer a gestdo dos processos de autorizacdo com os
respetivos titulares, desmaterializando e simplificando os processas administrativos neste
dominic. Ndo utilizar ¢ Internet Explorer para aceder

Instrucdes de utilizacdo do SIFITO {::

Listagem de produtos fitofarmacéuticos autorizados e cancelados <(::
Circulares, despachos e orientacdes técnicas -:::

Lista das autorizacdes de emergéncia concedidas pela DGAV CG:
Informacdées sobre vendas de produtos fitofarmacéuticos {:

Precaucdes para sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos 'C,:::

o ©
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11.2.6. MEDIDAS FITOSSANITARIAS DE IMPLEMENTACAO
OBRIGATORIA

Esta forma de luta passa pela adocdo das medidas de quarentena vegetal adotada pela
comunidade ou pelo Estado Portugués.

No mundo globalizado em que vivemos estas medidas assumem uma grande importancia,
uma vez que a circulacdo de bens tem as vias muito facilitadas. Assim, a probabilidade
de introdug¢do de novos organismos nocivos (pragas e doencas) é elevada, com todas as
consequéncias nefastas que isso implica na produgéo agricola, provocada pelas perdas diretas
de producédo, no desequilibrio dos ecossistemas e nos custos econémicos que acarreta quer
pelo aumento dos custos na implementacdo de medidas de protecdo quer pela via da perda
de clientes devido a fecho de mercados externos.

Estaproblemética é especialmenteimportante nasimportacdes de paises extracomunitarios,
uma vez que a Unido Europeia é encarada como um espaco Unico.

Assim, estas medidas fitossanitérias de implementacdo obrigatéria podem passar pela
imposicao de restricdes a circulacdo de material vegetal, obrigatoriedade de aplicacdo de
medidas quimicas, culturais, biotécnicas, etc.

E uma forma de luta indireta que tem por finalidade evitar a introducao de organismos
prejudiciais a partir da sua area de origem e dispersao pelo territério nacional.

N3o sdo medidas impostas nem tomadas de dnimo leve porque acarretam sempre prejuizos
mas, estes serdo maiores se nenhuma medida for tomada em tempo util.

Temos alguns exemplos destas medidas que sdo ou foram impostas pelas entidades
competentes, das quais se destacam:

* Flavescénciadourada-¢é umadoenca que afetaavideira e é uma das mais preocupantes
porque provoca o declinio das vinhas e com isso a queda de produtividade e de
qualidade. E uma doenca de quarentena, o que significa que esta sujeita a medidas
fitossanitarias de implementacdo obrigatéria, que no caso de Portugal passam por
realizar tratamentos fitossanitarios com recurso a inseticidas autorizados para o efeito.
Todos os anos sdo publicadas as freguesias onde os tratamentos terdo que ser realizados,
em que data e quantas vezes por ano.

Desta forma pretende-se combater o inseto vetor que transmite essa doenca e que é
uma cigarrinha (Scaphoideus titanus Ball.).

Também quando numa vinha mais de 20% das cepas estiverem afetadas, é obrigatdrio
o arranque total da vinha e a destruicdo das mesmas através do fogo.

Caso os proprietarios ou arrendatérios, que possuam pés de videira, ndo cumpram esta
obrigatoriedade de proceder aos tratamentos estdo a contribuir para a dispersao da
doenca para além de serem sujeitos a contraordenacdes e sancdes.

e Trioza erytreae Del Guercio —também conhecida como psila africana, € um inseto que
provoca graves prejuizos nos citrinos, principalmente em limoeiros e limeiras, em que,
progressivamente as plantas acabam por definhar e morrer.
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Qualquer proprietéario, usufrutuario ou rendeiro de vegetais hospedeiros, e qualquer
operador profissional que produza ou comercialize material vegetal hospedeiro e que tenha
conhecimento ou que suspeite da presenca do inseto vetor, tem o dever de informar de
imediato os servicos de inspecao fitossanitaria da respetiva Direcdo Regional de Agricultura e
Pescas (DRAP) ou a Direcdo - Geral de Alimentacéo e Veterinaria (DGAV). Podem ser aplicadas
medidas de restricdo a circulacdo e comercializacdo dos citrinos (em feiras, por exemplo) e
a aplicacao obrigatdria de inseticidas, caso se trate de uma zona demarcada. O objetivo é a
erradicagdo desta praga.

Muitas outras situagdes existem em que as medidas de quarentena vegetal se aplicam.
Em qualquer situacdo temos de seguir as recomendacdes e imposicdes a nivel oficial porque
sera essa a forma de prevenir, limitar ou eliminar um problema que pode ter consequéncias
devastadoras para o tecido produtivo nacional.

TRIOZA ERYTREAE E RESTRICOES NO MOVIMENTO DE CITRINOS*

Alerta para Viveiros, Centros Jardinagem, Feiras e Estabelecimentos Comerciais

ZONA DEMARCADA
Zona Infestada + Zona Tampao

ZONA LIVRE

Zona Isenta da Praga

+ Obrigacao de destruigio de todos os
vegetais de citrinos.

+ Proibigao de produgao material viveiro de
citrinos

+ Proibigao de comercializagao de material
de viveiro de citrinos

+ Obrigacdo de fazer vigilancia e informar
se observar sintomas

+ Proibigao de enviar plantas para
comercializagao na Zona Demarcada

E PROIBIDO DESLOCARTODOS OS CITRINOS DA ZONA DEMARCADA PARA A ZONA LIVRE

Zona Demarcada = Zona infestada (foco) + Zona tampao (3 km & volta do foco) - C Ite a Zona De da em www.dgav.pt

*plantas de viveiro, partes de plantas, incluindo porta-enxertos, plantas envasadas, ramos, folhas, pedinculos (exceto frutos)

Estas regras aplicam-se igualmente a Fortuneila, Poncirus e seus hibridos, Casimiroa, Choisya ternata, Clausena, Vepris e Zanthoxylum, com excecao de
frutos & sementes.

o
F ey

REPUBLICA d DRAPN DRAPC ¥
& FORTUGUESA é_y Direg3o Regional de Agricultura birecio Regional de Agricultura { et
ACRICULTURA, FLORESTAS - it e Pescas do Norte & Pescas do Centro E

# DESENVOLVIMENTD RUIEAL
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MODULO IIl.3.

MODO DE PRODUCAO INTEGRADO DAS CULTURAS
(MPI)

Enquadramento

Os modos de produgao sustentével, para além de serem formas de obter produtos agricolas
de acordo com determinadas regras e principios, sdo também formas de "estar” perante o
consumidor e 0 ambiente uma vez que temos cada vez mais sociedades atentas e exigentes e
temos também cada vez mais agricultores conscientes dos impactos da sua atividade.

A agricultura feita de forma tradicional e baseada em conceitos empiricos e ultrapassados
ndo é hoje aceite pelas novas geracdes que exigem uma atitude responsavel em toda a linha.
Surge uma nova abordagem a agricultura que passa por modos de producdo mais ecoldgicos,
mais sociais e economicamente mais adequados e adaptados as transformacdes que o planeta
enfrenta, nomeadamente as alteragbes climaticas, a escassez dos recursos naturais e aos
problemas de salde publica. Evidentemente que a agricultura é producéo, é maximizacéo e é
sustentabilidade. Produzir tem um custo e tera de ser aceite por todos e o papel de cada um
(produtor e consumidor), terd de assentar na responsabilidade e no cumprimento das normas
e regras impostos pelos novos referenciais de producéo.

1.3.1. LEGISLACAO ESPECIFICA

A nivel nacional existe um quadro legal que estabelece as normas e principios da Producéo
Integrada (PRODI) e da Protecao Integrada (PI).

O Decreto-Lei n.° 256/2009 de 24 de setembro, estabelece os principios e orientagbes
para a pratica da protecdo e producgdo integrada, bem como o regime das normas técnicas
aplicéveis a protegdo integrada, produgado integrada e modo de produgéo biolégico (MPB).

F também este diploma que atribui & DGADR (Direcdo-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural) as competéncias para estabelecer os principios, orientagdes e normas
técnicas necessarias a Pl, PRODI e MPB.
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Protecao integrada
(P E
Producao
Integrada (PRODI)
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A protecdo integrada consiste na avaliacdo ponderada de todos
os métodos de protecao das culturas disponiveis e a integracdo
de medidas adequadas para diminuir o desenvolvimento de
populacdes de organismos nocivos e manter a utilizacdo dos
produtos fitofarmacéuticos e outras formas de intervencao a
niveis econdmica e ecologicamente justificaveis, reduzindo

ou minimizando os riscos para a saide humana e o ambiente,
privilegiando o desenvolvimento de culturas saudaveis com

a menor perturbagao possivel dos ecossistemas agricolas e
agroflorestais e incentivando mecanismos naturais de luta contra os
inimigos das culturas.

Definicao

A producédo integrada é um sistema agricola de producéo de
alimentos e de outros produtos alimentares de alta qualidade, com
gestao racional dos recursos naturais e privilegiando a utilizagao
dos mecanismos de regulacdo natural em substituicdo de fatores
de produgao, contribuindo, deste modo, para uma agricultura
sustentavel.

A prevencado e o controlo dos inimigos das culturas devem ser
obtidos ou apoiados, nomeadamente, através de:

e Rotacdo de culturas;

e Regulacdo do ecossistema, bem-estar dos animais e
preservacado dos recursos naturais; Utilizagdo de técnicas
culturais adequadas, por exemplo, técnica de sementeira
diferida, datas e densidades das sementeiras, enrelvamento,
Principios da Pl e mobilizacdo minima, sementeira direta e poda;
PRODI

BLOCO IV

e Utilizacdo, sempre que adequado, de cultivares resistentes
ou tolerantes e de sementes e material de propagacao
vegetativa de categoria normalizada ou certificada;

e Utilizacdo equilibrada de préticas de fertilizacdo, de calagem
e de irrigacado e de drenagem; Prevencéo da propagacao

dos inimigos das culturas através de medidas de higiene,

por exemplo, através da limpeza regular das maquinas e do
equipamento;
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* Protecdo e reforgo de organismos Uteis importantes, por
exemplo, através de medidas fitossanitarias adequadas ou da
utilizagdo de infraestruturas ecoldgicas no interior e no exterior
dos locais de producao;

e Os inimigos das culturas devem ser monitorizados através
de métodos e instrumentos adequados, sempre que estejam
disponiveis, os quais incluem observacdes no terreno e, sempre
que possivel, sistemas de aviso e de diagnédstico precoce
assentes em bases cientificas consolidadas, bem como através
de informacdes de técnicos oficialmente reconhecidos;

BLOCO |

e Com base nos resultados da estimativa de risco, o
utilizador profissional deve decidir se aplica ou ndo medidas
fitossanitérias, e em que momento, devendo, antes de realizar
os tratamentos, recorrer a niveis econédmicos de ataque

como componentes essenciais da tomada de decisao e, se
possivel, aos que se encontrem definidos para a regido, para
zonas especificas, para as culturas e para condi¢des climéaticas
especificas;

e Os meios de luta bioldgicos, fisicos e outros meios nao
guimicos sustentaveis devem ser preferidos aos meios quimicos,
se permitirem o controlo dos inimigos das culturas de uma

forma satisfatéria;
Principios da Pl e

PRODI e Os produtos fitofarmacéuticos aplicados devem ser tao
seletivos quanto possivel para o fim em vista e ter o minimo de
efeitos secundarios para a saide humana, os organismos ndo
visados e o ambiente;

e O utilizador profissional deve manter a utilizagdo de
produtos fitofarmacéuticos e outras formas de intervencédo nos
niveis necessarios, por exemplo, respeitando a dose minima
eficaz constante do rétulo, reduzindo a frequéncia de aplicacdo
ou recorrendo a aplicagdes parciais, tendo em conta que o
nivel de risco para a vegetacdo deve ser aceitédvel e que essas
intervencdes ndo aumentem o risco de desenvolvimento de
resisténcia nas populacdes dos inimigos das culturas;

BLOCO IV

e Quando o risco de resisténcia a uma medida fitossanitéria for
conhecido e os estragos causados pelos inimigos das culturas
exigirem a aplicagdo repetida de produtos fitofarmacéuticos

nas culturas, deve recorrer-se as estratégias anti-resisténcia
disponiveis para manter a eficacia dos produtos, incluindo a
utilizacdo de vérios produtos fitofarmacéuticos com diferentes
modos de acg3o.
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Com base nos registos relativos a utilizacdo de produtos
fitofarmacéuticos e ao controlo dos inimigos das culturas,
o utilizador profissional deve verificar o éxito das medidas
fitossanitérias aplicadas.
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A PRODI é um modo de producdo holistico que abrange toda uma pandplia de agdes
que passam pelas praticas culturais de conservagdo do solo, fertilizacdo, gestdo da rega até a
protecdo das culturas e bem-estar animal. A Pl esta presente sempre que se pretende efetuar
a protegdo das culturas e é transversal a qualquer sistema agricola. Assim, no atual contexto, a
Pl faz parte integrante da PRODI e sé faz sentido proceder a protecdo das culturas tendo em
conta as regras e principios gerais estabelecido para ambas.

Adiretiva 2009/128/CE de 21 de outubro, do Parlamento Europeu e do Conselho, estabelece
um quadro de acdo a nivel comunitario para uma utilizacdo sustentavel dos pesticidas,
estabelecendo desde 1 de janeiro de 2014 que se aplicam os principios gerais da protecéo
integrada (PI) na protecdo fitossanitarias das culturas.

Abordagem resumida aos principios da Protegao Integrada:

Implementacdo de medidas visando a limitacdo natural dos inimigos das culturas
com vista a prevenir ou evitar o seu desenvolvimento

Passa por aplicar na parcela/cultura as medidas indiretas que conduzam a redugéo e
severidade dos problemas, tais como: rotagdes de culturas, podas equilibradas, gestao
da fertilizacdo e da rega, densidades de sementeira, utilizagdo de material vegetativo
de qualidade, limpeza das maquinas e mobilizacdo de solo, técnicas de manutengao
do coberto vegetal adequadas, promocédo e manutencdo de faixas de compensacgdo
ecoldgica.

No fundo, ndo sdo mais do que medidas preventivas que criam condicdes desfavoraveis
ao desenvolvimento dos inimigos das culturas, ou pelo menos, ndo potenciam o seu
desenvolvimento.

A monitorizacdo das culturas deve ser assente em métodos e instrumentos
adequados

Ter um problema numa cultura e ndo saber identificé-lo ndo se encaixa de forma alguma
em nenhum dos principios da Pl. Os métodos e instrumentos ao dispor de técnicos e
agricultores tém de ser utilizados com o objetivo de identificar o inimigo da cultura e
quantifica-lo para perceber se os niveis em que o mesmo estad presente representam
motivo de grande preocupacdo, ou se, pelo contrério, é uma presenga perfeitamente
toleravel.

z

E aqui que a estimativa do risco, assente em técnicas de amostragem adequadas a
cultura, faz sentido.

A tomada de decisao deve ser baseada nos resultados da monitorizacdo e da
estimativa do risco

Nem sempre a presenca de um determinado inimigo na cultura exige uma intervengao
fitossanitaria e, se exigir, temos de estabelecer a oportunidade da mesma. Ela tem
de ser em funcdo de um conceito denominado Nivel Econdmico de Ataque (NEA).
Este conceito é desenvolvido de forma mais profunda em moddulo posterior, mas
resumidamente reflete a necessidade, ou n&o, de aplicar medidas limitativas ou de
combate ao inimigo da cultura para evitar prejuizos.
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A tomada de decisdo tem de ser feita em funcdo de uma anélise cuidada aos
designados fatores de nocividade, ou seja, aos fatores que vao influenciar, de forma
positiva ou negativa, o desenvolvimento de um determinado inimigo. Por exemplo,
se existe presenca de uma praga e as condicdes climatéricas que se fardo sentir nos
dias proximos sdo desfavoraveis ao desenvolvimento e proliferacdo do inimigo, entdo a
deciséo serd num sentido diferente daquele que seria se as condi¢des fossem favoraveis
ao desenvolvimento e proliferagdo desse mesmo inimigo. Também se a fauna auxiliar
esta presente em grande nimero a decisdo sera diferente daquela que seria tomada na
auséncia de auxiliares.

Mas existem outras ferramentas que devem ser incorporadas na tomada de decisdo que
passam por fazer bom uso das indicagdes emitidas pela Direcdo Regional de Agricultura
e Pescas através do Servico Nacional de Avisos Agricolas (SNAA). Estes avisos, em
forma de circulares, facilmente estdo ao alcance do utilizador de PF, bastando para isso
subscrever o servico, recebendo via e-mail ou CTT, as respetivas circulares, sendo que a
via digital é sempre mais célere e permite tomar decisdes mais atempadas.

Utilizacao de todos os meios de luta disponiveis, integrando-os de forma harmoniosa
e privilegiando, sempre que possivel, as medidas indiretas

Os meios de luta, abordados em mddulo anterior, devem ser utilizados em detrimento
da luta quimica. Privilegiar a luta genética, cultural, bioldgica, biotécnica é sem duvida
uma forma harmoniosa de enfrentar os problemas das culturas e é a forma que melhor
representa os principios de uma agricultura sustentavel.

Recurso aos meios de luta diretos, nomeadamente o uso de produtos
fitofarmacéuticos, quando nao haja alternativa

Surge no seguimento do principio anterior. Quando tudo o resto ndo surte o efeito
desejado, entdo a utilizagdo com parciménia dos PF é possivel e recomendada, desde
que essa utilizagdo seja feita de acordo com a estrita utilizagdo preconizada no rétulo.

Selecao dos produtos fitofarmacéuticos em funcao da sua eficacia, persisténcia,
custo e efeitos secundérios em relagdo ao homem, aos auxiliares e ao ambiente

Quando a opc¢do ponderada passa pela luta quimica, entdo é bom reforcar a ideia de
que os PF utilizados devem ser o mais indcuos possivel para todos os compartimentos
do ambiente, fauna auxiliar, polinizadores e para o homem.

Utilizar somente PF homologados para a cultura e autorizados no mercado nacional.

Reducdo, ao minimo, das intervencdes fitossanitérias nos ecossistemas agricolas e
agroflorestais

Utilizar os PF a um nivel aceitavel é o objetivo. As doses preconizadas no rétulo, que sdo
as doses minimas eficazes, assim como o nimero méximo de aplicacdes ou o intervalo
entre as mesmas ndo podem ser ultrapassados. Sé assim se consegue manter a eficacia
dos PF pelos periodos de tempo correspondentes a persisténcia de acdo indicados no

rotulo.
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® Recorrer a estratégias anti-resisténcia para manter a eficacia dos PF

Este tema ja foi referido anteriormente e pode tornar a protegdo fitossanitaria das
culturas numa problematica complexa.

Conhecer bem a biologia dos inimigos, o modo de agdo dos PF e as estratégias anti-
resisténcia sdo grandes passos no sentido da resolucdo dos problemas. Insistir e persistir
em tratamentos com PF que tenham o mesmo modo de acdo sb agrava o problema,
dai seguir determinadas recomendacdes é imprescindivel, como sejam a alternancias
de familias quimicas com diferentes modos de acéo, utilizar estritamente as doses ou
concentragdes prescritas no rétulo, utilizar equipamentos de aplicacdo em bom estado
de funcionamento, recorrer a métodos alternativos de luta, entre outros ja referidos ao
longo deste manual.

® Registar no caderno de campo a utilizagcdo dos PF e verificar o éxito das medidas
aplicadas

O registo de tudo o que acontece na parcela, tal como fenologia, praticas culturais,
levantamento da fauna auxiliar, estimativa do risco, meios de luta utilizados, aplica¢bes
de PF efetuadas, vai permitir fazer uma avaliagdo do éxito das medidas tomadas e, se
necessario, proceder a correcdes na campanha seguinte.

11.3.3. ESTIMATIVA DO RISCO, MODELOS DE PREVISAO E NIVEL
ECONOMICO DE ATAQUE

De acordo com os principios da protecdo integrada referidos, para que haja sucesso é
necessario, entre muitos outros fatores, que sejam consideradas trés etapas, nomeadamente,
realizar a Estimativa do Risco (ER), estabelecer e compreender o Nivel Econdémico de Ataque
(NEA) e tomar a decisao (TD — Tomada de Decisdo) mais adequada a situacao.

Quando um determinado inimigo esta presente numa cultura é necessario avaliar o risco
que ele representa, e que é traduzido no nivel de prejuizos que podem ocorrer caso nao se
intervenha para o seu controlo, mas para isso € necessario conhecer bem a cultura, os seus
inimigos e a forma como eles se desenvolvem perante determinadas condi¢des climéticas ou
agrondmicas. Perante diferentes graus de risco havera diferentes tipos de intervencao.

A forma de avaliar a natureza e a importancia dos inimigos com capacidade para causar
um prejuizo potencial, em funcdo de certos fatores de nocividade, denomina-se Estimativa
do Risco (ER).

A estimativa do risco passa por responder a 3 questdes-chave:

i) Qual? identificar o inimigo
i) Quanto? intensidade do ataque
i) Como? factores de nocividade
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i) Identificacdo do inimigo (Qual?)

De forma sisteméatica o técnico ou o agricultor tem de proceder a observacdes de campo
no sentido de conseguir saber qual a fauna presente na parcela. Vai encontrar uma diversidade
enorme de seres vivos (insetos, aracnideos, fungos, plantas) em que uns sdo os responsaveis
pelos problemas e outros sdo uma ferramenta Gtil na ajuda ao controlo desses inimigos.

|dentificar requer conhecimentos de bioecologia e de sintomatologia e, separar o “trigo
do joio”, percebendo o que séo inimigos chave e o que sédo inimigos ocasionais ou fauna Util
auxiliar, é caminhar no sentido de uma estimativa do risco feita de forma assertiva que nos da
indicacdes valiosas para permitir tomar decisdes acertadas, a ser de outra forma, conduz ao
insucesso.

ii) Intensidade do ataque (Quanto?)

A quantificacdo dos inimigos das culturas tem de ser feita com rigor e com recurso a
métodos e técnicas que sejam de simples implementacéo e execucdo e a um custo acessivel.
A tomada de decisdo acertada depende do rigor da quantificacao.

A amostragem deve ser representativa de toda a parcela para baixar a margem de erro, de
maneira que os dados obtidos expressem o mais possivel a situacéo real da parcela, pois de
outra forma seria tomar decisdes com base em pressupostos errados.

Em situagbes particulares pode-se realizar uma amostragem diferenciada em zonas da
parcela onde a intensidade do ataque seja maior, para dai resultar, por exemplo, a opcéo
por tratamentos localizados. Cada parcela, cada agricultor, cada cultura, tém especificidades
e particularidades que devem ser avaliadas com rigor para que a tomada de decisédo seja
rigorosa e adequada.

A estimativa do risco para quantificacdo do inimigo pode ser feita recorrendo a técnicas de
amostragem diretas e/ou indiretas.

Técnicas de amostragem diretas sdo as que consistem na observacdo da planta de
um modo geral e dos seus 6rgaos
(folhas, flores, frutos, ramos) em identificar o intensidade do
particular. Faz-se através do método inimigo sape
de observacdo visual.

Técnicas de amostragem
indiretassdo onde se efetuaacaptura
depragasedeauxiliaresentoméfagos

TECNICA DE AMOSTRAGEM

através de dispositivos apropriados = oY ma:ilha_iumima v

e procede-se, posteriormente, a sua i éﬁ'g’}i " @ % métodos
identificacdo e quantificacao (técnica )
das pancadas, o saco de bater, a
armadilha aspiradora, a armadilha
com isco, as armadilhas de atracéo,
as armadilhas luminosas, alimentares,
cromotrépicas ou sexuais).

Indiretas

Diretas
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Cada uma das técnicas de amostragem pode ser aplicada isoladamente, mas em
muitas situagdes, € possivel e desejavel que haja uma complementaridade entre si. Assim,
resumidamente, saber em que consistem e em que circunstancias se aplicam faz parte das
competéncias dos agricultores.

Observacao Visual

F um método direto de observacdo e consiste na quantificacdo periédica de pragas e
doengas (e respetivos estragos e/ou prejuizos), assim como dos organismos auxiliares. Esta
quantificacdo ¢ feita pela observacdo dos érgdos das plantas (folhas, ramos, frutos, flores)
que sejam representativos da parcela. Trata-se de uma técnica de amostragem privilegiada ja
que obriga a um contato direto com a planta e o inimigo, o que torna o método “intimista” e
permite desenvolver um espirito critico que se vai apurando e adaptando a medida que se vai
acumulando experiéncia.

A amostragem depende da cultura e do inimigo, mas como regra geral podemos tomar
como exemplo a seguinte metodologia:

- Selecionar uma planta de forma aleatdria e posteriormente percorrer a parcela em
ziguezague observando no minimo 100 dos érgéos escolhidos (100 frutos, 100 folhas, 100
ramos, etc.) no minimo em 10 plantas. Se a amostragem incidir sobre um universo maior, por
exemplo 150 ou 200 érgéos em 15, 20 ou 30 plantas, mais fidvel se torna o resultado.

Parcela a amostrar

Fim da
amostragem

=)

Inicic da
amaostragem

Apds a observacao procede-se a contagem e respetivo registo. Para as pragas conta-se o
numero de individuos por érgao (folha, flor, fruto, ramo) e/ou determina-se a percentagem de
ocupacgdo em funcdo do nimero de arvores observadas.
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Para as doencas a técnica de amostragem por observacdo visual é a que normalmente se
utiliza para determinar a intensidade de ataque. A observacéo deve ser efetuada nos periodos
de maior risco, determinando-se a intensidade de ataque em funcéo da seguinte escala:

0 - Auséncia de érgaos atacados;

1 - Até 10% dos 6rgéos atacados;

2 - 10 a 25% dos 6rgao atacados;

3- > 25% dos érgados atacados.

Posteriormente faz-se a transposicdo para a parcela tendo por base a escala que se segue:
0 - Auséncis;

1 - Focos ou plantas isoladas (presenca incipiente);

2 - 25%-50% da superficie da parcela atacada (ataque médio);

3 - > 50% da superficie da parcela atacada (ataque intenso).

Técnica das pancadas

E uma técnica que é utilizada para observar as pragas que de outro modo nédo é possivel
fazé-lo e consiste no principio da captura “surpresa” e assume particular interesse em culturas
arboreas ou arbustivas.

Utiliza-se um dispositivo em forma de funil que desemboca num frasco. Com a ajuda de
um pau, dao-se 3 pancadas rapidas e consecutivas nos ramos de varias arvores, no minimo 2
ramos de 50 arvores. O material recolhido no frasco é posteriormente analisado procedendo-
se a identificacdo e contagem dos organismos capturados.

Pl 75,

Fonte: Isabel Rodrigues — IPB

Armadilhas

As armadilhas de monitorizagdo assumem formas e utilidades diversas, podendo ser
armadilhas sexuais, alimentares, cromotrépicas, entre outras.

Assumem especial interesse para fornecer informacdes sobre a época de inicio de atividade
de determinadas pragas e/ou auxiliares. Este aspeto é importante para perceber quando é o
designado pico do voo e dessa forma poder posicionar os tratamentos fitossanitarios.

A estimativa do risco baseada na contagem dos individuos capturados pelas armadilhas
deve, sempre que possivel, ser complementada com a observacéo visual aos 6rgdos atacados
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das plantas, pois muitas vezes a relagdo entre as capturas e o ataque efetivo na parcela néo é
diretamente proporcional.

Garrafa mosqueira — armadilha Armadilha de Moericke — Armadilha Sexual para captura da
alimentar para captura da mosca armadilha cromotropica para Zeuzera
da fruta captura de afideos pyrina (broca dos ramos)

Modelo de previsao

Sdo modelos matematicos que permitem efetuar previsdes relativamente aos fatores
biolégicos e climaticos que influenciam o desenvolvimento dos inimigos das culturas.
Existem a nivel mundial muitos modelos que sé sdo vélidos quando devidamente testados
em determinadas circunstéancias, pelo que a simples transposicdo de um modelo para uma
qualquer cultura ou regido do globo néo tem aplicabilidade se essa validacdo nao for feita
a nivel das entidades que trabalham as varidveis que os condicionam, como é o caso das
universidades e da Rede do Servico Nacional de Avisos Agricolas.

“Os modelos matematicos traduzem, através de férmulas matematicas, as concecbes do
observador quanto as inter-relagées existentes entre os componentes do sistema. Através dos
modelos procura-se sintetizar toda a complexidade das inter-relacées dos componentes do
sistema, sendo, portanto, possivel prever, a partir deles, as respostas inerentes a manipulagao
de cada um dos seus componentes. Dada a limitacdo de informacdo de que se dispde a
partida, normalmente os modelos traduzem aproximagées muito grosseiras da realidade, mas
podem ser progressivamente melhorados através de estudos da sua validade e de posteriores
investigacées tendentes a colmatar as lacunas de conhecimento existentes.” (Amaro, 1979)

Passados estes anos sobre esta afirmacdo e apds apurada e intensa investigagdo, a
modelacdo € mais rigorosa, permitindo ter um grau de certeza maior e mais fidedigno
relativamente a eficacia dos modelos.

Conhecer os estados fenoldgicos em que a cultura se encontra mais sensivel a pragas e
doencas € outro aspeto fundamental que tem de ser acompanhado.

O Servigo Nacional de Avisos Agricolas (SNAA) possui postos de observacédo biolégicos
(POB), onde sdo realizadas observacées dos fatores climéticos, sendo possivel estabelecer
uma relagado entre o inimigo e o risco de ataque do mesmo, através do modelo matematico
no qual as varidveis sdo ajustadas regionalmente ao bindmio inimigo/cultura. A validagao do
modelo é feita confrontando os resultados obtidos pelos modelos com os resultados dos
métodos classicos utilizados pelas Estacdes de Avisos.
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iii) Fatores de Nocividade (Como?)

Os prejuizos que um determinado inimigo pode causar numa cultura sdo condicionados nao
sé pela intensidade de ataque, mas também por fatores de nocividade que podem influenciar
de forma favoravel ou desfavoravel o seu desenvolvimento e a sua nocividade, bem como a
acdo benéfica dos auxiliares.

Segundo Amaro (2003), sdo vérios os fatores de nocividade e podem ser classificados em:

e Historicos - frequéncia e severidade com que nas Ultimas campanhas se registaram
ataques dos vérios inimigos. Particularmente o que ocorreu no Ultimo ano da indicagbes
do possivel grau de infestacdo para o ano em curso.

BLOCO |

e Abidticos - os fatores como a temperatura, humidade relativa e a precipitacdo
influenciam sobremaneira o ciclo de vida das pragas e doencgas. Por exemplo, hé pragas
que acima de determinadas temperaturas ndo acasalam, ou doencas que abaixo de
determinadas humidades relativas ndo se desenvolvem.

e Bidticos - dizem respeito a natureza e presenca, tanto da praga como dos seus inimigos
naturais (auxiliares). Relativamente as doencas tém a ver com a quantidade de inéculo
presente na parcela.

e Culturais - fatores como préticas culturais desadequadas (fertilizacdo, poda, rega)
podem levar a um aumento da intensidade de ataques, pelo contrério, a adequada
gestdo do pomar pode levar a redugao da severidade dos ataques. Também o tipo de
cultura ou a cultivar (na vinha por exemplo hé castas mais sensiveis ao mildio do que
outras), a idade do pomar, etc.

e Técnicos - sdo fatores determinantes na estimativa do risco e na tomada de deciséo.
Técnicos e agricultores experientes tomam decisGes mais assertivas e com isso
contrariam de forma mais eficaz o desenvolvimento dos inimigos das culturas.

BLOCO Il

® Econdmicos - fatores de natureza econémica como o valor da colheita e as exigéncias
do mercado sdo necessariamente ponderados pelo agricultor e condicionam a tomada
de decisédo.

Apbs a estimativa do risco e a avaliagdo dos fatores de nocividade o passo seguinte é
estabelecer o Nivel Econdmico de Ataque (NEA).

BLOCO IV

Nivel Econémico de Ataque (NEA) - intensidade de ataque a partir da qual se devem
aplicar medidas limitativas ou de combate para impedir que o aumento da populacéo atinja
niveis em que se verifiquem prejuizos de importancia econdémica (Amaro & Baggiolini, 1982).

Esse prejuizo de importéncia econémica denomina-se por Nivel Prejudicial de Ataque
(NPA) e define-se como a densidade de populagdo mais baixa que causara prejuizos, ou seja,
a reducdo de producdo com importancia econémica (Amaro, 2003).
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Aceita-se, portanto que se possa tolerar nas culturas alguns estragos.

Antes de partir para as medidas diretas de redugdo dos inimigos e da sua nocividade dever-
se-do ponderar todos os aspetos envolvidos e o custo que as medidas adotadas acarretam.
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No fundo, sé haveréa lugar a uma intervencéo, quando os custos da mesma s&o inferiores ou

idénticos aos prejuizos que o inimigo provoca.

Estimativa do Estimativa de custo do

RISCO TRATAMENTO
Avaliacho da intensidade Despesas
de ataque da populigio Festoidas + Agicagao —
Efeitos secundirios 8
Factores de nocividade - fived c>
Do - BLGDO0S - CLlUEEE - :I . Ea

Fonte: Baggiolini

BLOCO Il

O NEA é uma quantificacdo que sé tem validade quando obtido através de uma estimativa
do risco rigorosa, onde os fatores de nocividade sdo também eles aplicados com rigor.

Nos exemplos abaixo é possivel observar a metodologia de estimativa do risco e o NEA
estabelecido na cultura do olival para a praga algodao e de afideos em macieira.

Metodologias de estimativa do risco e niveis econdomicos de atague a adoptar no olival.

Estimativa do risco
Praga Epoca de Método de . NEA

P & R Orgaos a observar
observacgao amostragem :

BLOCO IV
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Fonte: Produgéo Integrada do Olival. DGADR, 2010

Podemos observar no quadro acima que o valor do NEA, apés valorizar os fatores de
nocividade de forma conveniente, é 25% dos 6rgédos atacados. Seria esse o limiar daintervencao.
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Estimativa do risco

Praga Epoca de Método de Orgios a observar =
observagéo amostragem ~

afideo cinzento (Dysaphis plantaginea Pass.) (M)

Estado Cs-Ez Observacao 100 gomos 1 - 2 % orgaos infestados com
visual ou ninfas e adultos
inflorescéncias
Estado F-J Observacao 100 infrutescéncias 1 - 2 % infrutescéncias
visual infestadas
ou
Fig. 24 100 rebentos 2 - 5 % rebentos infestados
com ninfas e adultos
Veréo Observacao 100 rebentos 2 % rebentos infestados
visual
Técnica das 100 ramos 10 - 30 afideos
Fig. 25 pancadas

Fonte: Produgées Integrada pomdideas. DGADR, 2010

Para o caso de afideos em macieira o NEA é diferente em funcdo do estado de
desenvolvimento da planta (estado fenoldgico).

Salienta-se o facto de o NEA ser um nimero e ter que ser utilizado com cuidado. Ndo deve
ser um numero rigido, mas sim um nimero que serve como referéncia.

Voltando ao exemplo do olival, para a praga algodao, se o NEA for atingido (25 % drgao
atacados) e os fatores de nocividade forem de tal ordem que prejudiquem o desenvolvimento
da praga, a tendéncia do seu desenvolvimento é no sentido da diminuicdo da populagdo.
Entdo, ndo é sensato aplicar medidas de combate, apesar de se ter alcangado o NEA.

“N&o ha ninguém que queira, com entusiasmo e as escuras, aplicar normas que de qualquer
maneira exigem observacdo. Observando, ele vera logo aquilo que é aceitavel e o que nao é.
N&o é nada de automatico, como o simples carregar de um botdo. Nao. O nivel econémico de
ataque surge do exame da cultura, alicercado em adequadas técnicas de estimativa do risco,
que esclarecem a viabilidade da sua utilizacdo” (Amaro, 2003)

Os NEA estdo definidos para muitas culturas e podem ser consultados nas normas
consolidadas na pagina da internet da DGADR.

11.3.4. AVALIACAO COMPARATIVA DE MEIOS DE PROTECAQO DAS
CULTURAS. TOMADA DE DECISAO

As decisdes tomadas relativamente a protecao fitossanitéria das culturas tém de ter sempre
presente que as mesmas visam resolver/minimizar os problemas e ndo agravéa-los, mas muitas
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vezes acontece, em que a tomada de decisdo potencia o desenvolvimento das populagbes
de inimigos das culturas tanto pelos meios de luta inadequados como, apesar de adequados,
pelo seu posicionamento ndo corresponder ao periodo critico.

Entdo, os principios que norteiam a tomada de decisdo devem basear-se no seguinte:
(Félix e Cavaco, 2004):

® Prevenir ou evitar o desenvolvimento dos inimigos das culturas através de medidas
visando a sua limitacdo natural;

e Reduzir ao minimo as intervencgdes fitossanitarias nos ecossistemas agricolas;

e Utilizar todos os meios de luta disponiveis, integrando-os de forma harmoniosa e
privilegiando, sempre que possivel, as medidas indiretas;

e Recorrer aos meios de luta diretos, nomeadamente o uso de produtos fitofarmacéuticos,
quando nao houver alternativas;

Selecionar os produtos fitofarmacéuticos em funcdo da sua eficiéncia, persisténcia, custo e
efeito secundéarios em relacdo ao homem, aos auxiliares e ao ambiente.

Para que estes principios resultem de forma satisfatéria, conhecer a cultura, realizar
uma estimativa de risco rigorosa e compreender o conceito de nivel econémico de ataque
é fundamental para que se selecione e posicione, eficazmente, o meio de luta adequado.
Requer também conhecimentos da forma como a cultura e os inimigos se adaptam a regido
em causa e quais os fatores que favorecem ou desfavorecem o desenvolvimento dos inimigos
das culturas (fatores de nocividade). Apds toda a anélise rigorosa, posicionar a intervencédo
é ndo s6 uma tarefa complexa como fundamental, que deve ser efetuada de forma a que
ela se torne uma mais valia com a redugao drastica do problema, porque de outra forma é
um investimento que se pode revelar ineficaz, com todas as consequéncias econdmicas e,
caso a opgao passe pelo uso de um PF, com os efeitos negativos para o homem, ambiente,
auxiliares e em situac¢des futuras com a gestdo dos inimigos das culturas devido aos problemas
de resisténcia adquiridas aos PF.

Para dar alguns exemplos da tomada de decisdo, num ou outro sentido, apesar dos
pressupostos da tomada de decisdo em aplicar meios de luta (diretos e/ou indiretos) estarem
reunidos (NEA atingido e fatores de nocividade favoraveis ao aumento da populacdo do
inimigo da cultura), pode n&o se justificar devido ao facto de num determinado ano a cultura
ndo se revelar rentavel em termos econdmicos.

Outra situagdo que serve de exemplo é o caso em que ndo houve oportunidade de efetuar
um tratamento devido, por exemplo, a fatores climéaticos. Quando as condicdes climéticas
permitem aplicar os meios de luta, o prejuizo pode ja estar efetivado, e pode, quer a cultura
quer o inimigo, j& ndo estarem no seu periodo critico (estado fenoldgico suscetivel e/ou
nocividade da praga ter regredido).

Ter em atencdo todas essas questdes na tomada de decisdo é muito importante para que
os principios da Pl e da BPF sejam seguidos.
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Na selecdo dos meios de luta equacionar os prds e os contras € um bom exercicio para
ajudar natomada de decisdo e, ndo menos importante, para avaliar quais os que melhor servem
os interesses globais e especificos da estrutura produtiva e do meio onde ela se insere. Os
meios de luta ndo podem ser aplicados de forma arbitréria, pois podem causar desequilibrios
ecoldégicos e ambientais desajustados e desenquadrados com uma agricultura sustentavel.
O estadio de desenvolvimento dos inimigos das culturas e o seu grau de nocividade, com as
devidas adaptacdes ajustadas as especificidades locais, tendo também em conta a cultura, o
brgao atacado, a idade do pomar ou da cultura e a época do ano, sdo também fatores a ter
em conta na escolha dos meios de luta.

Se osmeios de luta visam reduzir os danos causados pelosinimigos das culturas, minimizando
o mais possivel os impactes negativos sobre o homem, o ambiente e a biodiversidade, entéo
a luta quimica deve ser aplicada s6 como ultimo recurso.

Integrar todos os outros meios de luta é promover a Protecéo Integrada cujos seus principios
sdo de aplicagdo obrigatdria desde janeiro de 2014.

Anidlise comparativa entre os meios de luta: vantagens vs desvantagens
Luta biolégica

Consiste, como referido em médulos anteriores, na utilizagdo de inimigos naturais (agentes
biolégicos de controlo) das culturas, tendo em vista a reducdo das respetivas densidades
populacionais para niveis economicamente tolerdveis. Estes organismos auxiliares podem
ser predadores, parasitéides ou entomopatogéneos e podem estar presentes e combater o
organismo nocivo sem intervengdo do Homem, ou podem ser introduzidos propositadamente
para esse fim recorrendo a diversas técnicas agrondmicas, tais como a instalagdo de ninhos,
colocacédo de dispositivos, pulverizagdo (entomopatogéneos), etc., consoante o organismo
auxiliar que se pretende introduzir.

A escolha do agente de controlo mais eficaz deve atender a vérios fatores:

e Adequacdo ao ambiente onde vai ser introduzido;

® Presenca de pragas ou hospedeiros que permitam a sua instalacdo e desenvolvimento;
e Sensibilidade a métodos de luta complementares.

O sucesso da luta biolégica pode ndo serimediato e € um método que requer perseveranga
e uma analise ponderada aos fatores que conduzem ao sucesso ou insucesso desta operagao.
Cabe ao agricultor ou ao técnico, nas competéncias e dominios do conhecimento que a cada
um compete, proceder para cada cultura a um levantamento dos auxiliares mais importantes
e tomar medidas de fomentac&o natural dos mesmos nos ecossistemas agrarios.

Este meio de luta apresenta vantagens e inconvenientes mas é cada vez mais o que faz
sentido na dtica da reducéo da “carga” quimica sobre os ecossistemas agrarios. Em Portugal
é ja amplamente utilizado com resultados muito satisfatérios no combate a algumas pragas
chave das culturas horticolas (mosca branca, tripes, lepidépteros...), do castanheiro (vespa da
galha do castanheiro), pomdideas (aranhico), etc.
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Se perfeitamente Apesar de adaptado
estabelecidos pode pode ter uma acdo lenta,
perpetuar-se a sua agao insuficiente ou nula

Pode causar
Especificos para o desiquilibrios ecoldgicos
organismo a combater e afetar a biodiversidade

Processo demorado que
surte efeito a longo
prazo

Minimiza as
resisténcias genéticas

Inadaptabilidade ao
novo habitat

[ DESVANTAGENS |

Sem efeitos
ambientais adversos

VANTAGENS

Vantagens e desvantagens da utilizacdo dos meios de luta bioldgica

Luta cultural e luta genética

Estes dois meios de luta, sempre que possivel, devem ser aplicados em toda a linha do
ciclo produtivo. Ndo se trata de meios de luta diretos mas sim de medidas que visam exercer
uma ac¢do desfavoravel sobre o desenvolvimento do organismo nocivo a limitar ou combater.

A luta cultural passa por adotar estratégias produtivas e de gestdo da producgdo de forma
equilibrada como:

Implementacdo de pomares em terrenos com boa drenagem porque dessa forma a
incidéncia de doencas radiculares serd menor;

Praticas de gestao adequadas tentando, sempre que possivel, ndo criar encharcamentos
desnecessarios e manter o mais possivel a humidade da massa foliar a niveis que néo
potenciem o desenvolvimento de fungos;

Gestao da fertilizacdo, nomeadamente no que concerne as unidades azotadas que
promovem a desenvolvimento excessivo da massa foliar e com isso criam-se condi¢bes
favoraveis (humidade e sombra) ao desenvolvimento de pragas e doengas;

Podas e densidades de plantacdo que favorecam o arejamento também sdo boas
praticas culturais;

Limpeza das alfaias evitando que as mesmas sejam um veiculo de transmissado da fonte
de inéculo;

Manutencéo das faixas ecoldgicas para manter a biodiversidade e assim poder criar
zonas de reflgio tanto para auxiliares como para as pragas que, por via dessa estratégia,
a resisténcia aos PF serd mais diluida no tempo;

Rotacdes, em culturas anuais, desempenham um papel importante na diminuicdo dos
ataques de rizoctonia (Rhizoctonia solani) em batateira e cenoura, por exemplo.
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A luta genética ou biotecnoldgica, como seja a utilizagdo de OGM e/ou NGT é uma
ferramenta muito Util no combate a pragas e doencas. O interesse pelo recurso a este meio
de luta passa por utilizar plantas resistentes a inimigos das culturas, reduzindo ou tornando
dispensavel a utilizacdo dos meios de luta quimicos, com reconhecidas vantagens econémicas
e ambientais. Também é vantajoso por ndo serem afetadas por fatores climéaticos, por serem
frequentemente eficazes ao longo de numerosas geragdes e por serem facilmente integradas
com outros meios de luta para combater outros inimigos, situacdo que deve ser privilegiada.

Luta biotécnica

A luta biotécnica é um meio de luta direta que tem como principio de funcionamento
a alteracdo negativa de certas fungbes vitais no organismo nocivo, incluindo o uso de
semioquimicos, reguladores de crescimento e a luta autocida, assentando fundamentalmente
na biotecnologia.

As feromonas sdo uma forma de luta biotécnica que estd amplamente generalizada e se
tem revelado uma ferramenta poderosa na luta contra os inimigos das culturas, tanto pela
acado direta que exercem (captura em massa) como pelo papel fundamental que assumem no
estudo da biologia e na detecdo da presencga da praga (estimativa do risco).

Os reguladores de crescimento de insetos tém a vantagem da seletividade e da reduzida
toxidade para o Homem, os auxiliares e o ambiente. Como inconvenientes destacam-
se a exigéncia da oportunidade do tratamento e, por vezes, o seu custo, que dificultam a
generalizacdo da sua utilizacdo face aos inseticidas convencionais.

Como todos os meios de luta, apresentam vantagens e desvantagens, que devem ser
ponderadas na tomada de decisdo.

H..ed ugdo do uso de PF de Custo de aquisicdo dos RCI, face aos PF
sintese tradicionais, mais elevado
Compatibilidade com os Elevada exigéncia na oportunidade de
outros meios de luta tratamento

Grande diversidade da Mem todos os inimigos das culturas

tipologia de atuacdo sdo abrangidos por este meio de luta

DESVANTAGENS
1_

Excelente ferramenta na
monitorizacao das culturas

Reduzida toxicidade para o
homem, auxiliares e para o
ambiente

VANTAGENS

Vantagens e desvantagens da utilizacdo dos meios de luta biotécnica

Luta quimica

A luta quimica consiste no controlo dos organismos nocivos com recurso a produtos
fitofarmacéuticos.
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F o meio de luta mais utilizado e, também por isso, aquele que mais implicacdes negativas
tem para os compartimentos ambientais e que mais desequilibrios ecoldgicos tem produzido
na reducdo da biodiversidade e resisténcias genéticas. Se a estes aspetos forem somadas
as questdes relacionadas com a toxicidade do aplicador, trabalhadores, pessoas estranhas a
aplicacéo e residuos de pesticidas nos alimentos, entdo, claramente, € um meio de luta que
deve ser utilizado quando ndo houver alternativa viadvel ao dispor do agricultor na protecédo
das plantas.

Residuos de pesticidas em
produtos agricolas de

Custo acessivel consumao humano e animal

Facilidade de aplicacao Incompatibilidade com luta
Diversidade na escolha bioldgica

. - U Possibilidade de efeitos
Rapida atuvacdo sobre os inimigos ftotoxicos

das culturas

VANTAGENS

Problemas de resisténcias

Efeitos indesejaveis sobre o
homem, auxiliares e ambiente

DESVANTAGENS

Vantagens e desvantagens da utilizacdo dos meios de luta quimica

111.3.5. PRINCIPAIS TECNICAS E ESTRATEGIAS DE PRODUCAO

A produgdo integrada (PRODI), por definicdo, é um sistema agricola de producéo de
alimentos e de outros produtos alimentares de alta qualidade, com gest&o racional dos recursos
naturais e privilegiando a utilizagdo dos mecanismos de regulagao natural em substituicdo de
fatores de producéo, contribuindo, deste modo, para uma agricultura sustentavel.

Nesse contexto, importa entender que a PRODI é um sistema abrangente que néo visa
unicamente a protecao das culturas, mas sim todo o agrossistema que a envolve. Fomentar a
regulacdo natural dos ecossistemas agrarios com o recurso minimo a fatores externos faz com
que os desequilibrios sejam mais ténues e alcancem os resultados desejados preservando os
recursos naturais e promovendo a biodiversidade que € um mecanismo de regulagdo funcional.

Héa diversos mecanismos de regulacao natural que passam pela limitacao natural, promovida
por auxiliares predadores e parasitéides (luta biolégica) em que estes asseguram a reducéo
das populacdes de pragas, mas também por outros mecanismos de antibiose, competicao,
solos supressivos, parasitismo e resisténcia induzida. De Bach & Rosen admitem que mais de
90% de todos os inimigos das culturas ndo causam prejuizos em virtude da limitagdo natural.

Os designados solos supressivos, caracterizados por intenso antagonismo microbiano
associado a adequados niveis de matéria organica, reduzem a severidade de doencas
transmitidas por patogénios do solo, como os responsaveis pela podridao-radicular da vinha
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ou das pomdideas e os nematodes em horticultura. Também a nivel do microbioma do solo,
existem determinados organismos que competem pelo mesmo espaco ou pelo mesmo
substrato, ocupado pelo inimigo da cultura, tornando-se competidores entre si e impedindo
que o inimigo da cultura colonize os tecidos da planta. Algumas préticas culturais podem
favorecer a limitagdo natural através de adequada aplicagdo de matéria orgénica, de culturas
de cobertura ou de residuos vegetais, niveis equilibrados de fertilidade, gestdo adequada da
rega, diminui¢do dos escorrimentos para o solo de calda de produtos fitofarmacéuticos. Estes
sdo alguns dos fatores que favorecem os mecanismos de regulacédo natural.

Todas as medidas indiretas que visam a conservagdo, favorecem os mecanismos de
regulagado natural dos ecossistemas, de salientar:

e Fomentar o aumento da populagdo, proporcionando hospedeiros alternativos
(bordaduras, enrelvamento), alimento suplementar (plantas com floracéo diferenciada),
abrigos e locais de hibernagao e praticas culturais adequadas;

e FEvitar a destruicdo dos auxiliares, proibindo os pesticidas mais téxicos para os auxiliares
e reduzindo doses e niumero de aplicagbes, evitar o escorrimento da calda para o solo
e evitando préticas culturais que prejudiquem e reduzam as populagdes de auxiliares.

Técnicas e estratégias que contribuem para a sua sustentabilidade no quadro dos
principios de Producao Integrada

De acordo com Avillez e al (2004), a PRODI insere-se num sistema agro comercial socialmente
sustentavel orientado para a producéo de bens comercializéveis, cuja competitividade depende
predominantemente de transferéncias de rendimento geradas por medidas de politica que
visem apoiar a concretizagdo de objetivos prioritarios no contexto de seguranca alimentar,
ambiente e bem-estar animal.

Colocar este sistema de produgdo em funcionamento requer planear de forma holistica a
exploragdo agricola, em que o ecossistema assume o papel central e se incluem preocupagdes
com a biodiversidade, estabilidade do ecossistema, qualidade da paisagem e mecanismos de
regulagao natural.

As linhas orientadoras passam por 3 pilares que sdo a coluna dorsal do sistema em causa
e sao as seguintes:

Conhecer os solos da exploragdo e as praticas a considerar

1 - Plano de na conservacao do solo, com vista a manutencéo e
conservagdo do solo melhoria da sua estrutura e a minimizacao das perdas por
erosao.

Identificar os aspetos e as praticas relacionados com a

o fertilidade e a produtividade do solo, na rotacéo cultural
2 - Plano de fertilizacdo " .
bem como utilizar os recusros hidricos de acordo com
e Plano de rega ) - i
disponibilidades e necessidades das plantas sem afetar a

qualidade da &gua.
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Descrever a exploracdo agricola e programar todas as

3- Plano de exploragdo opc¢des culturais a implementar, de forma integrada,

delineando itinerarios técnicos de cada cultura.

1) Plano de conservagao do solo

“O solo é geralmente definido como a camada superior da crosta terrestre, formado por
particulas minerais, matéria orgénica, dgua, ar e organismos vivos. O solo constitui a interface
entre a terra, o ar e a dgua e aloja a maior parte da biosfera.” (COM (2006) 231 final, p. 2).

Pela defini¢do acima transcrita da Comissdo das Comunidades Europeias sobre a “Estratégia
temaética de protecdo do solo”, ndo restam grandes duvidas sobre a importéncia do solo,
mais do que no sistema agricola, no sistema socioeconémico do planeta: preservar o solo é
preservar o planetal

A degradacéo do solo provocada por praticas agropecuérias e silvicolas desadequadas é a
causa da crescente improdutividade dos mesmos. Dessa forma promove-se a desflorestacao,
o uso massivo de fatores de produgdo, o desequilibrio nos fluxos de agua, libertacdo de
carbono orgénico para a atmosfera, compromete-se a qualidade do ar e contribui-se para as
alteracdes climaticas.

Assim se compreende a importancia de estabelecer planos de conservacao do solo
que devem ser uma “radiografia” do mesmo, nos aspetos que mais interferem com a sua
preservacdo, dai que conhecer o solo e as causas da sua degradacao permite atuar sobre elas
utilizando as melhores estratégias disponiveis, no sentido de minimizar os riscos.

As principais ameacas que um solo enfrenta devido as atividades decorrentes da agricultura

Sao:

® Erosdo — apesar de ser um fendmeno geoldgico natural, resultante da remocgdo de
particulas do solo pela d4gua ou pelo vento, que as transportam para outros locais, é
fomentada por algumas atividades humanas. A erosdo grave é geralmente um processo
irreversivel, que € potenciado por mobilizagbes inadequadas do solo (no tempo e na
forma) e por baixos teores de matéria organica no solo, inadequada manutencdo do
coberto vegetal.

Foto: Carlos Alexandre — Universidade de Evora
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Diminuicdo da matéria organica - a importancia da matéria orgénica nos solos é
indiscutivel e é a base da produtividade dos solos porque fornece nutrientes ao sistema
produtivo, promove avida e abiodiversidade do solo, diminuia erosdo, o encharcamento,
limita a poluicédo difusa do solo para a dgua e sequestra carbono orgéanico, entre outras.

Praticas culturais incorretas, como as mobilizacdes excessivas, a monocultura, desuso
de praticas como rotacdes, sideracdes, adubacdes em verde, sdo promotoras da
degradacdo da matéria organica no solo.

A diminuicdo da matéria orgénica do solo é extremamente preocupante e, de acordo
com o Gabinete Europeu do Solo, cerca de 75% da superficie no sul da Europa, onde
se inclui Portugal, tem solos com uma carga de matéria orgénica baixa ou muito baixa
que, segundo os especialistas nesta matéria, sdo valores que conduzem os solos para
uma fase de pré-desertificacao.

Contaminacao do solo — a origem da contaminac&o do solo provem de fontes pontuais
e de fontes difusas. Estas contaminacdes provocam a perda de algumas funcdes do
solo, causando a poluicdo das dguas superficiais e subterraneas e acarretam mdltiplas
consequéncias negativas para a cadeia alimentar e para todo o tipo de ecossistemas
envolvidos. A utilizagdo de PF, fertilizantes, lamas, outras matérias organicas com altos
teores de metais pesados e dguas de rega de mé qualidade, sdo alguns dos veiculos
dos contaminantes do solo.

Impermeabilizacdo e compactagao do solo — é um problema que se caracteriza pela
falta de capacidade do solo para promover a circulacdo do ar e da dgua no seu interior.
Quando o solo estd impermeabilizado ou compactado o saudavel desenvolvimento de
plantas e de microrganismos benéficos, bem como os fluxos positivos de alguns minerais,
fica comprometido. Facto este que aumenta a propenséo para o encharcamento, para a
erosdo, para inunda¢des das zonas circundantes (cheias que se verificam um pouco por
todo o mundo com graves prejuizos econémicos e algumas das quais pagas com vidas
humanas) e para a diminuicdo da biodiversidade.

As causas relacionadas com a impermeabilizacdo dos solos sdo o resultado da utilizacdo
de matérias impermeabilizantes na construcdo de acessos (asfalto) e infraestruturas
(armazéns e estufas). J& as causas relacionadas com a compactacdo do solo sdo o
resultado do trénsito excessivo de maquinas pesadas, mobilizacdes que danificam a
estrutura do solo (fresa), sobre pastoreio, encharcamentos e niveis de matéria organica
baixos.

Diminuicdo da biodiversidade do solo - o solo é considerado um habitat, por
exceléncia, com elevado valor ecolégico no qual habitam milhdes de organismos vivos,
que desempenham um papel essencial na manutencado das propriedades fisicas e
bioquimicas necessarias para a fertilidade e estado sanitario do mesmo.

Praticar agdes que conduzam a uma diminui¢do da biodiversidade é promover as
fragilidades do sistema e torna-las em fortalezas. O uso incorreto de fertilizantes e
de PF e, em particular, de desinfetantes de solo, como os nematodicidas, podem ter
efeitos muito negativos, devido a sua baixa seletividade. H& estudos que sugerem
que alguns herbicidas e a utilizacdo excessiva de fertilizantes suprimem ou alteram,
consideravelmente, os equilibrios biolégicos reduzindo a biodiversidade do solo.
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e Salinizagdo - segundo as estimativas, a salinizacdo do solo afeta um milhdo de hectares
na Unido Europeia, principalmente nos paises mediterranicos, e constitui uma das
principais causas da desertificagdo.

A salinizacdo é a acumulacdo de sais soluveis de sédio, magnésio e célcio nos solos,
de forma que a fertilidade dos mesmos fica gravemente reduzida, devido a préticas de
fertilizagdo incorretas e ao uso de dguas de rega de ma qualidade, problema este que
é agravado quando se trata de agricultura protegida intensiva (estufas) e em zonas ou
anos de fraca pluviosidade e elevadas taxas de evaporagdo.

® Cheias e desabamentos de terras - sdo, na sua maioria, acidentes naturais relacionados
com a gestdo do solo. De certa forma, sdo uma ameaca indireta aos solos, porém,
as cheias podem, em alguns casos, resultar do facto de o solo ndo desempenhar o
seu papel de controlo dos ciclos da dgua devido a compactacéo, impermeabilizacdo
e desflorestacdo. Dai a importéncia de avaliar se a exploracéo se situa em zonas com
essas possibilidades e praticar acdes que ndo promovam esses fenémenos.

Resumindo, conhecer o solo e perceber os fatores conducentes a sua degradacéo, de
maneira que as atividades agricolas sejam mitigadoras desse processo, deve ser uma
preocupacao da agricultura e do agricultor no sentido de manter o equilibrio edafoclimético
gerador de sistemas ecoldgicos dindmicos, promotor da biodiversidade e de uma producéo
sustentavel.

2) Plano de fertilizacdo e plano de rega

O plano de fertilizagdo deve equacionar a distribuicdo de nutrientes para cada cultura, ao
nivel da parcela e ao longo de toda a rotacdo e em fungdo das necessidades da planta ao
longo do seu ciclo cultural.

Conhecer as importacdes da cultura, os precedentes culturais e as culturas seguintes,
permite, baseado no conhecimento da fertilidade do solo fornecido por indicadores bidticos
e por anélises laboratoriais, efetuar célculos dos insumos necessarios.

No plano de fertilizagcdo, além das necessidades imediatas da cultura, devem ser
considerados aspetos relacionados com a manutencdo e melhoria da qualidade do solo
(tipo, quantidade, época e técnica de aplicacdo de corretivos), que devem ir sendo revistos e
ajustados periodicamente em funcdo da monitorizacédo nutricional da cultura pela observacdo
do aparecimento de caréncias que devem ser confirmadas com analises foliares.

Também ¢ importante incluir no plano de fertilizacdo medidas que evitem a contaminacéo
proveniente de perdas por lixiviagcdo, evaporagdo e erosdo, reduzindo assim a contaminacéo
da 4dgua, do ar e perdas econdémicas.

Os locais de armazenamento de fertilizantes também tém de estar de acordo com as
normas de seguranca que garantam que nao haja contaminacdo em caso de derrame (bacias
de retencao para fertilizantes liquidos e cubas de fertirrega e fertilizantes sélidos sem estarem
em contacto direto com o solo). O armazenamento deve ser em local limpo, seco e fechado
a chave e o stock deve ser atualizado mensalmente para controlar possiveis contaminagdes
deliberadas promovidas por atos terceiros. Ndo podem estar armazenados junto a alimentacéo
para pessoas e animais e tém de estar separados dos PF.

Relativamente a gestdo da rega os planos devem identificar as fontes de agua, prever
medidas de protecdo das mesmas relativas a contaminacdes, incluir as disponibilidades dos
recursos hidricos e direitos de utilizacdo dos mesmos, bem como as necessidades das plantas
e épocas de aplicacdo e o método de rega utilizado.

Deve ser efetuado o registo das aplicacdes de fertilizantes e da rega.
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3) Plano de Exploracao

O plano de exploracdo é adaptado a cada sistema agricola e deve ter uma estratégia
de produgdo pensada para o presente e futuro, e prever possiveis alteracdes. Comega com
uma analise do precedente cultural e desenvolve uma estratégia para a cultura em curso e
ganhos possiveis para a cultura seguinte. Na cultura presente inicia-se com a escolha do local
e termina na colheita desenvolvendo uma série de estratégias bem definidas e temporizadas
onde a preocupacdo com questdes ambientais e a utilizagdo racional dos recursos, como o
fomento da biodiversidade, deve ser uma meta a alcancar por parte dos agricultores.

Crigem da dgus

Cuzlidzde da 2guz
- Dotagio de rega i =
Tecnica de aplicagéo o

Tipe (mineral vs erginica)
Quantidade
Técnicade aplicagio

Produtividade do sole e,
fertilizagao

e %
Escelha da cultura’,

ili ot escolhadadensidade = Etimativado risco
Fertilidade dosolo ', SN SRCra s ! Cmth Protecio das A NEA
R edaépocade
Fertilizagdo de fundo s culturas g sementeira/plantacao

Correciies V'

CﬂmEEtiED" )

culturas ] Tomada de Decisio
\E\?‘:I ha dos meios de protecdo

Densidades ajustadas &

fenclogiada cultura,
disponibilidades hidricas,
condigles climaticase

técnicas de produgio

 Previsio da época
Estimativas de colheita
Planeamento da colheita
= Regras higiene na colheita
Rastrezbilidade
" Destino residuos de cultura

MNdo mobilizagdo ™, : escolhadas variedades

-. mobilzagies i _
Meabilizaco minima e gualidade do material
€ do salo SeeEi

Cobertovegetal /-

g - P

Resisténcia

Adaptacdo 2o local e técnica cultural
Isento de patologias vegetais
Elevado grau de pureza

Representacdo esquemética do plano de exploracdo

De seguida, a titulo de exemplo, procede-se a anélise de um sistema agricola no quadro
dos principios de Produgao Integrada, fazendo-se a descricdo suméria de todas as suas fases
tendo por base um pomar de mirtilos (Vaccinum corymbosum).

Numero horas frio:

e se > 600 horas instalar cultivares do norte (NHB)

. ) )
N R se < 600 horas instalar cultivares do sul (SHB).

Escolha do local e I
Disponibilidade de dgua:
e Solos bem drenados (evitar solos argilosos) pH < 5,5

® Ricos em matéria orgénica (na sua falta incorporar)
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Recolher amostras de solo até uma profundidade de 40 cm;

. . Solicitar: anélise Suméaria + Bases de Troca + Boro, cobre,
Anélise solo Sonda Em zigue- zague . e .
ferro, manganés, zinco e Molibdénio “extraiveis”;

Definir uma &rea de amostragem e repetir a cada 4 anos.

BLOCO |

Incorporar restos de cultura anterior com charrua (esta
operagao também j& deve servir para incorporar parte da
fertilizacdo de fundo;

De acordo
Mobilizagdes com as curvas de Proceder a uma ripagem cruzada para promover e facilitar a

Riper, Charrua ) . ~ )
de solo nivel circulagéo do ar e da dgua;

Regularizar o terreno com grade de discos (esta operacéo
serve também para incorporar restante fertilizagdo de
fundo).

De acordo com os resultados analiticos;

Nao utilizar azoto mineral sob a forma nitrica;

Atividades

L Incorporagdo de matéria organica de boa qualidade, isenta
prévias a ] o
de infestantes e de agentes patogénicos;

instalacdo

Fertilizacdes Distribuidor de Fertilizacdo de . . ’ )
- . Incorporagéo de sulfato de célcio (gesso agricola) é
e correcoes fertilizantes fundo o o o

benéfica porque fornece célcio sem elevar o pH e limita o

desenvolvimento de alguns fungos de solo;

BLOCO Il

Parte da fertilizacdo deve ser localizada na linha de
plantagédo, diminuindo assim as quantidades de fertilizantes
que de outra forma nunca sdo aproveitados pelo limitado
sistema radicular da planta.

Planta sensivel ao encharcamento;

~ Charrua ou
Armacao de o De acordo com _ . )
~ méquina de . Camalh&es largos (+ 60 cm de base) e baixos (méx. 40 cm
camalhoes ~ curvas de nivel . ) ~
camalhdes altura) permitindo uma maior exploracdo de volume

radicular e evitar o sobreaquecimento.

BLOCO IV

O material vegetal é o mais indicado (estilha, serrim, casca
de pinho) porque simultaneamente fornece, a longo prazo,
Cobertura de Manual ou com PR matéria organica ao solo, controla infestantes e permite
solo na linha maquina ok intercambio com o meio exterior e vice-versa, promovendo
o arejamento, a circulagdo de dgua e a biodiversidade e
com isso fomentando os fatores de limitagdo natural.

Optar por plantas certificadas, obtidas em viveiros
licenciados;

>
(@)
O
(@)
-
)

Atk . Respeitar os direitos de reserva de propriedade,

Escolha da Cultivar e N relativamente a multiplicagcdo das cultivares protegidas;

Escolher cultivares em funcdo das demandas do mercado;

Escolher cultivares com provas dadas de adaptagéo as
condi¢des edafoclimaticas da regido.
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Distancia minima na linha de 1 metro;

Compasso Fhk kAR KKK
i Sk Distéancia minima na entrelinha de 2,5 metros;

de plantagdo

Densidade adequada 3333,33 plantas /ha.

BLOCO |

Abrir uma cova com pelo menos + 50% do volume radicular
(plantas em vasos de 1 litro abrir cova com 1,5 litros) para

Abertura L . - ~
d d que todo o débil sistema raiz/planta ndo entre sob pressdo

a cova de . i .

[ Ab M | e corra o risco de danificar os tecidos vasculares;
plantagdo e re covas anua

Plantagdo A A planta néo deve ficar demasiado enterrada e a zona
colocagdo da

de transi¢do entre o caule e a raiz (colo da planta) ndo

planta . . ) .
deve ficar abaixo do nivel do solo, para evitar problemas
vasculares.
No sentido de evitar erosdo, permitir escoamento
Instalacs em profundidade da agua superficial, promover a
nstalacdo
*kkkkkkkk H H H H H H
de coberto Ak biodiversidade e diminuir ataque de algumas pragas
ol RS fitéfagas (cigarrinha espumosa, tripes, acaros) fomentar
vegeta

e manter o coberto vegetal esponténeo, de preferéncia,
porque € o que melhor estd adaptado as condi¢des locais.

BLOCO Il

Necessidade de repor o material vegetal utilizado como “mulching”,

devido a decomposicdo e a agdes externas (vento chuva, animais);

Manutencéo da Fokk kK h kK kKK KFKKIRH KK

linha . - , . .
Eliminar a competicdo por dgua e nutrientes por parte de infestantes

adventicias que se desenvolvem na linha de plantagéo.

O corta-relva deve ser utilizado sempre que o coberto vegetal atinja
um desenvolvimento em altura que ultrapasse a altura méxima do
camalhao;

Manutenc¢éo da Corta-relva/ Sem mobilizacdo

BLOCO IV

entrelinha triturador do solo O triturador deve ser utilizado quando ha necessidade de em
simultadneo controlar o coberto vegetal e desfazer a lenha de poda
que é destrocada na entrelinha, procedendo assim a incorporacdo de
matéria organica no sistema.

No 1° ano evitar a competicao precoce entre a parte vegetativa

e a parte produtiva, eliminado as flores, para que as plantas se
possam estabelecer bem e desenvolver sistemas radiculares fortes e
saudaveis.

Poda de formacéao

Tesoura / Tem como objetivo a manuten¢éo da estrutura produtiva de forma

Pod
oca Tesourdo equilibrada. Eliminar cerca de 20 a 30 % dos ramos velhos para

>
(@)
O
(@)
'
m

renovacgéo da planta;

Poda de inverno
Manter copas arejadas facilita a colheita e a entrada de ar e luz,
diminuindo os problemas fitossanitarios como podridées e pragas (D.
suzukii);
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Poda de inverno

Tesoura /
Poda 3
Tesourao
Poda verde
A cova
T Sistema de rega
Fertilizagdo [
(gota-a-gota)
Foliar
Cubas
fertilizantes, filtros,
reservatoérios de
4gua, condutas,
Rega Gota-a-gota

programador,
sonda pH, sonda
EC, caudalimetro,

tensidmetros

Regular, calibrar

e inspecionar .
) Pulverizadores
Equipamentos de

Aplicacdo

Observagdo, medicdo e
verificagdo do funcionamento

Poda também serve para eliminar ramos debilitados e doentes e

estabelecer um uso racional dos minerais do solo;

Em algumas cultivares é necessério reduzir a massa foliar diminuindo

a transpiragédo o que baixa os consumos de agua;

Promove entrada de ar e luz o que diminui a incidéncia de ataque de

pragas e doencas.

Sempre que estejam condicdes favoraveis a lixiviagdo (excesso de
dgua no solo, precipitacdes) e a planta necessite, aplicar na linha de

plantacdo de fertilizantes de libertagdo controlada.

Utilizagcdo de sélidos soltveis, com baixo indice salino, isentos de

cloro, e de forma fracionada nunca ultrapassando uma EC de 1dS/m;

Evitar azoto (N) mineral sob a forma nitrica, dando preferéncia a azoto

amoniacal;

Em solos com pH < a 4,5 utilizar azoto ureico;

De modo a evitar perdas de fertilizantes, durante a fertirrega, a
administracdo dos fertilizantes sé se deve iniciar depois de se ter
aplicado entre um quarto a um quinto da dotacdo de rega, e deve

cessar quando faltar apenas 10 a 20% da agua a aplicar.

Apenas quando se revele necessario ou por motivo de caréncia
comprovada por anélises foliares ou quando os outros métodos, por

alguma raz&o, néo s&o possiveis.

Utilizar as ferramentas de monitorizagdo e o balango hidrico;

N&o regar em excesso;

N&o administrar, nas condi¢des locais, valores acima de 4l planta/dia;

Promover a manutencéo e limpeza do sistema de rega para a maxima

eficiéncia do mesmo;

Realizar a cada 4 anos anélises da qualidade da agua.

Independentemente do problema fitossanitario que

afete a cultura o material de aplicacéo de PF tem
de ser regulado e calibrado a cada campanha e
inspecionado de acordo com a lei em vigor.

<
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Botryosphaeria

Botritis
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Estimativa do Risco —
observagéo visual da
sintomatologia da parte aérea
e das raizes, comprovada
se possivel com andélises
FREAI KA AR KEK fitopatoldgicas;

NEA - Presenca;

Tomada de decisdo — medidas
indiretas.

Estimativa do Risco —
observacdo visual da
sintomatologia da parte aérea.
Proceder ao corte
do ramo e verificar o lenho, no
caso de se observar um
*kkkkkkkkkkk

acastanhamento de parte da sua
secc¢do é sinal que existe infecao;

NEA - Presenca;

Tomada de decisdo — medidas
indiretas.

Estimativa do Risco —
observacéo visual da
sintomatologia desde inicio da
floragéo até queda das pétalas;

NEA - ataque médio;
P Tomada de decisdo: avaliar os
fatores de nocividade e apoiar a
decisdo nas circulares emitidas

pelos SNAA;

Escolha dos meios de proteciao
— medidas indiretas e meios
diretos de luta.

A Phytophthora spp. € um oomiceta ndo sendo, por

isso, um verdadeiro fungo. Encontra-se apenas no
solo hiumido ou encharcado, deslocando-se muito
facilmente em meio aquoso se o solo no estiver

bem drenado. A sintomatologia estéa ligada a morte
das raizes. Assim, os primeiros sintomas sdo a falta

de crescimento das plantas, o amarelecimento

das folhas e, em casos mais graves, pode levar a
murchiddo das plantas e a sua morte. Ndo existem
meios de luta quimica. Aconselha-se a instalar a
cultura em camalh3o, assegurando-se que este
possuiu boa drenagem, e a aplicar gesso agricola
antes da formacao dos camalhées, dadas as
evidéncias que este produto reduz a incidéncia da
doenca. Adicionalmente, aconselha-se a ndo regar em
demasia, deixando o solo secar entre cada rega, evitar
a colocacdo das linhas de rega demasiado proximas
do colo das plantas e a evitar as adubacdes azotadas

em excesso.

Fungo ascomiceta mais comum em todas as
plantacdes de mirtilo, afetando os ramos novos das
plantas. Ramos doentes devem ser removidos assim
que se observem sintomas, dado que a infe¢do vai
evoluir através do sistema vascular no sentido da base
do ramo. Em fases mais avancadas toda a planta pode
ser infetada causando a sua morte;

Um dos fatores que mais contribui para o aumento
da severidade da doenca sdo os periodos de stress
hidrico, pelo que a plantagdo deve estar sempre
em boas condi¢des hidricas. Os meios de luta mais
eficazes sdo a poda dos ramos doentes que deve
ser efetuada em qualquer periodo do ano. Os
ramos doentes devem ser retirados da plantacéo e
queimados logo de seguida. Muito cuidado com os
excessos de adubacgdo azotada pois a presencga de
ramos herbaceos no final do ciclo de crescimento é

propicia ao aparecimento da doenca.

Promover arejamento da copa;

Instalar pomares em zonas com boa drenagem
atmosférica;

Selecionar cultivares menos sensiveis;
Eliminar manualmente flores e frutos atacados;

Aplicar luta microbioldgica (B. subtilis);

Luta quimica sé como Ultima alternativa com
as substancias ativas boscalide, piraclostrobina,

piremetanil, fenehexamida.

174
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E uma praga que causa elevados prejuizos na cultura;

E uma praga em que o seu combate se resume
fundamentalmente a medidas culturais;

Estimativa do risco — observacdo
visual de frutos atacados a partir
do pintor e observacéo das
armadilhas de monitorizagdo
durante todo o ano;

A primeira regra de higiene do pomar é nunca permitir
que figuem frutos maduros ou sobre maduros na
planta ou no solo. Os frutos contaminados com D.
suzukii deverdo ser colocados em sacos bem fechados
e colocados expostos ao sol durante 3 a 4 dias.
Armadilhas de Posteriormente esta fruta devera ser enterrada a pelo
NEA - presenca; .

menos 60 cm de profundidade. A captura em massa
com a colocagdo das armadilhas (isco alimentar) deve

monitorizagdo e
Drosophila suzukii ~ captura em massa - .

P P ) . Tomada de deciséo - avaliar os ) .
com isco atrativo . ) ser feita de uma forma faseada, sempre na periferia da

i ¢ fatores de nocividade e apoiar as lantacio A d 6 »

alimentar - antacdo. Apenas quando se verificar que a praga ja

decisdes nos SNAA; P & P 4 ) 4 ~ P ) g2l

se encontra estabelecida dentro da plantacdo é que se

. - deve colocar armadilhas em toda a sua area;
Escolha dos meios de protecido

— medidas indiretas de luta,

meios diretos de luta Luta Bioldgica- largadas quinzenais do parasitdide

Trichorpria drosophilae até perfazer 20 000 a 30 000
individuos /ha;

Luta quimica: Gltimo recurso com as substancias
ativas. Autorizadas lambda-cialotrina, acetamiprida,
deltametrina.

O mirtilo € um fruto muito perecivel que tem que

ser colhido com intervalos n3o superiores a 3 dias. A
cor é o fator utilizado para determinar o estado de
maturacao;

Colher apés decorrido intervalo de seguranga;
Colheita Copos de colheita Manual

N&o deixar fruta caida no chdo nem sobre madura nas

plantas para evitar proliferacdo de D. suzukii;

Higienizar equipamentos de colheita;

Manter a rastreabilidade.

Certificacdo em Producao Integrada.

O modo de producdo integrada é um modo de produgdo que estad sujeito a regras e
normas estabelecidas pelas entidades competentes. Para garantir que essas regras e normas
sdo cumpridas é necessario fazé-lo através do controlo efetuado por organismos de controlo
e certificacdo reconhecidos pelo regime de certificacdo da qualidade para o efeito.
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Compete a DGADR, no ambito da Norma NP ISO/IEC 17065, reconhecer os organismos de
controlo e certificacdo, adiante designados por OC, que tém de demonstrar serem dotados de
competéncia técnica e dos recursos para realizar o controlo e certificacdo. Estes OC tém que
comunicar anualmente, a DGADR, os resultados das agdes efetuadas junto dos operadores
(produtores).

A certificacdo é o processo através do qual uma entidade independente atesta que um
produto cumpre determinadas normas, regulamentos ou especificagées, funcionando perante
terceiros como garantia da aplicacdo desses requisitos (DGADR).

Se um produtor aderir ao modo de producéo integrado (PRODI), por imposi¢ao legal
(caso seja beneficidrio da medida 7.2 das Agroambientais) ou imposicdo do seu cliente, tem
que demonstrar que possui o seu modo de producgdo certificado. Esse produtor tem que
estabelecer um contrato com um organismo de controlo e certificagdo reconhecido (OC),
seguindo as seguintes fases:

: * Envio de orgamemto

. *Areitaghodoorcamente

* Envig de assinatura de contrato
. * pealizacao de 1 controlo

* Cumprimento do referendial da PROD em vigor

* Emissao dos docementos de certificacao

Adaptado de Kiwa/Sativa
Esquema do procedimento com o OC

Um dos pontos-chave da certificacdo é demonstrar que sédo aplicados os principios do
modo de produgao, neste caso PRODI, e outras imposi¢des legais relacionadas. As provas
sdo analisadas presencialmente pelo OC, quer na visita fisica a exploracdo quer na consulta
documental e, para esta Ultima, o operador tem de:

e Manter atualizado o registo das atividades efetuadas nas sub-parcelas abrangidas pela
«producdo integrada», de acordo com o conteddo normalizado, nomeadamente as
relativas a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e fertilizantes;

e Conservar os comprovativos da aquisicdo dos produtos fitofarmacéuticos e fertilizantes,
bem como os boletins de anélise de terra, 4gua e material vegetal, anexando-os ao
registo das atividades.
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Neste processo pode haver, ou ndo, intervencdo de um técnico. Se o agricultor se candidata
a ajudas financeiras para o “apoio técnico”, entdo tem de estabelecer um contrato com um
técnico acreditado em PRODI pela DGADR ou fazer parte de uma organizagdo de produtores
que tenha essas competéncias. Caso ndo usufrua dessa ajuda, entdo fica ao seu critério
estabelecer, ou ndo, contrato com um técnico acreditado.

Em ambos os casos o agricultor terd de frequentar a acdo de formacdo especifica
homologada pelo Ministério da agricultura, pois € dessa forma que adquire competéncias
essenciais para compreender e por em pratica o estabelecido nas normas de producédo de
cada cultura, que podem ser consultadas na pagina eletronica da DGADR.

No decurso do processo de certificagdo o produtor é designado pelo OC de “operador”
e é-lhe atribuido um ndmero de operador e no final um certificado do modo de producao, se
cumprir os pontos de controlo (PC) do referencial.

Se colocar produtos agricolas ou géneros alimenticios rotulados no mercado, que sejam
obtidos e certificados no dambito do modo de producéo, podem fazer uso do logdtipo e da
referéncia ao modo de producao. Da rotulagem dos produtos deve também constar o nome e
a marca de certificagdo do organismo privado de controlo e certificagdo que efetua o controlo
do produto final e um nimero de série que permite rastrear o produto:

"Produto obtido em producdo integrada”

Logétipo e referéncia ao
modo de producédo

111.3.6. O CADERNO DE CAMPO E REGISTOS

O exercicio da producdo integrada obriga e compromete o agricultor a registar e manter,
em caderno préprio, denominado caderno de campo, as a¢des realizadas na exploracao.

Nos referidos cadernos de campo os registos a efetuar, para além dos dados referentes a
identificacdo das parcelas, devem também conter informacdes relativas a:

e Observacdes efetuadas (estados fenoldgicos, estimativas do risco, NEA, caréncias
hidricas e nutricionais, acidentes fisiolégicos);

® Registos de tratamentos efetuados (data da aplicagdo, PF utilizados, inimigos, volumes
de calda);

e Dados referentes ao sistema de producéo (podas, regas, fertilizagdes e colheita, balanco
de massas).

Todos os registos exigem rigor para que permitam, em andlise detalhada, perceber onde
se atuar para maximizar os diferentes aspetos, ou corrigir e modificar determinadas a¢des no
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sentido de uma melhoria continua a bem da sustentabilidade econdémica, ambiental e social
da atividade agricola.

O caderno de campo deve ser encarado como uma ferramenta técnica importante, mas
também tem de ir além disso. Tem de ser um instrumento de apoio a tomada de decisdo nas
questdes relacionadas com a gestao global do sistema agricola.

Hoje em dia existem plataformas que incorporam tecnologia de monitorizagdo em tempo
real (sondas diversas de temperatura, humidade, pH, gestdo de colheita, gestao de stocks, etc.),
anélise estatistica e empresarial, que facilitam a tomada de decisdo com base em relatérios de
andlise, desde que o rigor do preenchimento dos campos seja considerado. Estas plataformas
servem também os propdsitos da certificacdo e estdo em conformidade com as exigéncias
legais sobre os requisitos a que devem obedecer os modelos de cadernos de campo.

Claro que o elo de ligagdo entre o que se passa no campo e o modelo de caderno de
campo, mais sofisticado ou mais “arcaico”, é o agricultor e é ele que conhece o seu sistema
produtivo e tem a sensibilidade para estabelecer e por em prética as acdes mais adequadas
e adaptadas a sua realidade.

Nesta unidade apenas seréd abordada a parte relativa aos registos referentes as aplicagdes
de produtos fitofarmacéuticos.

Registo de aplicacdes de Produtos Fitofarmacéuticos

Relativamente a este topico a Lei n.°26/2013 de 11 de abril € muito clara. Os registos de
aplicacdes tém de ser efetuados e mantidos por um periodo minimo de 3 anos, devendo ser
parte integrante do Caderno de Campo.

Pela andlise deste registo conseguimos fazer uma gestdo adequada das resisténcias
adotando uma estratégia de alternéncia de PF com diferentes modos de agdo ou com outras
técnicas e meios de controlo.

PROCHITOR. | puehitjryogil [ anicapor | DRAPH | wxox

ECUIPAMENTD: | Puby. Juto Transportads
Condigies I Dose Wolume Data
pata | forcela| utificacko da | mea |Climéticasno|  erodute  [apw[AouskBodoProduol oy, || s | possivel | pesune
P Ginbmiga) Momento da | Comercialf S.A. | AV NomE N*  |tententragio) calds | (dias) e Efuentes,
aplicacho LLPL L Colbeity | de ¥ |
. dasidning B8 e, LN Cobarts
A-0R-35031 . Poronirfuglo el v | puddeatin surta. tewg | (o sledapir stitatrote raguind e
Beriritiy BN . st pidie L] [l s LW 1 %hp e | LSO e 3 LEBGS-2C0 1 |ertralontg 3
R g bt i P G i1
Vi Prapasg Bommdana. | Buddedis safih Lisd cagutal in
EIE o O i # Frutos dim inered e Cntepre frapeicrsme) | w22 = ey {paag i igvi o) ] BREEIET | e gt B

Exemplo de modelo registo de aplicagédo de PF

Nota: os comprovativos de aquisicdo dos fatores de producdo tém de ser anexados ao
caderno de campo.
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MODULO Ill.4.
MODO DE PRODUCAOQO BIOLOGICO (MPB)

Enquadramento

Na atual conjuntura as associagdes de consumidores, as associagdes ambientais, os grupos
politicos, a comunicacéo social, entre outros, exercem uma pressdo enorme sobre os circuitos
comerciais e de producdo, no sentido da salvaguarda da biodiversidade e preservagao dos
recursos naturais. Em simultéaneo, as politicas europeias andam de maos dadas com estas
tendéncias, que muito mais que uma moda, sdo uma necessidade perante as alteracdes
climaticas a que vamos assistindo. A necessidade de travar os desequilibrios ecoldgicos,
promovendo uma dréstica reducdo da utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos de sintese,
esta bem patente no recente Pacto Ecolégico Europeu, aprovado pela Comissado Europeia, no
qual foram tracadas vérias estratégias que visam a protecdo da biodiversidade e construcédo
de uma cadeia alimentar sustentavel em que, algumas das metas a atingir, inclui a reducéo
em 50% do uso de pesticidas de origem quimica até 2030 e o aumento das praticas agro
ecoldgicas.

Surge, neste contexto, a Agricultura Biolégica, que é um modo de produgao que visa
produzir alimentos de elevada qualidade e saudaveis, ao mesmo tempo que promove praticas
sustentaveis e de impacto positivo no ecossistema agricola.

11.4.7. REGULAMENTOS COMUNITARIOS RELATIVOS EM MODO
DE PRODUCAQO BIOLOGICO

A nivel comunitério existem varios regulamentos relativos ao modo de producéo bioldgico,
que se apresentam na tabela seguinte:

Regulamento (UE) 2018/848
do Parlamento Europeu e do 30 de maio de 2018
Conselho

o ©
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Estabelece normas de execugdo do Regulamento (UE) 2018/848 do

Regulamento de execucdo (UE) 22 de fevereiro de  Parlamento Europeu e do Conselho no que diz respeito aos controlos e outras
2021/279 da Comiss&o 2021 medidas que asseguram a rastreabilidade e a conformidade em matéria de

Regulamento de execucédo (UE) 26 de margo de
2020/464 da Comissao 2020

Regulamento delegado (UE) 16 de setembro de

produgéo bioldgica e de rotulagem dos produtos biolégicos.

Estabelece determinadas normas de execuc¢do do Regulamento (UE) 2018/848
do Parlamento Europeu e do Conselho no respeitante aos documentos
necessarios para o reconhecimento retroativo de periodos para efeitos de
conversao, a producao de produtos bioldgicos e as informagdes a apresentar
pelos Estados-Membros.

Altera o anexo ll, parte |, do Regulamento (UE) 2018/848 do Parlamento
Europeu e do Conselho no respeitante a utilizagdo de material de reprodugao

2020/1794 da Comissao 2020 - P (eA12r
vegetal em conversao e nao bioldgico.
Regulamento delegado (UE) 24 de setembro de gonmpllimintz: ° Rveitgl,:tame:tor(UIEC)i 201r82|848~do :arlaimner:tonEu(;orp;ei:ie jo
2020/2144 da Comissio 2020 onselho no respeitante a regras de producéo excecionais no do oda

Regulamento (CE) n.® 889/2008 5 de Setembro de
da Comissao 2008

producéo biolégica.

Estabelece normas de execucdo do Regulamento (CE) n.° 834/2007 do
Conselho relativo a produgéo bioldgica e a rotulagem dos produtos
biolégicos, no que respeita a

producdo biolégica, a rotulagem e ao controlo

11.4.2. PRINCIPIOS GERAIS

Modo de
Produgdo
Bioldgico

Definicdo

Principios

“E um sistema global de gest&o das exploracées agricolas e de producio de géneros alimenticios que combina as
melhores préticas em matéria ambiental e climética, um elevado nivel de biodiversidade, a preservacéo dos recursos
naturais e a aplicacdo de normas exigentes em matéria de bem-estar dos animais e de normas exigentes em matéria
de producdo em sintonia com a procura, por parte de um nimero crescente de consumidores de produtos produzidos
através da utilizagdo de substéncias e processos naturais.” (regulamento (UE) 2018/848).

a) Respeito pelos sistemas e ciclos da natureza e conservacdo e melhoria do estado dos solos, da dgua e do ar, da saude
dos vegetais e dos animais, assim como do equilibrio entre eles;

b) Preservacéo de elementos da paisagem natural, como os sitios de patriménio natural;

c) Utilizacdo responséavel da energia e dos recursos naturais, tais como a dgua, os solos, a matéria orgénica e o ar;

d) Produ¢do de uma ampla variedade de géneros alimenticios e de outros produtos agricolas e aquicolas de elevada
qualidade que respondam a procura, por parte dos consumidores, de bens produzidos por processos que ndo sejam
nocivos para o ambiente, a saide humana, a fitossanidade ou a saude e o bem-estar animal;

e) Salvaguarda da integridade da producido biolégica em todas as fases de producéo, transformacéo e distribuicdo dos
géneros alimenticios e dos alimentos para animais;

f) Concecéo e gestdo adequadas de processos biolégicos baseados em sistemas ecoldgicos que utilizem recursos
naturais internos ao sistema de gestao, utilizando métodos que:

i) Empreguem organismos vivos e métodos de produgdo mecénicos;

i) Pratiquem o cultivo em solo e a produgdo animal adequada ao terreno, ou pratiquem a aquicultura respeitando o
principio da exploracao sustentéavel dos recursos aquéticos;
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i) Excluam a utilizacdo de OGM, de produtos obtidos a partir de OGM, e de produtos obtidos mediante OGM,
com excegao dos medicamentos veterinarios;

iv) Se baseiem na avaliacdo dos riscos, bem como na utilizagdo de medidas de precaucdo e de medidas preventivas,
se for caso disso;

g) Restricdo da utilizacdo de fatores de producéo externos. Quando forem necessérios fatores de producdo externos
ou quando n&o existirem as préticas e os métodos de gestdo adequados referidos na alinea f), os fatores de producao
externos sdo limitados a:

i) Fatores de produgéo provenientes da producgéo bioldgica, sendo, no caso do material de reproducéo vegetal,
dada prioridade as variedades selecionadas pela sua capacidade de atender as necessidades e objetivos
Principios especificos da agricultura bioldgica;

ii) Substancias naturais ou derivadas de substancias naturais;
iii) Fertilizantes minerais de baixa solubilidade;

h) Adaptacdo do processo de producdo, sempre que necessario e no dmbito do presente regulamento, para ter em
conta a situagdo sanitéria, as diferencas regionais no equilibrio ecolégico, o clima e as condi¢des locais, as fases de
desenvolvimento e as préaticas especificas de criagdo;

i) Excluséo, de toda a cadeia alimentar bioldgica, da clonagem animal, da criagdo de animais poliploides obtidos
artificialmente e de radiacdes ionizantes;

j) Observancia de um elevado nivel de bem-estar animal, respeitando as necessidades proprias de cada espécie.

Os principios gerais acima transcritos convergem todos para a promo¢ao de medidas
preventivas, do equilibrio ecolégico e ambiental, da utilizagdo equilibrada dos recursos
naturais e da promocéo da utilizacdo de substéancia naturais.

Neste sentido, aalinea g) do quadro supra, prevé arestricdo de fatores de producéo externos,
sé permitindo a sua utilizagdo quando a exploracdo ndo os possui e limita-os a substancias
naturais provenientes da agricultura bioldgica ou que estejam autorizados para a mesma de
acordo com as regras nacionais. Essas substancias devem cumprir determinados requisitos
e 0 Modo de Producéo Bioldgico implica praticas de cultivo variadas e o uso de fertilizantes
e corretivos € limitado aos que sejam de baixa solubilidade, devendo ser estabelecidas as
condi¢bes de utilizacdo de certos produtos néo sintéticos.

No que diz respeito a utilizacdo de PF, esta deve ser fortemente restringida. Deve ser
dada preferéncia a aplicacdo de medidas preventivas no controlo das pragas, doengas e
infestantes e devem ser estabelecidas condicdes para a utilizagdo de determinados produtos
fitofarmacéuticos.

Nestes fatores de produgdo enquadram-se as substancias fertilizantes (anexo | do
regulamento) e as substancias para protecédo das plantas (os produtos fitofarmacéuticos), que
sé podem ser as que constam no anexo Il do regulamento.

Qualquer produto de consumo que seja colocado no mercado como oriundo do MPB, para
ser considerado como tal, tem de ser certificado por um organismo de controlo e certificacdo
(OC).

111.4.3. A UTILIZAQAO~DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS EM
MODO DE PRODUCAQ BIOLOGICO (MPB)

No MPB pensar em protecao das plantas é pensar em todos os meios de luta alternativos,
que ndo colidam com os principios gerais e especificos do MPB, e deixar como opg¢do remota
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a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos. Alguns PF sdo permitidos, mas em agricultura
biolégica a estratégia tem de assentar em medidas que protejam e fomentem os antagonistas
naturais, na escolha das espécies e variedades adaptadas a regido, na rotagdo das culturas,
na colocacdo em préatica das medidas de luta cultural e técnicas de cultivo adaptadas, na
utilizacdo de processos térmicos e fisicos de controlo no combate a determinados inimigos
das plantas.

Se os meios e as medidas acima n&o sortirem o efeito desejado, ao ponto de colocar em
risco a cultura e a producéo, entdo pode-se recorrer a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos
detentores de autorizagdo de venda em Portugal e cujas substancias ativas se encontrem
permitidas, em agricultura biolégica (anexo ).

Para que um PF seja permitido em MPB, nao basta que a(s) substancia(s) que esse produto
contém estejam inscritas no anexo Il do regulamento da Producéo Bioldgica, é necessério que
essa(s) substancia(s) facam parte de um PF com uma autorizacdo de colocagdo no mercado,
que é concedida pela DGAV, no quadro do Regulamento (CE) n.° 1107/2009, de 21 de outubro.

As figuras legais através do qual essa autorizagdo pode ser conseguida, e ja abordadas em
pormenor no mddulo 1.2, séo:

Reconhecimento Mutuo - em que o titular de uma autorizacdo ou uma organizagdo de
produtores podem apresentar um pedido de autorizacdo no territério nacional para o mesmo
produto fitofarmacéutico, a mesma utilizacdo e com uma utilizacdo de acordo com praticas
agricolas comparaveis que se encontra autorizado num outro Estado-Membro da zona Sul da
Europa. Tem interesse para o caso de PF contendo substancias autorizadas em MPB mas nao
autorizadas em Portugal.

Alargamento de espectro de uso menor — ao abrigo desta figura legal o PF ja tem de
estar autorizado em territdrio nacional e, obviamente, a sua substancia ativa tem de constar
no anexo Il do regulamento. A autorizacdo ao abrigo desta figura permite obter uma solugao
para as finalidades que ndo tém produtos fitofarmacéuticos autorizados.

Algumas das substancias ativas que constam no Anexo Il do regulamento e que constam
simultaneamente de PF autorizados em Portugal:

Azadiractina Inseticida  Extraida da Azadirachta indica
Piretrinas Inseticida  Extraidas de Chrysanthemum cinerariaefolium
Piretrdides (apenas Apenas em armadilhas com atrativos especificos
a deltametrina e a Inseticida  (apenas contra mosca da azeitona e mosca do
lambda-cialotrina) mediterraneo)

Microrganismos
(fungos, bactérias e
virus)

Fungicidas e
inseticidas  Nao provenientes de organismos geneticamente
modificados.

Spinosade Inseticida
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Até 6 kg de cobre/hectare/ano. No caso das
culturas perenes, os Estados-Membros podem, em
derrogagdo do primeiro paragrafo, prever que o
limite de 6 kg relativo ao cobre possa ser excedido
num determinado ano, desde que a quantidade
média efetivamente utilizada durante um periodo
de 5 anos constituido por esse mesmo ano e os
quatro anos precedentes ndo exceda 6 kg.

Compostos de

cobre: hidréxido de

cobre, oxicloreto

de cobre, dxido Fungicidas
de cobre, calda

bordalesa e sulfato

de cobre tribasico.

Fungicida,
Enxofre acaricida,
repulsivo

Existe ainda a possibilidade de utilizacdo de substéncias de base, definidas nos termos do
Regulamento (CE) n.° 1107/2009 como substancias Uteis na protegdo fitossanitaria, mas que
ndo sdo predominantemente utilizadas para esse efeito.

Alista de substancias de base pode ser consultada em: https://www.dgav.pt/medicamentos/
conteudo/produtos-fitofarmaceuticos/divulgacao/
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MAQUINAS DE APLICACAO DE PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS E TECNICAS DE
APLICACAO
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MODULO IV.1.

MAQUINAS DE APLICACAO - PULVERIZADORES,
ATOMIZADORES E POLVILHADORES

Enquadramento

As maquinas de aplicacdo sdo equipamentos destinados a distribuir o produto
fitofarmacéutico num determinado alvo bioldgico. Estas méquinas podem ser manuais
ou acionadas com o auxilio de um trator ou de um motor auxiliar (auto-motrizes e moto-
pulverizadores).

Otipo de maquina de aplicacdo que faz parte das op¢des dos aplicadores depende de vérios
fatores, entre os quais, o tipo de formulacdo do PF. A formulacéo estabelece, claramente, uma
separacgdo entre as aplicacdes que necessitam de dgua para diluicdo do PF e as formulagdes
que podem ser aplicadas tal e qual se apresentam ao consumidor final. Por exemplo, um pé
molhavel (WP) ou um granulo dispersivel em agua (WG) exigem equipamentos de aplicacdo
diferentes de um po polvilhavel (DP).

O mercado é diversificado na oferta que proporciona e cada vez mais os equipamentos
de aplicagao de PF vém com tecnologia incorporada, o que os torna maquinas cada vez mais
eficazes e eficientes, onde, claramente, hd ganhos significativos em termos econdmicos,
técnicos, ambientais e também sdo cada vez mais seguros para o operador.

Inerente a todos os equipamentos de aplicacdo esté a sua correta selegdo e regulacéo para
que a seguranca e a eficiéncia sejam garantidas.

IV.1.1. TIPOS, CARACTERISTICAS, CONSTITUICAO E
FUNCIONAMENTO

Tipos de Maquinas de Aplicacao

O mercado oferece uma escolha variada e optar pelo equipamento que melhor serve os
interesses do agricultor nem sempre é tarefa facil.
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Os equipamentos mais usuais em Portugal estdo representados no esquema seguinte:

1-
PUlverizadores

BLOCO |

Tipos de
Equipamentos
de aplicacdo

2k
Equipamentos 2- Polvilhadores
combinados

Tipos de equipamentos de aplicacdo mais usuais em Portugal

Dos equipamentos da figura anterior os pulverizadores sdo os que mais generalizados estao,
dai, quer pela diversidade quer pelo elevado nimero em utilizagdo na agricultura Portuguesa,
lhes ser dedicada uma descricao mais detalhada ao longo deste manual.

1) Pulverizador é uma maquina que fraciona e reparte homogeneamente uma quantidade
de liquido sobre a vegetagao ou solo.

BLOCO Il

De acordo com as suas caracteristicas sdo divididos em:
1.1) Pulverizadores de pressao hidraulica:
1.1.1) Pulverizadores de pressao hidraulica (jato projetado);
1.1.2) Pulverizadores de pressao hidraulica assistidos por ar (jato transportado);

1.2) Pulverizadores pneuméticos (atomizadores);

BLOCO IV

1.3) Pulverizadores centrifugos;

1.4) Pulverizadores térmicos (hebulizadores).

1.1) Pulverizadores de Pressdo Hidraulica

Neste tipo de equipamento o transporte da calda é feito pela pressao que a bomba
exerce sobre o liquido, que depois de impulsionado até aos bicos e devido a uma queda
brusca de pressao, se vai dividir em gotas pequenas e homogéneas.
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Estes tipos de pulverizadores subdividem-se em 2 subtipos, em tudo semelhantes, apenas
se diferenciando na forma como o jato chega ao alvo definido:
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1.1.1) Pulverizadores de pressao hidraulica (jato projetado) — as gotas chegam ao alvo
devido a energia cinética.

S3o utilizados para todo o tipo de aplicagdes e com todo o tipo de PF (inseticidas, fungicidas
e herbicidas) em culturas baixas (cereais, horto-industriais) e em culturas arbdreas e
arbustivas (olival, pomares, vinha).

Geralmente debitam altos volumes de calda por unidade de superficie, sendo vulgarmente
associados ao alto volume, mas, com as devidas regulagbes e calibracdes conseguimos
obter volumes de calda muito variados que podem ir desde os 200 |/ha (aplicacdo de
herbicidas) até aos 1500 I/ha (pomar e olival extensivo).

BLOCO |

Cada vez mais, com as questdes relacionadas com as contaminagdes ambientais, a redugdo
dos volumes de calda é uma preocupacdo presente tanto nas empresas dos PF como nos
fabricantes dos equipamentos. Ambos conseguem proporcionar volumes de calda cada
vez menores devido ao desenvolvimento de novos produtos e a tecnologia associada aos
equipamentos de aplicacdo.

Se as vantagens da utilizagdo deste tipo de equipamentos passa pela simplicidade de uso,
custo de aquisicdo e facilidade de manutencdo, as desvantagens também sdo fatores de
ponderacdo no ato da sua aquisicdo, de referir:

e Débito (L/min) elevado;

Volume do alvo bioldgico que é coberto pelo aparelho em cada momento é reduzido;

e \elocidade de aplicacdo também reduzida;

BLOCO Il

e Diametro médio das gotas produzidas elevado (> 300 ym), logo o escorrimento da
calda para o solo é abundante;

e Em arvores de grande copa, a cobertura é desigual porque grande parte da calda é
intercetada pela superficie exterior e as folhas colocadas fora do alcance direto do jato
da pulverizacéo sdo deficientemente pulverizadas.

BLOCO IV

Pulverizador montado Pulverizador de dorso Motopulverizador
Exemplos de pulverizadores de pressao hidraulica de jato projetado
Fonte: http://horticularidades.blogspot.com /AJC/Tomix

1.1.2) Pulverizadores de pressao hidraulica assistidos por ar (jato transportado) - as
gotas chegam ao alvo porque existe uma corrente de ar provocada por um ventilador
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que as transporta (jato transportado). Esta corrente de ar, ndo sendo a responsavel pela
divisdo das gotas, contribuiu para a sua uniformidade relativamente ao seu didmetro médio
volumétrico (DMV). Este tipo de pulverizador acaba por ser mais eficiente que os anteriores
(jato projetado) porque a corrente de ar, ao passar no interior da vegetagao, permite a
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deposicdo da calda a medida que vai perdendo velocidade.

BLOCO |

Turbina axial Torre
Exemplos de pulverizadores assistidos por ar. | Fonte: http://horticularidades.blogspot.com / G. Rodrigues

VentiladorAxial com Pré- Distribuidor na Aspiracao

BLOCO Il

Esquema da distribuicdo do fluxo de ar pela turbina axial.
Adaptado de Pulverizadores Rocha

Colector

Fluxo de Ar

BLOCO IV

Bicos

Ventilador

Esquema da distribuico do fluxo de ar pela turbina equipada com
torre | Fonte: CEMAGREF (1997)

O ventilador (turbina) normalmente vem equipado com uma embraiagem e uma caixa
redutora com velocidades possuindo uma posicdo em ponto-morto.
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As pas, se orientaveis, a par da caixa redutora, permitem variar o fluxo de ar movimentado,
o0 que permite ajustar ao estado fenoldgico da cultura. Também o ventilador pode estar
equipado com defletores a saida o que faz com que seja possivel uma orientacado do fluxo do
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ar, para melhor direcionar a calda para o alvo, evitando assim as perdas por deriva.

defletores orientaveis

Foto: Jorge Carvalho

Ventilador equipado com defletores orientéveis

Os ventiladores podem ser de aspiragdo normal ou de aspiracdo inversa, sendo que estes
ultimos, porque reintroduzem a calda na corrente de ar, sdo mais seguros para o operador.

Pulverizador equipado com Pulverizador equipado com
ventilador de aspiracdo normal ventilador de aspiragdo inversa

Estes equipamentos debitam volumes proximos dos 600 litros por hectare, podendo
debitar entre os 200 e os 1000 litros por hectare (Matthews, 1979) e estdo associados ao médio
volume.

Sao equipamentos em que o custo de aquisicdo é maior, comparativamente com os
pulverizadores de jato projetado, e ndo sdo tdo polivalentes, ndo podendo mesmo ser
utilizados na aplicacdo de herbicidas.

Apesar de o arrastamento das gotas mais pequenas pelo vento ser significativo, assim como
as perdas por evaporagdo, tém incomparavelmente mais vantagens que os pulverizadores de
jato projetado, tais como:

e Débito (L/min.) é menos elevado que no alto volume;

e Volume do alvo bioldgico, que é coberto pelo aparelho em cada momento, é
consideravel;
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e \elocidade de aplicacéo elevada;

e Cobertura do alvo biolégico menos desigual, porque a penetragdo das gotas para o
interior da massa foliar é facilitada pela corrente de ar produzida pelo ventilador;

e Diadmetro médio das gotas (201-200um) mais reduzido, e consequentemente o
escorrimento também.

Caracteristicas, constituicdo e funcionamento dos Pulverizadores de pressao hidraulica

Depdsito Lava-M3os Pre-Filuro

Depdsito Principal

— Agitador

Mandmetro

BujaoLimpeza %:n“’f % Depdsito Lava- Circuitos

Reguladorde
Pressao e Distribuidor

Valvula3Vias —

Valvula Seguranca g Filtro de Aspiracao

Chassis
Bomba

Componentes do Pulverizador | Fonte: Pulverizadores Rocha
Depésito

Os depdsitos que os pulverizadores possuem podem ser fabricados com vérios materiais e
ter diferentes capacidades. O nome e fun¢des dos depdsitos sdo os seguintes:

Depdsito principal — tem como funcdo a retencdo da calda e tem que ser a prova de
derrames. Estd munido de um filtro no orificio de entrada do depdsito e outro no circuito de
saida a montante da bomba. O depdsito tem que possuir uma forma de verificar a quantidade
de calda que possui através de uma escala graduada que, no caso de pulverizadores auto-
motrizes ou operados com auxilio de um trator, tem de ser visivel desde o posto de comando
do operador.

Os depodsitos devem ser de polipropileno porque ndo sdo atacados pela corroséo e sdo
mais faceis de limpar. Também devem ter formas curvas precisamente para ndo acumularem
residuos.

Depésitolavamaos—serve paradescontaminacdo do operador. Sé equipa os pulverizadores
de maiores capacidades, geralmente igual ou superior a 200 litros.

Depésito lava circuitos — é um depdsito que sé mais recentemente comecou a equipar
os pulverizadores, dai que ainda existam muitos modelos no mercado sem esta opgdo. Este
depdsito tem como funcdo conter dgua limpa para no final da pulverizacao, ainda na parcela
tratada, se proceda a uma lavagem de todo o sistema por onde circula a calda (bomba,
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condutas e bicos), exceto o depdsito principal. Tem 10% de capacidade da nominal do
depdsito principal e sé equipa pulverizadores com capacidade igual ou superior a 200 litros.

B

Depésito lava circuitos Depésito principal Depésito lava méos
Exemplo dos diferentes depésitos dos pulverizadores

Filtros

Importantes na retencdo de impurezas, exercendo um papel fundamental na preservacédo
do equipamento.

Um bom filtro ndo é aquele que retém tudo mas sim o que retém unicamente as impurezas
e se deixa atravessar pela calda que contém o produto fitofarmacéutico, em todos os seus
componentes. A unidade de medida da dimensdo da malha dos filtros é expressa em “Mesh”
que significa o nimero de fios que cabem numa polegada (2,54 cm). Por exemplo, um filtro
com malha de 30 Mesh tem 30 fios numa polegada o que significa que é de malha mais larga
(menor capacidade filtrante) que um filtro de 50 Mesh que contém 50 fios numa polegada.

MALHA MUITO FINA MALHA ADEQUADA MALHA MUITO GROSSA

G 4

N
X
R

®PRODUTO ' IMPUREZA

Mesh
J__,t
mm

:l.'_
Tipologia e dimens&o da malha. | Fonte: ANDEF

Os filtros distribuem-se ao longo do circuito hidraulico do pulverizador da seguinte forma:

e filtro de enchimento (A) - colocado na boca de enchimento do depésito principal. E
de malha mais larga que os subsequentes, normalmente é de 30 Mesh;

e filtro de aspiracdo (B) — colocado a saida do depdsito principal e antes da entrada da
bomba, tem malha mais apertada que o anterior, sendo normalmente de 50 Mesh;

e filtro de linha (C) — colocado depois da bomba e antes dos bicos, ou seja, colocado no
circuito de pressdo. Tem por norma 80 Mesh;
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¢ filtro dos bicos (D) — colocados nos suportes dos bicos de fenda. Se todos os anteriores
estiverem no seu devido lugar e a operacionalidade dos mesmos for fidedigna ndo ha
necessidade da sua existéncia. Contudo, a existirem, sdo normalmente de 80 Mesh e
em caso esporadico de 100 Mesh.

A - filtro de enchimento

B- Caixa e respetivo filtro de
aspiragao

D - Filtro do bico fenda

C - Suporte e respetivo filtro
de linha

Exemplos de filtros do pulverizador

Bomba

E o componente mecanico responsavel por impulsionar a calda desde o depésito até aos
bicos de pulverizagdo. Sem este componente ndo existe pressdo no circuito hidraulico e as
mais usuais sdo constituidas por émbolo, membrana ou émbolo-membrana.

Mancmetro Impulsao
Amortecador de &

Aspiragan
6' Mambrana
= aatormaned
Cémara da
Vawlade
aspiracao cOmprEssio
Vakula de
retencan
Bomba émbolo Bomba membrana Bomba émbolo-membrana

Fonte: CEMAGREF

Independentemente do tipo de bomba o seu principio fundamental é similar, ou seja,
sdo consideradas bombas de deslocamento positivo ou volumétricas, pois deslocam uma
quantidade de liquido conhecida por unidade de tempo (L/min). Estas bombas tém também
uma pressdo maxima de funcionamento que, se ultrapassada, reduz a sua vida Util.

Em termos de especificidades do fabricante é importante saber que estas bombas
necessitam de dleo para lubrificacdo das pecgas de desgaste.

Recomendacées:

e O dleo deve ser mudado de acordo com as instrugdes do
fabricante e o seu nivel deve ser controlado regularmente;

® Rode o veio da bomba(A) até sair o ar que se encontra no
seu interior, adicionar mais 6leo caso seja necessario.

b oon o oo omm omm omm mm e o mm o mm o mm Em Em mm Em mm mm Em Em Em Em Em Em Em o e o o Fonte: Adaptado de pulverizadores
Rocha
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Em determinadas bombas existe uma camara de pressdo (tanque de oscilagdo) para
permitir o fluxo continuo de calda. Esta camara tem acesso exterior através de uma valvula de
enchimento para acerto da pressdo. Esta pressdo deve ser de 1/10 da pressdo de trabalho e
deve ser ajustada em funcdo do tipo de pulverizacdo. No final de cada campanha a camara deve
ser completamente esvaziada. Esta é uma das formas de prolongar a vida util das membranas
porque mantém a elasticidade das mesmas, mas também é um procedimento de verificagdo,
ja que no processo de esvaziamento, se sair dgua por essa valvula ou se no processo de
enchimento vazar ar para o depdsito principal, percebendo-se com clareza quando o depdsito
principal tem alguma agua, é sinal que as membranas estdo danificadas e necessitam ser
substituidas.

Camara
Compensagao

Valvula

Veio TDF

Bomba émbolo-membrana

A bomba entra em movimento por acdo de energia mecanica que lhe é conferida por
um movimento através de um veio. Esse veio tanto pode ser acionado por um operador
(pulverizador de dorso) como de uma qualquer maquina auxiliar (trator, por exemplo) através
da tomada de forca (TDF). No caso da energia mecénica ser proveniente de uma TDF a rotacéo
deve ser de 540 rpm (admite-se uma variacdo que nunca deve ser inferior a 480 rpm nem
superior a rotacdo expressa na chapa de caracteristicas da bomba).

Muitas vezes, em tratamentos realizados com lancas manuais (“pistola”), em que o trator
estd em trabalho estacionario, hd uma tendéncia para estar com o motor a um regime baixo.
Esse procedimento ndo é correto pois, dessa forma, o regime das 540 rom na TDF nao é
atingido e a pulverizacao acaba por ser deficiente, quer pelo tamanho desadequado das gotas
quer pela deficiente agitacdo da calda. A vida util dos componentes mecanicos também fica
comprometida quando o regime de rotacdo da TDF é muito abaixo do recomendado pelo
fabricante do equipamento.

Agitador

Pode ser pneumético (ar), hidraulico (dgua) ou mecénico (hélice — pouco usuais) e é
o componente responsavel por manter a calda em permanente movimento evitando a
precipitagdo do PF e mantendo a calda homogénea. O retorno da calda ao depdsito principal,
que é feito através do tubo de retorno posicionado no distribuidor, ndo pode ser considerado
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um agitador, apesar de efetuar alguma recirculacdo da calda. De salientar que quando a
alavanca situada no distribuidor, que é responsavel pela abertura/fecho em simulténeo dos
setores, se encontra na posicao de retorno total (by-pass) o agitador deixa de funcionar em

pleno devido a perda de pressdo do sistema.

Agitadores mecanicos | Fonte: Jorge Carvalho

Agitadores Mecanicos

Agitador pneumético | Fonte: Jorge Carvalho

AGITADOR HIDRAULICO

‘www horticularidades blogspot.com =

Agitador hidréulico | Fonte: Jorge Carvalho

Comando distribuidor

E um componente essencial do pulverizador. E neste dispositivo que um dos parametros
mais importantes de uma pulverizacdo — a pressio — é observado e regulado. E também no
comando distribuidor que é efetuada a abertura/fecho dos setores e permite que seja feito o
retorno total ou parcial da calda para o depdsito.

Distribuidor com comando centralizado mecénico. | 1 - Manémetro de presséo;
2 - Alavanca abertura/fecho setores; 3 - Parafuso regulador de presséo;
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Distribuidor com comando volumétrico mecénico.
1 = Mandmetro; 2 — Parafusos reguladores de presséo;
3 - Seletor dos setores; 4- Parafusos de calibragem;

Comando elétrico.
1 - Painel regulacdo da presséo e abertura/fecho setores; 2 - Eletrovalvulas;
3 - Manémetro de pressao; 4 - Parafuso regulador de pressao;
5 - Parafusos de calibragem.

Aregulagdo da pressao faz-se no distribuidor através de um parafuso que estéa alinhado com
o tubo do retorno. E essencial que este comando esteja operacional porque de outra forma
fica comprometida a possibilidade de proceder a alteracdes na pressdo de forma rigorosa
sempre que o tipo de tratamento ou as condi¢des de pulverizacdo assim o exigem. Por essa
razdo, a correta manutencdo e operacdo nado pode ser descurada. O funcionamento deste
comando esta exemplificado no esquema da figura seguinte.

depdsito

£ i bomba

Esquema de funcionamento de um regulador de presséo | Fonte: Jorge Carvalho
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Rodando o parafuso (1) no sentido horério vai ser exercida uma forca na esfera de retencdo
(2) que vai estrangular a passagem da calda para o depésito através do tubo retorno,
obrigando a que um maior volume de calda passe para as secgdes que alimentam as rampas
de pulverizagdo. Com isso a pressdo no sistema aumenta. Pelo contrério, ao rodar o parafuso
(1) em sentido anti-horério, a pressdo na esfera (2) vai diminuir e a passagem da calda pelo
tubo retorno fica facilitada o que significa que um volume menor de calda passa a alimentar as
rampas de pulverizagcdo e como consequéncia temos um decréscimo de pressdo no sistema.

Para manter uma boa operacionalidade deste comando, no final da campanha deve ser
retirada toda a pressao sobre a esfera de retencao para manter a operacionalidade da mesma
e da mola que faz parte do sistema.

Mandmetro

O mandmetro é um componente essencial nos pulverizadores. Nas inspecdes efetuadas aos
equipamentos de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos (pulverizadores), caso o manémetro
ndo esteja em perfeitas condi¢des de funcionamento, é considerada uma anomalia e o
equipamento é reprovado em sede de inspecao, caso se trate de uma anomalia importante,
tal como a estabilidade da agulha, por exemplo.

O mandémetro deve ter um didmetro de caixa minimo de 63 mm e uma escala adaptada a
pressdo de trabalho utilizada e deve poder ser lida com facilidade. A escala do mandmetro
deve ser graduada, pelo menos, todos os 0,2 bares para as pressées de trabalho inferiores a

5 bar ou, pelo menos, todos os 1,0 bares para as pressdes de trabalho compreendidas entre
5bar e 20 bar.

As leituras possiveis podem ser efetuadas utilizando as unidades em Bar ou PSI, no entanto
a mais usual em Portugal é a leitura na unidade Bar:

e 1 Bar=a 14,28 PSI;

e 1 Bar = 1 kg/cm? (aproximadamente).

Exemplos de Mandmetros | Fonte: Jorge Carvalho

Os mandémetros contém um liquido (glicerina) para amortecer as vibracdes e a leitura ser
mais precisa. Durante o periodo de inatividade do pulverizador é conveniente evitar que
a luz solar incida diretamente no mandmetro, pois caso contrario a glicerina fica com uma
tonalidade “baga” e impede a leitura das pressdes porque a escala fica invisivel.
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Tubagens e vedantes

Com o passar do tempo devido ao uso e a agressividade dos produtos quimicos, as
tubagens e os vedantes tém tendéncia para ressequirem e se desgastarem acabando por
ser um ponto de rotura com a consequente perda de pressdo no circuito e as contaminacdes
ambientais. E importante que haja atencio a este aspeto e se proceda as respetivas reparacdes
e substituicbes sempre que necessario.

Bicos de Pulverizacao

Os bicos sdo componentes essenciais de um pulverizador. Existem diversos tipos de bicos,
importando distinguir que:

e As condicdes de trabalho dos bicos determinam a qualidade da pulverizacdo;

e Existem bicos montados em barras horizontais ou verticais;

e Existem bicos montados isoladamente (pistola ou lanca);

e Existem bicos montados em volta da turbina (disposicdo radial) ou na torre de

pulverizacao (disposicdo linear).

Qualquer que seja a situacao, a opgao deve ser sempre pelo tipo de bico mais adequado
ao equipamento, ao tipo de pulverizacdo e a zona em questdo. Por exemplo, em zonas muito
ventosas, devemos optar por bicos anti-deriva (bicos de indugdo de ar).

Exemplos de Bicos (barra horizontal/ turbina)
Fonte: Jorge Carvalho

Dos diversos tipos de bicos disponibilizados pelos fabricantes, apresentam-se os mais
comuns:

e Fenda;
e Defletores ou espelho;
e (Codnicos ou turbuléncia;

* Filetes ou fios.
Se no passado havia uma associacdo clara entre o tipo de bico e o tipo de aplicagdo que se
pretendia efetuar, hoje com o desenvolvimento associado ao fabrico dos bicos essa situacdo

ja ndo é assim. Por exemplo, os bicos de fenda eram utilizados unicamente para a aplicacédo
de herbicidas e ndo suportavam pressdes superiores a 5 bar, nos dias de hoje em fruticultura e
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viticultura estd cada vez mais a utilizar-se os bicos de fenda que suportam pressdes até 25 bar
(ex: CVI 80 e AVI 80).

Bico de fenda

O bico de fenda, cujo jato de pulverizagdo é em forma de leque (jato plano), € montado
geralmente em barras horizontais ou isoladamente em langas de pulverizagdo. De referir que
a utilizacdo mais frequente que se da a este tipo de bicos é a aplicacdo de herbicidas, mas,
como ja referido anteriormente, este tipo de bicos sdo também utilizados para a aplicagdo de
inseticidas e fungicidas.

Na figura seguinte pode-se ver a constituicdo de um bico de fenda.

-

2 3 4

|

1. Corpo
2. Filtro
3. Ponta

4. Capa
Constituicdo de Bico de Fenda | Fonte: ANDEF

1 GaldoAmaricano = 3,79

Tipo de Marca
Bico
VisiFlg®
Material
Débito de 0.4 galbes
Anguio por minuto
de {1,516 litros)
Aplicagio
Detalhe de Bico de Fenda TEEJET Detalhe de Bico de Fenda ALBUZ

Em Portugal existem muitas marcas de bicos mas as mais usuais sdo a Teejet e a Albuz. A
Teejet € uma marca Americana e quando se utilizam este tipo de bicos ha que verificar se o
débito dos mesmos esté expresso em galdes ou em litros. Ja os bicos da marca ALBUZ, como
se trata de uma marca Europeia, o seu débito estd sempre em litros/minuto.

Qualquer que seja o fabricante e o tipo de bico os débitos estdo associados a um coédigo de
cores. E importante verificar se o bico é especifico do fabricante ou se é um bico padronizado
ISO (International Organization for Standardization). Caso se trate de um bico especifico de um
fabricante deve ser consultada a tabela especifica desse fabricante para saber qual o débito
do respetivo bico.

XR TEEJETY

o .

11004 VS

Bico vermelho especifico da ALBUZ. Bico vermelho especifico da
Débito a 4 bar 1,4 I/min TEEJET. Débito a 4 bar 1,85 I/min
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Cor do Litros por hectare Distdncia entre bicos: 50 cm
bico @ ﬁ Z ;m_ 3 ] 10 12 1 16 18
2 049 148 % i 50 5 82 o 1
25 055 166 1 3 N 55 I 2 3
Amarelo 3 061 182 1 % 73 i 52 5 90
35 065 1% 13 i ] b ] 65 56 48 44
f 0,70 210 140 105 3 0 &0 53 4
F] [ 208 139 1 8 £ 50 52 1%
25 077 w2 155 16 ) n & 58 52
3 085 255 1 127 02 8 1 [N 57
35 092 25 13 128 110 ® % [ 61
4 094 294 1% 147 18 w 8 1 65
2 099 27 1% 148 19 ) 85 74 5
25 m m m 166 133 m a5 a1 bi |
3 121 4 2 182 145 [ 10 a0 1
35 131 393 262 19 157 m 12 a8 i
4 140 420 20 210 168 10 120 105 2 B
2 140 420 20 210 168 140 120 105 9 1]
25 157 470 m 235 15 157 1 [0 104 o - N
3 17 514 3 251 06 mn 7 129 1 03 Angulo de Pulverizagao
35 185 556 i P4 2 185 159 13% 123 m
I 198 594 1% 0 8 1% 10 14 132 114
2 169 507 138 253 ) 166 i [T 13 101 B
25 189 567 F e 7o) 189 162 142 126 | 13 R i
3 207 621 816 30 M8 27 11 155 138 | 124
35 224 671 47 15 28 2 192 168 ue | 1
I 239 m % 350 T 29 25 m 1B | g

Tabela de débito para bicos APE e relagdo com cor do bico. | Fonte: ALBUZ

Caso se trate de um bico padronizado ISO as tabelas de débitos estao também elas
padronizadas, podendo ser consultadas indistintamente seja qual for o fabricante e tipo de
bico. Bicos ISO com o mesmo cédigo de cores tém o mesmo débito.

@

Hardi 150 INJET Albuz 150 AVI Albuz 150 CVI Albuz 150 AXI Teejet 150 Al

Céd_iﬁ de cor 150 04 (vermelha) Débito associado ao oéd'm = 1,85 limin a 4 bar

Bico de fenda de inducao de ar (anti-deriva)

Este tipo de bicos diferem dos anteriores porque tém a caracteristica de poder contrariar
os efeitos adversos da velocidade do vento. por isso. em zonas ventosas e zonas urbanas.

é boa prética fitossanitaria efetuar a [ Ponmaoe puvemizagio triio_ve ) R
. ~ . . (Vista em corte)
pulverizagdo com este tipo de bicos.
Pré-Orificio

Estes bicos permitem a entrada heway
de ar para uma cédmara de mistura
onde o ar consegue agrupar varias
gotas formando um conjunto mais

. Corpo
pesado. Quando esse conjunto | e ——

[ Ar

Camara

Orificio de Entrada de mistura
do Ar

colide com o alvo a bolha de ar S8
rebenta e as gotas ficam depositadas 5 e o satae o v

no alvo.

Esquema de funcionamento de um bico anti-deriva | Fonte: Teejet/Albuz
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Estes bicos, tal como os restantes, tém um cédigo de cores associado e os débitos podem
ser consultados nas tabelas disponibilizadas pelo fabricante ou, caso respeitem as normas
ISO, pode ser consultada as tabelas padronizadas.

g

Litros por hectdrea - Distancia entre las boquillas : 50 cm

6 hm b

Then b

Blem/h

9/

10 herm {12 e ] 8 B ] 96 b /] 180 7 | 200
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Eﬂtﬂﬂﬂtﬁﬁﬁaﬂﬂil

Pressao Angulo de Espetro
recomendada pulverizacio de

® & a&

Tabela de débitos de um bico de fenda AVI anti-deriva. | Fonte: ALBUZ

Bicos defletores ou espelho

Bicos de jato plano indicados para aplicacdes de herbicidas e fertilizantes. Este tipo de bicos
é ideal para utilizar em pulverizadores de dorso porque permitem obter larguras de trabalhos
consideravelmente maiores que os bicos de fenda normais, o que leva a uma reducéo no
tempo de aplicagdo pela reducdo do nimero de passagens.

Pressio de Angulo de
trabalhe  pulverizagao ip;{l:t{;s

1,5-4 bar 130" - 160°

Exemplo de um bico defletor

o

anti-deriva
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Pressdo Amarelo Branco
(bar)

1,5 0,4 0,57 0,7 0,8 1.1 1.4 1,7 2,29 28
2 0,49 0,66 0,82 0,99 1,32 1,65 1,98 2,63 3,29
2,5 0,55 0,73 0,92 1.1 1,47 1.83 2,2 2,93 3,66
3 0,6 0,8 1 1,2 1,6 2 24 32 4
35 0,65 0,86 1,08 1,29 1,72 2,15 2,58 3,45 4,31
4 0,69 0,92 1,15 1,38 1,85 23 2,76 3,67 4,59

Tabela de débitos de bicos de espelho MVI - Albuz

Independentemente do tipo de bico as questdes ambientais estdo na ordem do dia. O
sistema anti-gota, que ndo é mais do que um dispositivo que permite que o bico deixe de
pingar quando se desliga o sistema, deve estar instalado nos equipamentos de pulverizagdo.

Rampa

Esquema e foto do sistema anti-gota
Fonte: CEMAGREF/Jorge Carvalho

Relativamente a largura de trabalho que cada tipo de bico proporciona, esta esta
relacionada com o angulo de pulverizagao, e quanto maior for o &ngulo de pulverizagdo maior
serd a largura de trabalho e vice-versa. O angulo de pulverizacdo depende do tipo de bico e
da pressdo a que o mesmo é sujeito.

Angulo de pulverizagéo | Fonte: Tadeu Alves
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Para o mesmo distanciamento entre bicos (50 cm), o angulo de pulverizacio vai determinar
a altura a que o mesmo deve trabalhar em relacédo ao alvo a atingir. A altura ideal para bicos
com angulo de 110° é de 50 cm.

5O Cm
| #————= |

50 Cm

Angulo de pulverizacdo 110° | Fonte: www.hardi-nozzles.com

H& no entanto uma altura minima e méxima a que os bicos devem estar posicionados.
Abaixo de 35 cm n&o ha sobreposicdo da calda, ficando zonas por pulverizar, e acima dos 70
cm hé muito arrastamento da calda.

O espagamento entre bicos de 50 cm considera-se ideal para ser possivel obter uma boa
uniformidade na distribuicdo da calda em relagdo ao alvo.

5o cm
ESPACAMENTO
ENTRE BICOS
i

/1] E \ “.
Uniformidade de aplica;éa em relaq:éo é altura

Posicionamento dos Bicos para uma correta sobreposicdo da zona pulverizada | Fonte: G. Rodrigues
A - Barra muito baixo com falhas na pulverizacéo ficando faixas por tratar;
B - Boa cobertura para tratamento em linhas;
C - Pulverizagcio uniforme, com subreposicdo dupla de jatos, sendo ideal para tratamentos com herbicidas;

”]|| /.H “ 1 | |

Bicos cénicos ou de turbuléncia

Os pulverizadores podem ser R ~ BICO PERFURADD
. e \ OBL IQUAMENTE
disponibilizados no mercado com
diferentes modelos de bicos, Bl PASTILHA

dependendo do fabricante e da
qualidade da gota que se pretende
obter. Os bicos cénicos ou de
turbuléncia sdo os que mais se adequam
a pulverizacdes com inseticidas e
fungicidas. Vém montados em lancas
manuais (pistolas), em volta da turbina
ou mesmo na barra horizontal.

ANILHA { ’%

PASTILHA ——.

PORCA

WA 5/00 - 27
Constituicdo de um bico cénico ou de turbuléncia | Fonte: Ministério da Agricultura
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Bico cénico ou de turbuléncia que equipa uma turbina

Parte céncava

85 JOCF.

Parte plana
Pastilhas de Bico cénico | Fonte: Francisco Gateira

As pastilhas das figuras acima (pastilha AMT) tém um orificio com um determinado diametro.
Tém impresso um numero que representa o didmetro, em milimetros, que pode situar-se entre

0,5 a 2 mm (mais usuais).

Podem ser montadas no suporte do bico com a parte plana ou céncava voltada para fora.
Se montada com a parte plana voltada para fora, o débito é maior, o angulo de pulverizacdo
é menor e o jato atinge uma maior distancia. Se montada com a parte cdncava para fora, o
débito € menor e o angulo de pulverizacdo é maior. Reduz-se o volume de calda por hectare

e o arrastamento € menor.

Também para estas pastilhas existem tabelas de débitos de acordo com a forma como se
encontram montadas no suporte do bico.

2 Litros / mn

BAR AMT AMT AMT AMT AMT AMT AMT AMT AMT
007 008 010 .012 .015 .018 ..020 .023 040

2 0,42 0,54 0,91 1,14 1,88 2,54 3,09 3,98 12,28
3 0,51 0,66 1,10 1,39 2,27 3,12 3,77 491 15,06
4 0,59 0,75 1,25 1,60 2,60 3,60 4,35 5,70 17,40
5 0,65 0,83 1,38 1,78 2,89 4,03 4,86 6,40 19,46
10 0,91 1,15 1,89 2,51 3,99 5,70 6,85 9,17 27,56
15 1,10 1,39 2,27 3,06 4,82 6,98 8,37 11,31 33,78
20 127 1,59 2,59 3,52 5,51 8,06 9,65 13,13 39,03
30 1,54 1,92 3N 4,30 6,65 9,88 11,80 16,20 47,84
50 1,96 2,43 39 5,52 8,44 12,76 15,20 21,12 61,83

Tabela de débito das pastilhas AMT de cerémica com a parte plana voltada para fora | Fonte: ALBUZ
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I Litren fmn
BAR [EXNAT AT AMT AMT AMAT AT AT AT ART |
07 2008 2080 012 NS 018 O A2 . .
2 a1 a3 0,65 084 142 1,98 146 LiE 0,13
3 050 053 (=%} ] 1,15 173 242 oz 350 1241
a 05 0s 05 132 200 280 350 450 1433
5 ' T 1.0 147 FFE) 313 187 503 16,03
L[+ 085 055 1,42 209 318 4,41 558 12 2268
15 108 116 1,74 253 185 542 68T (%] m
n 1.4 1,04 T 192 4 44 626 755 WLaT 7o
k] 1,50 1,63 2,44 3155 543 7.67 978 12,33 932
5 182 Lo 513 458 &5 .90 12,68 1592 5078

Tabelas de débito das pastilhas AMT de cerdmica com a parte céncava voltada para fora | Fonte: ALBUZ

Bicos cénicos ou de turbuléncia ATR

Este tipo de bicos tém a particularidade de terem um débito mais uniforme garantido por
um repartidor incorporado. Sdo de débito fixo e angulo fixo para determinada pressdo. O
angulo mais comum é o de 80° mas também existem de 60°, que tém menor alcance e a deriva
é menor. Para estes bicos ATR 80 ou ATR 60 o débito esta associado a um cddigo de cores que

pode ser consultado na tabela disponibilizada pelo fabricante.

B oo

10-20 bar &0°

Tabela de débito dos bicos cénicos ou turbuléncia ATR 80 e ATR 60 | Fonte: Adaptado de ALBUZ

10-20 bar

Bicos cénicos ou de turbuléncia de inducao de ar (anti-deriva)

Neste tipo de bico também existem os bicos anti-deriva ou de inducéo de ar. O principio
de funcionamento é o mesmo anteriormente descrito para os bicos anti-deriva de fenda. Cada

7
bar

E Joy | 0% Jom | on | aw | 13 | @ | 1@ | i | 28

[ 0 L% L1 0 LE 19 18 1 218 287

7 k.3 e L1 0ge L7 12 17 W 25 25

8 0 LT3 LT 0 L™ 11 1 17 250 18

'] 03 LT LT7) 07 12 1@ L% 15 2.6 1M

i1 LE 050 [T 1m LW 1% 1E L0 27 1@

1 ik 052 07 1w L& 1m 7 19 2 1%

12 Tl 11-3 [ LB 151 1% 1% 180 im 17

11 0o 057 7% L 157 LT 15 1M u 1=

i os 058 07 1 1,6 = HT 1 13 1.

15 0 0,81 om 1= 1,68 10 5 1 1% a1z

16 o o0& s 15 LM 20 2% 1 wr ax

17 0= 08 13 1T L7 4 187 17 i ar

18 0= 06 [T 17 1M 5 M 15 i .

19 05 0,88 o9 140 1. 140 1m 1M 1% 480

\ 0 0= 0,7 [ 18 1M 16 18 1e kT3 [

80°

<
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vez mais é importante equacionar a utilizagdo deste tipo de bicos porque sdo aqueles que
melhor salvaguardam as questdes relacionadas com as contaminac¢des ambientais.

s | 1 e
Bar T F ons Amarelo
: 80-0075 80-02

5 o 039 0.5 o 1,03 .29 155 07
[ . 0,42 os7 0,85 1.13 1.4 110 226
T an 044 0.6 0.92 112 153 183 484
| 031 049 065 0,58 in 163 1.96 261
2 035 0,52 089 1,04 139 1,73 2,08 2,17
10 037 055 U] 110 .86 .83 219 192 80"
1 038 057 ar 115 1.53 1.9 230 3,06
12 Q.20 060 o8] 12 1.6 .00 2480 i
13 042 .62 083 1.25 187 208 250 333 @
14 043 065 0,86 1.30 1.73 .16 159 186
15 045 067 0.8 1.34 179 i34 168 iss
16 046 069 092 .39 185 n 217 im
17 Q.48 omn 0.95 1.43 1.90 138 186 s
18 0,49 073 0,98 1.47 1.9 245 2,94 392
19 .50 075 .01 1.51 am 152 102 403
in 0,52 o 1.03 1.55 207 258 310 413
Fil 051 ore 1.06 1.59 2,12 2,65 37 41
2 0,54 0.8 108 162 27 L7 335 433

Tabela de débito dos bicos cénicos ou turbuléncia TVI 80 anti-deriva | Adaptado de ALBUZ
Disposicao dos bicos no 6rgao de pulverizacdo

A disposicdo dos bicos no 6rgdo de pulverizacdo (turbina) nem sempre é uniforme ao
longo da secgdo vertical mas tem que o ser sempre relativamente a simetria horizontal. No
equipamento da figura 1, que possui uma torre vertical, com disposicdo dos bicos de forma
linear e distribuicdo do fluxo de ar uniforme, todos os bicos ao longo da seccdo devem ser
semelhantes (cor e angulo), pois a distancia ao alvo é equidistante. J& quando se trata de um
6rgdo de pulverizagdo em que a distribuicdo dos bicos faz um raio de curvatura (figura 2), a
distribuicdo dos débitos ndo deve ser igual ao longo das subsecgdes da turbina, uma vez que
nem a copa das arvores é uniforme nem a disténcia ao alvo é a mesma.

A situacdo é ilustrada nas figuras seguintes:

Fig. 1 Turbinas (torre e radial) Fonte: Hardi/ Tomix
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Fig. 2 Disposicdo linear e radial | Fonte: www.hardi-nozzles.com

1.2) Pulverizadores Pneumaticos (atomizadores)

Os pulverizadores pneumaticos sdo outro tipo de equipamento bastante utilizado na
aplicacdo de PF. Estes pulverizadores ndo sdo de pressao hidraulica, isto €, ndo existe uma
bomba a exercer pressdo no liquido nem é devido a queda brusca de pressdo que se da a
formacdo de gotas, mas antes pela acdo de uma corrente de ar.

A calda chega ao bocal de pulverizagdo pela agdo da gravidade ou, em determinadas
situacdes, pela acdo de uma bomba de transferéncia (que nédo exerce pressdo no liquido)
quando o bocal de pulverizacéo se situa acima do nivel do depdsito.

Tanto a divisédo da calda como o transporte da mesma até ao alvo pretendido é realizado
por agdo de uma corrente de ar gerada por uma turbina. Este tipo de pulverizadores ndo tem
bicos de pulverizagdo propriamente ditos, tendo, quanto muito, injetores localizados a saida
do tubo unidirecional.

Esquema do Atomizador | Fonte: Mussilami 1982
1 - Saida do ar do ventilador; 2 - Palheta; 3 - Ventilador; 4 - Carter;
5 - Orificio de aspiragcao do ar; 6 - Pressdo do ar; 7 - Calda.

Os volumes de calda aplicados sdo préximos dos 200 litros por hectare, podendo aplicar
volumes entre os 50 e os 500 litros por hectare (Matthews, 1979) e estdo associados ao baixo
volume:

Estes equipamentos caracterizam-se por efetuar pulverizagdes em que:

e O débito (L/min.) é muito reduzido;
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e O volume do alvo biolégico, que é coberto pelo aparelho em cada momento, é elevado;
e Avelocidade de aplicacéo é elevada;

e A cobertura do alvo biolégico, que é uniforme, é orientével para as zonas de alvo
bioldgico que requerem uma cobertura mais cuidada;

e O didgmetro médio das gotas é reduzido (101-200 um) e o escorrimento é pouco
significativo;

e O arrastamento das gotas pelo vento e as perdas por evaporagdo podem ser muito
importantes.

' Nota: ndo devem ser utilizados na aplicacdo de herbicidas. !

Pulverizador Pneumético | Fonte: Jorge Carvalho / Hardi
1.3) Pulverizadores Centrifugos

Existem outros equipamentos, designados por maquinas de muito baixo volume e ultra
baixo volume, que aplicam volumes de calda muito reduzidos. As goticulas sdo de dimenséo
muito reduzida. Estes equipamentos geralmente séo elétricos.

Assim:

Muito baixo volume — volumes proximos dos 50 litros por hectare, podendo debitar de 5
a 200 litros por hectare e com tamanho de gota entre 70 — 100 um (Matthews, 1979);

Ultra baixo volume (UBV) - menos de 50 litros por hectare e de tamanho de gota <70 ym
(Matthews, 1979).

Entrada Disco

da calda

Pulverizador Centrifugo — UBV Disco
Fonte: GRUPOSANZ - Espanha
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Modelo SAGA 35 Modelo Pulmipur
Fonte: GRUPOSANZ - Espanha

O equipamento centrifugo de UBV é um equipamento a ter em conta como complemento
aos outros equipamentos numa exploracdo agricola ou numa empresa de aplicagdo nas
zonas urbanas e vias de comunicacdo. Foi concebido para a aplicacdo dos PF que contém a
substéncia ativa glifosato e pode-se aplicar o produto diretamente sem dilui¢do, ou seja, o
produto puro. A grande vantagem é que ao nao utilizar &gua ndo ha necessidade de preparar
calda e quando se termina a aplicagdo ndo ha excedentes de calda, ficando o produto néo
aplicado na sua embalagem original. Como o sistema nao trabalha sob pressao e apesar de as
gotas serem de pequena dimensao, os problemas relacionados com o arrastamento de calda
(deriva) ndo se verificam, o que se torna mais seguro para o aplicador e para o ambiente.

1.4) Pulverizadores térmicos (Nebulizadores)

Sao os equipamentos térmicos que criam gotas tipo nuvem. Estes equipamentos podem
funcionar a quente ou a frio e utilizam-se especialmente em espacgos confinados (armazéns e
estufas).

Para que haja uma boa eficidcia tem que o PF ter uma tensdo de vapor adequada que
contenha no rétulo uma das seguintes formulagdes:

HN Concentrado para nebulizagcdo a quente

KN Concentrado para nebulizagéo a frio

Esta é portanto uma técnica pouco utilizada, mais que ndo seja, pelo simples facto de haver
alguma dificuldade na obten¢do de produtos com este tipo de formulacdes.

= El llamado proceso SWINGFIRE

Exemplo de Nebulizador | Fonte: Horticularidades.blogspot.com (Esq) / Swingfog (Dta)

2) Polvilhadores

Os polvilhadores sdo equipamentos que em nada tém a ver com os anteriormente descritos,
pois diferem na técnica de aplicacdo e no seu modo de funcionamento. Ao n&o utilizarem
adgua todos os aspetos relacionados com a aplicagcdo, que estd a cargo unicamente de uma
corrente de ar, sdo diferentes. A aplicagdo do PF, designada de polvilhacéo, faz-se através de
particulas sélidas muito finas (75 a 150 micras).

Tabela de débitos de bicos de espelho MVI - Albuz
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1- Direcgiio de avango 2- Dosagem do pé 3-Tremonha 1-P6 22— Regulal;a?'o

4- Repartidor para a rampa 5Deflector 6- Ventilador £

centrifugo 3- Placa M6vel 4 — Placa fixa
Esquema de um polvilhador pneumético Regulacéo por placas perfuradas

Fonte: CNEEMA (1982)

Exemplos de polvilhadores | Fonte: G. RODRIGUES / TOMIX

3) Equipamentos combinados de mobilizacdo, sementeira e tratamento fitossanitario

Para além de todos os equipamentos descritos acima, existe a possibilidade de realizar
tratamentos fitossanitarios ao mesmo tempo que se realizam outras operacdes culturais.
F o caso dos equipamentos combinados que permitem realizar a preparacdo do solo ou a
sementeira e em simultdneo o dispositivo (fresa ou semeador) leva incorporado mais um
apéndice que permite distribuir grénulos ou aplicar caldas.

z

E uma operacdo que se usa com alguma regularidade quando se semeia o milho e se
aproveita para aplicar inseticida na linha (granulos) ou quando se prepara o solo e se aplica o
herbicida de pré-sementeira com incorporacdo.

A vantagem deste tipo de equipamentos é que se poupa nas horas de utilizagdo da
maquina, o que faz baixar os custos de producdo.

Como inconveniente tem o facto de ter de se ajustar a velocidade de trabalho que satisfaca
as duas tarefas, o que nem sempre é facil de estabelecer ou encontrar esse ponto de equilibrio,
e também ao tornar as maquinas pesadas promove a compactagao do solo.

Semeador com distribuidor de Fresa equipada com barra para
micro grénulos aplicacdo de herbicidas
Fonte: G Rodrigues
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Requisitos para a sementeira do milho (Sementes Tratadas com Inseticida)

A diretiva 2010/21/EU vem estabelecer algumas regras relativamente as sementes de milho
tratadas com inseticidas.

Assim, de acordo com a diretiva deve ser utilizado equipamento de sementeira adequado
que garanta uma elevada taxa de incorporacdo no solo, a minimizagdo de derrames e a
minimizacdo de emissdes de poeira.

«Deflector para semeadores pneumaticos».

Ventilador g
|
[
i
|

Esquema do ventilador de um semeador
pneumatico com defletor

Semeadores pneumaticos equipados com deflectores | Bayer Cropscience

IV.1.3. CRITERIOS PARA A SELECAO DAS MAQUINAS DE
APLICACAO

A selecdo do material de aplicacdo deve ser realizada tendo por base alguns dos seguintes
critérios:

e Tipo de cultura — para culturas com massa verde consideréavel (vinha, pomar) é de
todo conveniente selecionar um equipamento com fluxo de ar (jato transportado ou
atomizador);

e Tipodeformulagcdo—porexemplopolvilhadores paraasformulagdes DP (pé polvilhavel),

¢ Dimensao da exploragao — escolher equipamentos que nos permitam entrar em todas
as parcelas e ao mesmo tempo com capacidade de depdsito que reduza ao maximo os
tempos mortos para abastecimento;
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* Poténcia disponivel — o equipamento de aplicacdo tem de ser escolhido em fungdo da
maquina auxiliar que Ihe vai fornecer a energia para o seu funcionamento. A poténcia
do trator, por exemplo, tem de ser de forma a que consiga colocar em funcionamento
o equipamento de aplicagdo, assistindo-se muitas vezes a um desfasamento entre o
trator e o pulverizador, o que ndo favorece a eficiéncia nem a seguranca nas operacoes;

e Optar por equipamentos que estejam homologados cumprindo todas as normas
técnicas de seguranca ambiental e do operador;

e Assisténcia — de nada serve adquirir um equipamento topo de gama se ndo existir na
area geografica da exploragao assisténcia capaz para o mesmo.

No que diz respeito ao equipamento propriamente dito, este deve obedecer a alguns
critérios que podem ser observados na tabela seguinte:

N3o sofre corrosao

Fellfprepliene Facil de limpar

Com escala visivel ao operador Permite controlar quantidade de calda
Deposi L
eposito _ Descontaminagdo do operador em caso de
Com lava méos incorporado . .
contaminacdo acidental
o Permite a limpeza dos circuitos na zona de
Com lava circuitos incorporado
tratamento
, Dorso — quando cheio de peso inferior a 25 - ,
Capacidade kg 4 P Higiene segurancga no trabalho agricola
Montado — Inferiores a 1500 litros Operar equipamento em seguranca
Agitacdo Indispensavel Garantir a homogeneidade da calda
Indispenséaveis na boca de enchimento, o
. P L Promovem a vida util da bomba, condutas e
Filtros montante da bomba e no circuito de bicos
= |
press&o
Permite variar a pressdo e o débito da
Comando . ~
aplicacéo e a calda ndo usada que retorna
regulador Colocados ao alcance do operador -
~ ao tanque. Deve permitir fechar um ou
pressao
todos os setores
. n . Para poder efetuar leituras desde o posto de
Mandémetro Diametro minimo 63 mm P P

comando

Permitir regular a presséo para aplicagdes
que exijam baixas pressdes (inferior a 5 bar)
como é o caso dos herbicidas

Escala graduada pelo menos de 0,2 em 0,2
bar

Se largura de trabalho maior que 12 metros
Barra tera de ter dispositivo de prote¢do do bicos
nas extremidades
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Bicos

Ventilador

Em bicos de 110° espagados 50 cm na barra
horizontal

Nas Turbinas dispostos de forma a garantir
a simetria horizontal e vertical entre a rampa
do lado esquerdo e do lado direito

Serem do mesmo tipo (cor e dngulo)

Preferéncia anti-deriva

Sistema anti-gota

Com embraiagem e velocidades

Com defletores

Se possivel com sistema de aspiracao
inversa

Se possivel com sistemas de recuperagdo de
calda

Garantem a sobreposi¢do adequada na
deposicdo da calda e determinam a altura
ideal de pulverizacdo que devera ser de 50
cm

Garantem a uniformidade da distribui¢do da
calda ao longo da barra garantindo assim a
eficacia

Mais eficientes e seguros porque maior
quantidade de PF chega ao alvo e
contaminam menos o ambiente

Requisito obrigatério das inspe¢des.
Garantem que ndo haja contaminagbes
ambientais apds o sistema ser desligado

Permite ligar e desligar o ventilador o

que facilita as operagdes de regulacédo do
equipamento

Velocidades permitem ajustar o fluxo de ar &
massa vegetal

Permite melhor e direcionar as correntes de
ar

Mais seguros j& que reduzem as
contaminagdes do operador

Evitam perdas de calda e contaminacéo
ambiental

Apds anadlises de todos os itens e critérios de escolha supra mencionados, deve também
ser efetuada uma avaliacdo sobre a qualidade da pulverizacdo de cada tipo de equipamento
que, de forma resumida, pode ser esquematizada na figura seguinte.

00 00 00
0000 o
000 0000

Pulverizador de
lato projetado

0000 0000 00
00000000000 0O
0 00000000 000

Pulverizador assitido porar
(jato transportado - turbina)

Pulverizader pneumatico
(atormizadar)

Tipo de gotas de pulverizacédo

Dos esquemas anteriores, pode-se concluir que a “ cobertura “ do alvo pelo tratamento é
tanto mais perfeita e uniforme quanto menores forem as gotas produzidas pelo equipamento
de pulverizagao.

E importante atender & acdo das condicdes do vento e temperatura, pois estes elementos
tém influéncia, quer no grau de regularidade de distribuicdo quer nas perdas por volatilizacao,
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que podem ocorrer com alguns dos produtos utilizados na protecdo das culturas.

Para culturas que tenham copas densas (vinha, pomares, olival, etc.) devem ser utilizados
equipamentos que tenham uma corrente de ar facilitadora da penetracdo da calda (turbina
ou atomizador). O pulverizador de jato projetado é indicado para tratamentos herbicidas
(barra, langa) ou tratamentos de inverno (a pistola) ou, como recurso, em culturas que estejam
em parcelas que ndo permitam a entrada das maquinas, utilizando as pistolas montadas nos
designados enroladores que podem suportar até cerca de 150 metros de mangueira.
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MODULO IV.2.

UTILIZACAO DO TRATOR, ENGATE DAS MAQUINAS
AO TRATOR E REGULACOES COMUNS

Enquadramento

Apesar de existirem equipamentos de aplicacido de produtos fitofarmacéuticos
independentes relativamente ao seu funcionamento a grande maioria dos equipamentos
necessitam de sistemas auxiliares para cumprirem a sua funcao.

Um desses sistemas auxiliares é o trator que funciona como forca motriz no transporte do
equipamento de aplicacdo e é também a fonte geradora de energia para que os equipamentos
de aplicacao realizem trabalho.

Garantir que o trator é operado em seguranca, que as regulacdes do equipamento de
aplicagdo séo efetuadas de forma correta, é garantir o sucesso de toda a operagdo. Para isso
ter-se-a que conhecer bem o equipamento, saber a forma de funcionamento e operar de
forma correta.

IV.2.1. UTILIZACAO DO TRATOR, ENGATE DAS MAQUINAS AO
TRATOR E REGULACOES COMUNS

O trator, por definicdo, € um veiculo com motor de propulsdo, com dois ou mais eixos, cuja
funcéo principal reside na poténcia de tracdo e concebido para utilizar com reboques, alfaias
ou outras maquinas destinadas a utilizagdo agricola ou florestal.

Diferencial

Transmisséo i \
v:::ﬁfzzf \ ! |
Ml
01\%] _{o -;_\__Jll_h ; Eg B < TDF (tomada de forga)
T . UL
B e e e @\J/ Q\é A 47?::\ /\ //)

Rodas motrizes

Fonte: Adaptado de SENAR
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Motor

E a parte mais importante do trator pois é responsavel pela transformacéo da energia dos
combustiveis em energia mecanica que depois vai ser utilizada para realizar diversos trabalhos
como por exemplo a pulverizacio.

No que diz respeito a utilizagdo do pulverizador é importante ressalvar que a utilizacdo
em perfeitas condi¢des vai depender da forma como o motor do trator estd a funcionar. O
regime de rotagdo do motor tem influéncia direta na rotacdo da TDF (tomada de forga) e este
deveré ser de tal forma que a TDF funcione as 540 r.p.m. (rotagdes por minuto), caso contréario
a bomba do pulverizador néo fornecera energia de forma adequada para que todo o sistema
(pulverizador) efetue uma pulverizagdo eficaz.

Transmissao

Esse sistema é composto por um conjunto de componentes basicos: embraiagem, caixa
de velocidades, diferencial e redutoras finais. A funcdo da transmissdo é a de transferir o
movimento do motor as rodas e acionar maquinas e implementos acoplados ao trator.

A TDF é um componente da transmissdo e caracteriza-se por um veio que esta ligado ao
volante do motor. Nao fornece diretamente movimento a nenhuma parte do trator, servindo
apenas para transmitir movimento aos equipamentos acoplados ao trator. A ligacdo entre a
TDF e o equipamento ¢ efetuada através de um veio telescopico de cardans.

I.. : ‘ g I-. ;I..' -:.':. - n i ‘Qﬂh 4 %
Veio de TDF e veio telescépico de cardans com resguardos e dispositivos de imobilizagdo
(correntes)

Sistema hidraulico

O sistema hidraulico funciona através da utilizagdo de um liquido (6leo) para a transmissao
de forgca através da sua pressurizagdo. Os denominados hidraulicos do trator situam-se
normalmente na parte traseira do mesmo e sdo compostos por 3 pontos de engate. Este sistema
permite levantar o pulverizador e transporta-lo. Quando isso acontece o pulverizador diz-se
que estd montado nos 3 pontos do trator. Caso o pulverizador esteja apenas a ser rebocado,
entdo nao utiliza o sistema hidraulico, utiliza apenas a barra de tracdo e o pulverizador diz-se
que é rebocado.

Painel de Instrumentos

A funcdo do painel de instrumentos € a de indicar e monitorizar o funcionamento do trator.
E no painel de instrumentos que estd localizado o indicador de rotacdo da TDF. Este indicador
pode ser analégico ou digital, mas, independentemente disso, a TDF devera funcionar
a um regime de 540 r.p.m. que serd dada pela rotagdo do motor. A rotagdo do motor que
fornece a rotacdo de 540 r.p.m. depende de marca para marca mas esta indicada no painel de
instrumentos.
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Painel de Instrumentos
A - TDF; B - Filtro de Ar; C - Maximos; D - Conta horas; E - Bateria; G - Pressdo éleo; H - Temperatura; | -
Tacémetro; J - Combustivel; K - Piscas;
F - Rotagdo do motor que permite obter 540 r.p.m. na maxima for¢a.

Engate das maquinas ao trator e regulacoes

As méaquinas tém uma ordem de engate (1,2,3,4) e desengate (4,3,2,1) que devera ser
seguida porque além de facilitar o processo ajuda a que as medidas de seguranca sejam
postas em pratica.

1 - Engate da barra de tracéo esquerda (tirante
fixo); 2 - Engate da barra de tragéo direita
(tirante mével); 3 - Engate da barra do terceiro
ponto; 4 - Engate do veio telescépio de
cardans.

O desengate do equipamento sera pela ordem inversa ao engate.

Todas as alfaias montadas nos trés pontos do sistema de levantamento hidraulico do trator
tém em comum trés regulacdes basicas:

- Horizontalidade ou nivelamento transversal;
- Centralizacdo ou regulagao lateral,

- Nivelamento longitudinal.
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A - Brago Superior do hidréulico; B - Barra do 3°
ponto; C - Tirantes ou pendurais; D - Rétula ou
castanha; E - Estabilizador; F - Barra de tracéo.

Horizontalidade ou Nivelamento Transversal

Com o trator num local plano e o pulverizador assente sobre o solo, em descanso, medir o
comprimento do tirante fixo, do meio da cavilha de cima ao meio da cavilha de baixo, e depois
verificar o comprimento do tirante mével, do meio da cavilha de cima ao meio da cavilha de
baixo. Caso se verifiquem diferengas no comprimento dos tirantes, ajustar atuando sobre o
afinador ou a manivela de afinacdo ou regulagdo colocada no tirante mével de modo a que
fique com o mesmo cumprimento do tirante fixo.

Cavilha
supeior

Barra de
tragao

Pendural

Cavilha inferior

Centralizacao ou Regulacao Lateral

Com o trator num local plano e com o pulverizador em posicédo de trabalho o pulverizador
terd que ficar centrado em relagdo ao trator. Para tal, ajustam-se os estabilizadores até que a
alfaia fique imobilizada, de seguida mede-se a distancia que vai desde o bordo da jante do
trator a barra de tracdo, o mais perpendicular possivel ou tendo como referéncia o local de
ligagdo do pendural ou tirante a barra de tracdo, dum lado e do outro do trator, e caso as
medidas sejam diferentes atuar nos estabilizadores até que ambas as medidas sejam iguais.

Barra de tragao

Corrente
estabilizadora
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Nivelamento Longitudinal

Com o trator num local plano e com o pulverizador em posicdo de trabalho verificar o
nivelamento da alfaia no sentido longitudinal do conjunto, trator/pulverizador, de acordo com
a altura de trabalho. Caso seja necessario fazer ajustes, colocar a alfaia no chdo e atuar sobre
a barra do terceiro ponto ou barra de topo.

IV.2.2. INSPECAO DO EQUIPAMENTO E VERIFICACAO DO ESTADO
DE FUNCIONAMENTO

A inspecao de pulverizadores j& é obrigatéria em todos os paises da Unido Europeia e, em
Portugal, é também ja uma questdo da qual o aplicador ndo se pode alhear tendo em conta a
publicacdo do Decreto-Lei n.° 86/2010 de 15 de julho, que estabelece o regime de inspecéo
obrigatéria dos equipamentos de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos autorizados para
uso profissional, alterado pelo Decreto-Lei n.° 78/2020 de 29 de setembro.

Desde 26 de novembro de 2016, s6 podem ser utilizados equipamentos de aplicacao
de PF, que tenham sido aprovados em inspecao.

Definicoes:

a) Equipamentos de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos os aparelhos especificamente
destinados a aplicagdo de produtos fitofarmacéuticos, por meio terrestre ou aéreo, incluindo
componentes e acessorios essenciais para o funcionamento eficaz desse equipamento, tais
como elementos de transmissdo de poténcia, bombas de pressdo, componentes de regulagao,
6rgdo de pulverizagdo, mandmetros, filtros, crivos, tubagens e depdsitos e dispositivos de
limpeza dos depdsitos;

b) Orgao de pulverizacdo a peca ou pecas do equipamento de pulverizacdo que
proporcionam a divisdo e emissdo no ar de um liquido, sob a forma de gotas;

c) Uso profissional o uso de produtos fitofarmacéuticos com venda autorizada para
utilizacdo por pessoas singulares ou coletivas, publicas ou privadas, que no exercicio da sua
atividade profissional se encontram legalmente habilitadas a manusear e aplicar produtos
fitofarmacéuticos.

Existem centros de inspecdo reconhecidos para o exercicio da atividade pela DGAV que
tém de possuir capacidade técnica e meios e equipamentos adequados a realizacdo das
inspecdes que pretendem efetuar. Esses centros de inspe¢do de equipamentos de aplicagao
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de produtos fitofarmacéuticos (CIPP) tém unidades moveis que se deslocam pelas diversas
regides quando solicitado pelo agricultor.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 86/2010 de 15 de julho a inspecdo do equipamento
de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos deve cobrir todos os aspetos importantes para
alcancar um elevado nivel de seguranca e protecdo da saide humana e do ambiente. S6 dessa
forma € que a plena eficacia da operagdo de aplicagcdo é garantida através do funcionamento
adequado dos dispositivos e funcionalidades do equipamento, a fim de assegurar que o
equipamento de aplicacdo funcione corretamente e seja utilizado de forma adequada ao
fim a que se destina, garantindo que: Os produtos fitofarmacéuticos sejam rigorosamente
doseados e distribuidos; O equipamento esteja em condi¢des de ser cheio e esvaziado de
forma segura, facil e completa, evitando a fuga do produto fitofarmacéutico; O equipamento
permita uma limpeza facil e completa e a realizacdo de operacdes seguras, o seu controlo e
paragem imediata a partir do assento do aplicador, se for o caso, devendo, sempre que se
revelem necessérios, serem efetuados ajustamentos simples, precisos e reprodutiveis.

Num pulverizadorem que ndo seja possivel regular convenientemente a pressdo de trabalho,
em que existam fugas, onde se veem bombas com vibragdes excessivas, com sistemas de
filtragem deficiente e a agitacdo é deficiente ou inexistente, a eficacia do tratamento esta
colocada em causa e as contaminacdes ambientais e do operador sdo uma realidade.

3 em 3 anos

Pulverizador de jato projetado e pulverizadores assistidos por
ar (jato transportado)

Equipamentos utilizados em pulverizacdo manual (moto

. : : : 5em 5 anos
pulverizadores, pulv. equipados unicamente com pistolas)

Equipamentos ndo utilizados para pulverizagdo (Polvilhadores

. . 5em 5anos
e equipamentos combinados)

Pulverizadores de dorso Nao sdo alvo de inspecdo

Principios de Aprovagcao ou Reprovagao (em conformidade com o Decreto-Lei n.°
86/2010)

Sao reprovados os equipamentos de aplicacdo que:

* Apresentem pelo menos uma anomalia importante;
e/ou

e Apresentem mais de duas anomalias menores;
e/ou

* Apresentem qualquer anomalia menor detetada na inspegdo anterior.
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Quando reprovado em inspecdo um equipamento tem 90 dias para ser reinspeccionado,
sem poder ser utilizado até a sua aprovacéao.

* Transmissdo de poténcia por veio de cardans;
* Bomba;

* Agitagéo;
R s e s e svkmasns | |~ Depbsito

* Regulagio, medicio e controlo
* Tubagens e ligacdes;
* Filtros;
*®
&

Protecgio ¢

Barra de pulverizagio;
Ventilador.

BLOCO |

Alguns dos Elementos e componentes a serem inspecionados | Fonte: adaptado de COTHN

Critérios de Avaliacao

BLOCO Il

Os diferentes componentes do veio, as unides de
cardans e o sistema de bloqueio devem funcionar
corretamente e ndo devem apresentar marcas de
desgaste exagerado.

O protetor do veio deve estar colocado, funcionar
corretamente e ndo deve apresentar sinais de X
desgaste, deformagdes, buracos ou rasgos.

O dispositivo destinado a impedir a rotagdo do

protetor do veio de transmissdo por cardans da

tomada de forca (vulgarmente uma corrente) deve X
existir, estar colocado e exercer a funcdo a que se

destina.

BLOCO IV

Orgaos de
transmissao de

O] A fun¢do de todos os elementos da transmisséo de

poténcia, incluindo os dispositivos de protecdo, em X
deslocacdo ou em rotacdo n3o deve ser afetada.

Deve existir e estar em boas condi¢des um dispositivo
que suporte o veio de transmissao por cardans da
tomada de forca sempre que este ndo esteja a ser
utilizado; a corrente destinada a imobilizar o protetor
do veio de transmissdo por cardans da tomada de forca
ndo pode ser utilizada para a funcédo de suporte.
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O protetor do veio recetor da méaquina deve estar
montado e em bom estado.
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A bomba deve ter uma capacidade de, pelo menos,
90 % do débito nominal de origem (indicada pelo X
fabricante do pulverizador).

A bomba deve ter a capacidade de débito necesséria
a poder pulverizar a pressdo maxima de trabalho

(de acordo com as recomendacdes do fabricante do
pulverizador ou dos bicos).

BLOCO |

Bomba
N&o se devem observar pulsagdes originadas pela
bomba.

A vélvula de seguranga de presséo no lado de pressao
da bomba deve funcionar de modo fiavel.

Nao devem ocorrer fugas visiveis provenientes da
bomba; o gotejamento considerado uma fuga.

Durante a pulverizagdo, ao regime nominal da tomada
de forga e com o depésito cheio até metade da sua
capacidade nominal, deve ser obtida uma recirculagdo
claramente visivel.

Agitagao

Nao devem ocorrer fugas visiveis provenientes do
depdsito ou do orificio de enchimento quando a tampa X
esté colocada.

O orificio de enchimento deve dispor de um filtro em

BLOCO Il

X
bom estado.
O incorporador de produto (se existir) deve dispor de "
um filtro.
Deve estar assegurada a compensacao de pressdo do " Z
depdsito. o
O indicador do nivel do liquido no depésito deve ser (o)
L claramente visivel e legivel desde o posto de conducéo X |
Depdsito da Calda om

e desde o local de abastecimento do depdsito.

O esvaziamento do depésito deve ser feito de modo
simples, seguro e sem recurso a ferramenta; a calda X
deve poder ser recolhida e ndo devem ocorrer fugas.

O sistema de n&o retorno no dispositivo de
abastecimento de dgua ao depdsito (se existir) deve X
funcionar de modo fiavel.
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O incorporador do produto (se existir) deve funcionar
de modo fidvel.

O dispositivo de limpeza das embalagens dos PF (se
existir) deve funcionar de modo fidvel.
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Nao devem ocorrer fugas provenientes dos dispositivos
para a medicdo, colocacdo em funcionamento,
paragem e regulacdo da pressdo e ou do débito; estes
dispositivos devem funcionar de modo fiavel.

Os comandos necessérios a pulverizacdo devem poder
ser alcancados e acionados facilmente durante a X
aplicacéo; a informacao aposta de poder ser lida.

BLOCO |

A abertura e o fecho, em simultdneo, de todos os bicos
devem ser possiveis.

Equipamento de
medicdo, comandos e A escala do manémetro deve estar adaptada a gama
sistemas de regulacdo  de pressao de trabalho utilizada e deve poder ser X
facilmente lida.

A escala do mandémetro deve ser graduada, pelo
menos, todos os 0,2 bar para as pressées de trabalho
inferiores a 5 bar ou, pelo menos, todos os 1,0 bar

- i X
para as pressdes de trabalho compreendidas entre 5
bar e 20 bar ou, pelo menos, todos os 2,0 bar para as
pressdes de trabalho superiores a 20 bar.
O didametro minimo da caixa dos manémetros N

analdgicos deve ser 63 mm.

A exatiddo do manémetro deve ser + 0,2 bar nas
pressdes de trabalho compreendidas entre 1 bar e 2 X
bar (incluidos).

BLOCO Il

O mandmetro deve medir com uma exatiddo de + 10

Equipamento de ) - X
aue % do valor real, a partir de uma presséo de 2 bar.
medicédo, comandos e
sistemas de regulacido , , .
e A agulha do mandmetro deve manter-se estavel a fim "

de permitir a leitura da pressdo de trabalho.

Se existirem outros dispositivos de medi¢do, devem ter
um erro nao superior a 5 % de valor real medido.

BLOCO IV

Nao devem ocorrer fugas provenientes dos tubos e
mangueiras quando submetidos a pressdo maxima que X
¢ possivel obter pelo sistema.

Mangueiras e tubos O posicionamento das mangueiras deve evitar a « >
ocorréncia de curvas apertadas ou friccdes. (@)
Quando em posicao de trabalho, as mangueiras nao « (@)
devem ficar suspensas na area do jato de pulverizaco. El
Deve existir pelo menos um filtro no lado de presséo
: da bomba (os filtros dos bicos ndo sdo considerados
Filtragem X

como tal); deve existir um filtro no lado da aspiracéo no
caso de bombas volumétricas.
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Filtragem

Bicos

Os filtros devem estar em bom estado; os filtros dos
bicos devem ser de dimensdo da malha adaptada aos
bicos montados (de acordo com as especificagdes do
fabricante dos bicos).

Quando for fornecido um dispositivo de isolamento,
deve ser possivel, com o depdsito cheio até ao seu
volume nominal, limpar os filtros; nenhuma calda se
deve escoar, com excegdo da eventualmente existente
na caixa do filtro e nos tubos de aspiracao.

Deve ser possivel a substituicdo dos elementos
filtrantes.

Os bicos instalados devem ter os componentes
idénticos (filtros, dispositivos antigotejo).

Os bicos ndo devem gotejar 5 s depois da paragem do
jato de pulverizacdo.

Critérios de Avaliagdo | Fonte: G Rodrigues

Barras de Pulverizacédo

A barra ndo deve estar dobrada nem ter folgas em
nenhuma articulagdo; a barra deve ser estavel em todas
as direcoes.

O comprimento das sec¢des (direita e esquerda) da
barra deve ser idéntico.

O sistema de reposicionamento automatico da
barra, se existir, deve funcionar de modo fidvel,
movimentando a barra para tras ou para a frente
quando do contacto com obstaculos.

A barra deve poder ser bloqueada em posicéo de
transporte.

O espagcamento e a orientacdo dos bicos devem
ser uniformes ao longo da barra (sdo excecéo os
equipamentos especiais, p. ex. para pulverizacdo de
bordaduras).

A distancia entre as extremidades inferiores dos bicos
e uma superficie plana ndo deve ocorrer variagdes
superiores a 10 cm ou a 1 % da metade da largura de
trabalho.

A calda n&o deve ser pulverizada sobre o préprio
pulverizador, qualquer que seja a altura da barra acima
do solo.

X
X
X
X
X
X
X

223

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV

>
(@)
O
(@)
r’
m

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO IV - Maquinas de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos e técnicas de aplicacdo

Em barras com largura de trabalho da barra superior
ou igual a 10 m deve estar instalado um dispositivo que X
evite danificar os bicos se a barra tocar no solo.

As sec¢des da barra devem poder ser abertas e “ (@]
fechadas individualmente. (@)
Os dispositivos de regulacdo em altura da barra devem « a'

Barras de Pulverizacdo ter um funcionamento fiavel.

Os dispositivos de correcéo da inclinagdo da barra e de
amortecimento dos movimentos imprevistos da barra X
devem ter um funcionamento fiavel.

Quando a pressdo for medida a entrada das seccdes
da barra, a pressdo ndo deve variar mais de 10 %, X
quando as secgdes sdo fechadas uma a uma.

Na zona de sobreposicdo a distribuicao transversal
deve ser uniforme; ndo deve ultrapassar 10 % na
avaliacdo feita com base no coeficiente de variacao;
o liquido recolhido em cada canalete do banco de
distribuicdo ndo deve ter uma variagao superior a + 20
% do valor médio total.

Distribuicao

transversal O desvio do débito medido em cada bico do mesmo
tipo ndo deve ter uma variagdo superior a + 10 % do X
débito nominal (indicado pelo fabricante).

BLOCO Il

A perda de pressdo medida na extremidade de cada
seccdo de barra ndo deve ultrapassar10 % da presséo X
indicada no manémetro do pulverizador.

Critérios de Avaliagdo | Fonte: G Rodrigues

BLOCO IV

Todos os bicos devem ser idénticos (tipo, dimenséo,
material e origem) ao longo de toda a barra, com X

excecao dos que sdo destinados a funcdes especificas. >
Bicos Deve ser possivel fechar cada bico individualmente ou « (&)
a cada porta -bicos multiplo (se for caso disso). 9
A posicao dos bicos deve poder ser ajustada de modo « @

simétrico e reprodutivel.

Cada bico deve formar um jato uniforme na forma e
homogeneidade.
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O desvio do débito medido em cada bico do mesmo

tipo ndo deve ter uma variagdo superior a + 15% do

débito nominal (indicado pelo fabricante) ou superior X
10% em relacéo ao débito médio de todos os bicos

com referéncia idéntica.

Distribuicéo o : _
¢ Em pulverizacdo simétrica, a diferenca entre os débitos
médios de ambos os lados ndo deve ser superior a X

10%.

BLOCO |

A diferenca de presséo, a entrada de cada secgdo, ndo
deve ser superior a 15%.

Deve existir um protetor que impeca o acesso ao
ventilador.

O ventilador deve rodar a velocidade indicada pelo
fabricante.

A embraiagem do ventilador deve ser fidvel (se existir). X
Ventilador

Todos os deflectores regulaveis do sistema de

ventilacdo devem funcionar corretamente.

Os elementos do equipamento s devem estar
expostos a pulverizacdo quando isso se tornar
necessario para o funcionamento do ventilador. Neste
caso ndo deve ocorrer a formagdo de gotas.

BLOCO Il

Critérios de Avaliacdo | Fonte: G Rodrigues

&

BLOCO IV

Situagdo de inspecdo de equipamentos | Fonte: Elisa Ventura

Se aprovado é emitido um relatério e um certificado de inspecéo e fornecido um selo que

PP

devera ser colocado no equipamento de aplicagdo.
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V.2.3. TECNICAS DE REGULACAO DAS MAQUINAS DE APLICACAO

Depois de conhecer o equipamento e de optar por aquele que melhor serve o nosso
interesse, ha que dar o passo seguinte que é regular e calibrar o equipamento. A regulacédo
e calibracdo sdo operacdes que tém que ser realizadas para que o sucesso de uma aplicacdo
seja alcancado.

Regular e calibrar um equipamento é a operacao que permite verificar se o pulverizador
esta dentro dos parametros adequados e definidos pelas indicacoes do rétulo.

A escolha dos bicos, para que os mesmos possam permitir aplicar o volume de calda
estipulado (sempre de acordo com as indicagdes expressas no rétulo), € um dos primeiros
passos na regulagdo e calibragdo do equipamento de aplicacéo (pulverizador).

Escolha e selecao de um bico

Lancando mao das tabelas fornecidas pelos fabricantes de bicos encontra-se o bico
aconselhavel para o tipo de aplicagcdo e o débito pretendido, tendo a nogdo que a pressao de
trabalho € um elemento sempre a ponderar.

FASTCAP | APE ADI o [CuL-TWIN| AVI110 | AVI-TWIN per nozzle Gallons/Acre
BOGUILLA DE B0QUILA BOQUILLA BOGUELADIELE | BOGUILLK ANTT
oy | e B e (e mae s |
D(W_ﬁ;‘f:':m" BAAEIN | EARAEN On0E M gpm | oz/min |4 mph | 5 mph |6 mph [ 7 mph | 8 mph |10 mph|12 mph{14 mph|
TIPO DE 01 13 74 59 50 42 37 30 25 21
BOQUILLAS oit | 14 | 82 | 65 | 54 | 47 | 41 | 33 | 27 | 23
012 15 89 71 59 5.1 45 38 30 25
‘ ‘ . ‘ ~ ‘ ~ ~ 0.13 17 97 | 77 | 64 | 55 | 48 | 39 | 32 | 28
014 18 104 83 69 59 52 42 35 30
0.15 19 1.0 89 74 64 58 45 37 32
016 20 19 95 79 6.8 58 48 40 34
=y : 013 17 97 T 64 55 48 39 32 28
? 0.15 19 1.1 89 74 64 56 45 37 32
017 22 126 104 84 72 83 5 42 36
80-015 018 23 | 134 | 107 | 80 | 76 | 67 | 53 | 45 | 38
110-015 02 26 | 149 | 119 | 0o [ 85 | 74 | 59 5 | 42
021 27 156 125 104 89 78 62 52 45
IO INERN 023 29 117 137 114 98 85 88 57 49
0.24 31 178 143 119 102 89 74 59 51
017 22 128 101 84 72 83 5 42 36
02 26 149 119 29 85 74 59 5 42
022 28 163 131 109 93 82 85 54 47
024 31 178 143 119 102 88 74 59 51
0.26 33 193 164 129 1" a7 77 64 55
028 36 21 166 139 1.9 104 83 69 59
03 38 22 178 149 127 141 89 74 64
% 032 41 24 19 158 136 11.9 95 79 88
g 022 28 163 134 109 93 82 85 64 47
0.25 32 1886 149 124 1086 9.3 74 62 53
028 36 21 166 139 18 104 83 69 59
0.31 40 23 184 153 132 115 92 77 6.6
" 033 42 25 196 163 14 fis 98 82 7
E 0.35 45 26 21 17.3 149 13 104 87 74
g 038 49 28 23 188 16.1 144 13 94 81
B 04 51 30 24 198 17 149 119 99 85
0.26 33 193 154 129 1 a7 17 B4 55
f 03 38 | 22 | 178 | 149 | 127 | 111 | 89 | 74 | 64
B 034 a4 25 20 168 144 1286 104 B84 72
H 0.37 47 27 22 183 157 137 11 92 7.8
04 51 30 24 198 17 14.9 19 29 85
042 54 31 25 21 17.8 15.6 125 104 89
nArR B8 22 27 29 101 1R7 124 111 aR
Tabela de selecdo do tipo de bico de acordo com o objetivo Volume de calda (I/ha) em funcdo do tipo de bico, presséo de trabalho e
pretendido velocidade de avanco

Fonte: Albuz e heelcher

A operacao de calibrar tera que ser feita sempre no inicio de cada campanha e sempre
que se modifiquem parametros de pulverizacdo ou acessérios do equipamento (variar
pressao, velocidade de trabalho, mudar bicos, entre outros).

Antes de iniciar a calibragdo, o operador do equipamento deveré ter a preocupacgdo de
verificar o estado do mesmo: borrachas, vedantes, tubagens, filtros, agitador, manémetro,
bomba, bicos.
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Devera colocar agua no pulverizador e pd-lo em funcionamento para poder observar se ha
bicos entupidos, se hé fugas, etc., e depois de garantir que tudo estd em perfeitas condigdes,
pelo menos de forma aparente, entdo avanca para a fase em que vai garantir que de facto
assim o seja.

Entdo os procedimentos a seguir séo:

1.°) Colocar o pulverizador a uma determinada pressdo de trabalho (dentro dos limites
aceitaveis para cada grupo de PF — herbicidas abaixo dos 5 bar), com a tomada de forca (TDF)
as 540 rpm, caso se trate de um pulverizador que o permita (montado, por exemplo);

2.°) Medir o débito dos bicos (litro por minuto), colocando um recipiente (bicos montados
em barras) ou tubos (bicos montados em turbina). Este procedimento serve para ver se os
bicos tém um débito uniforme, e se tal ndo acontecer (diferencas de débitos superiores a 10%
ou 15% relativamente ao débito tabelado para barras e turbinas, respetivamente) terd que se
atuar na origem do problema:

e Se os bicos estiverem entupidos, estes devem ser desentupidos com material que
nao os danifique (usar escova tipo de dentes e nunca arames ou facas);

e Caso se trate de bicos desgastados estes deverao ser substituidos.

Depois destes procedimentos estd-se entdo preparado para calcular o volume de calda
gasto por hectare através do ensaio em branco tradicional ou recorrendo a expressdes
matematicas (férmulas).

IV.2.4. LIMPEZA, CONSERVACAO E MANUTENCAO DO MATERIAL
DE APLICACAO

Para prevenir o desgaste do material e evitar manutencao dispendiosa do equipamento de
pulverizagdo recomenda-se:

¢ Uso de agua limpa — deve-se usar agua limpa porque uma pequena quantidade de
limo ou de particulas de areia podem dar origem a um desgaste rapido da bomba, dos
bicos e das outras partes do sistema de pulverizacdo; as dguas provenientes de pocos,
lagoas e outros reservatérios que servem para armazenamento de agua, devem ser
filtradas antes de serem introduzidas no depdsito do pulverizador;

e Utilizacdo de filtros — o pulverizador deve estar equipado com filtros colocados em trés
locais distintos: o filtro de enchimento, de malha larga, o filtro de protecdo da bomba,
de malha média, e filtros no circuito de pressdo, de malha apertada. Todos eles deveréo
ser limpos no final de cada dia de trabalho para evitar situacdes como as das fotos que
se seguem.

M4 pratica de limpeza de filtros | Fonte: Jorge Carvalho
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* Na&o usar objetos de metal para desentupir os orificios dos bicos e filtros - nesta
operacdo dever-se-a utilizar d4gua corrente sob a forma de jato forte incidindo sobre
o orificio do bico ou sobre os filtros ou uma escova (do tipo da escova de dentes) e
solucdo detergente;

¢ Limpezado pulverizador antes de usar pela primeira vez e no principio de campanha;
e Limpeza do pulverizador apés a utilizacao.

Uma das razdes, mais importantes para se proceder a operagdo de limpeza apds utilizagdo,
é a necessidade de remoc&o dos residuos de produtos fitofarmacéuticos apds a aplicacéo.

Outra razdo, igualmente importante, é a remocao de impurezas e outras matérias estranhas
que, acumulando-se nos 6rgdos sensiveis do aparelho, poderiam dar origem a oclusdo dos
orificios dos bicos e dos filtros ou ocasionar danos nos componentes internos da bomba ou
do comando distribuidor.

Assim, esta operacdo tem como objetivo a descontaminacgdo e a remocgdo das matérias
estranhas veiculadas até ao pulverizador pela dgua utilizada na preparacdo da calda.

De um modo geral, os residuos de produtos fitofarmacéuticos podem ser removidos
utilizando apenas a &gua para a sua remogdo. Mas alguns produtos, nomeadamente os
herbicidas hormonais, sdo mais dificeis de remover, aconselhando-se, nestes casos, a utilizacdo
de uma solugdo aquosa de amdnia a 2% ou uma solugdo de carbonato de sdédio a 1 % (100 g
de carbonato para 10 litros de dgua).

Procedimento para limpeza do material:

1.°) Diluir os restos de calda com pelo menos 5 vezes mais quantidade de dgua, reduzir a
pressdo de trabalho e pulverizar em zona propria com sistema de recolha de efluentes. Na sua
falta pulverizar uma érea inculta afastada mais de 50 m de pontos de agua ou lagos e mais
de 100 m de locais onde se nada, pesca ou se faz aquacultura e zonas protegidas para
agua de consumo humano ou animal;

2.°) Com uma esponja, ou a pressao, lavar o pulverizador exteriormente evitando gastar
muita agua pois as contaminagdes serao maiores;

M4 prética de limpeza de pulverizador | Fonte: TOPPS
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3.°) Colocar dgua no depdsito e ligar a TDF, com o trator em baixa rotacdo, até a agua
passar em todos os componentes;

4.°) Retirar os bicos e os filtros e remover todas as matérias estranhas neles existentes
com jato de &gua a pressdo ou com uma escova (do tipo da escova de dentes) e solucédo
detergente;

5.°) Descarregar o pulverizador até o completo esvaziamento da dgua existente no seu
depdsito num local proprio (bacia de retencado ou zona inculta);

Boa prética de limpeza de pulverizador | Fonte: TOPPS

6.°) Voltar a colocar os filtros e os bicos e apés a introducédo no depésito do pulverizador,
da solugédo de lavagem, colocar o sistema de agitagdo da calda a funcionar em retorno total
durante alguns minutos;

7.°) Descarregar o pulverizador até ao completo esvaziamento da solugcdo de lavagem
contida no seu depésito (bacia de retencdo ou zona inculta);

8.°) Encher o pulverizador com agua limpa até um terco da sua capacidade e esvazid-lo a
pressdo que é normalmente utilizada no trabalho (bacia de retencdo ou zona inculta);

9.°) Retirar toda a &gua da bomba e arrumar o pulverizador ao abrigo do sol e da chuva.

Boa pratica de arrumagdo de pulvenzador | Fonte ARVALIS

Durante a operagao de lavagem do pulverizador e do material auxiliar o aplicador deve
ainda trazer vestido o equipamento de protecéo individual que utilizou durante a aplicagao.
Assim este equipamento de protecao é ultimo a ser limpo e arrumado.

ESTAS OPERACOES DEVEM SER REALIZADAS EM LOCAIS ONDE NAO HAJA
POSSIBILIDADE DE CONTAMINACAO DAS AGUAS SUPERFICIAIS OU SUBTERRANEAS

(pocos, furos)
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V.2.5. BOAS PRATICAS DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

As estatisticas mais recentes sobre sinistralidade laboral em Portugal (disponibilizadas pela
Direcdo-Geral de Estudos, Estatistica e Planeamento do Ministério da Seguranca Social, da
Familia e da Crianca, ex-Departamento de Estudos, Estatistica e Planeamento do Ministério
da Seguranca Social e do Trabalho), registaram, em média, 7.192 acidentes de trabalho anuais
na agricultura e silvicultura, o que corresponde a mais de dois acidentes por hora, dos quais,
em média anual, 24 acidentes resultam em morte.

A mé&o-de-obra familiar e a de caracter ndo permanente sdo a mais representativa na
estrutura empresarial das exploragdes agricolas, situacdo essa que favorece o baixo grau de
especializacao e a dificuldade de implementacdo de medidas mitigadoras do risco.

Carece portanto o sector de maior atengdo por parte de todos os intervenientes e que se
atue de forma positiva no incentivo e promog¢ao da formacéo e informacéo, motivo pelo qual
importa abordar de forma resumida algumas questdes na utilizacdo do trator e do pulverizador,
que a serem tidas em linda de conta, por certo fardo diminuir os acidentes de trabalho. De
realcar que todas estas questbes deverdo ser mais desenvolvidas e escalpelizadas em acdes
de formacéo direcionadas, abordando a questao para a tomada de consciéncia por parte de
todos os intervenientes diretos ou indiretos no processo produtivo e de exploragdo do sector
agrario!

PARA

SEGURANCA
RODOUIﬁRIﬂ

TRATORES AGRICOLAS:
CONDUZA COM SEGURANCA

a sr

nLTnnlmnF MACIONAL
LRERSCA ROSOVIARIA

b e b e bk

# Lembre-s5e aue a5 estrutoras de protecio,
camo o arco de “Sante Antonio",
podem evitar a morte do cobdutor ou
redurr 3 aravidade dos ferimentos.

® Mao esdueda a manutengio do veiculo.
O Sen mau fuhcionamento ou falta de
[bmipera podem Cansar acidenies,
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* Frequente agies de formagao
fedricas e praficas.
Contega o5 riscos da condogio de tratores

agricolas e circule com sepuranga. r

# Ltilize o5 acessdrios de (luminacio
& simalizagho. de acordo com a lai.

# Respeite os limites do trator.
Mio o sobrecarregie ném iranseorte
passafeiros ~a pendmra™.

£ proibido e m

® Nio conduza sob o elelto de dicool,
fadiga ou com excesso de velocidade.

ASPETOS GERAIS

Ao realizar uma pulverizagdo com pulverizadores montados ou rebocados devem ser
considerados dois aspetos distintos: o trator e o pulverizador.

O trator terd obrigatoriamente que ser operado por uma pessoa qualificada ao qual
damos a designagao de Operador que ndo é mais do que uma pessoa capaz de compreender
as informacdes contidas no manual de instrucdes, e possuir formacdo sobre as normas de
seguranca a seguir, e aplica-las durante o trabalho.

Todos os anos ocorrem centenas de acidentes, em que a grande maioria acontece por
desconhecimento do equipamento, ou por falta de formacgdo do operador sobre as regras de
utilizacdo do trator.

O Operador deverd cumprir determinadas regras, de forma a prevenir o acidente, tais
como:

e Ler o manual de instru¢bes antes de operar com o trator;
e Utilizar o trator s para os efeitos a que ele se destina;

® Respeitar todas as normas de seguranca quando procede ao abastecimento de
combustivel (ndo usar telemdvel ou fumar, ndo abastecer com o motor ligado...);

e Ter cuidados redobrados quando reboca ou transporta outro equipamento;

e Adaptar o assento ao operador, para que este possa acionar todos os comandos e
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substitui-lo quando o mesmo estiver degradado pois de outra forma serd muito
prejudicial a saude;

Ajustar a coluna da direcdo e a posi¢ao do volante;
Se o trator possuir cabine, manter os vidros limpos;
Conservar os espelhos retrovisores limpos;
Conduzir sempre sentado de forma correta;

Subir e descer do trator sempre pelo lado certo (esquerdo), evitando assim tropecar
acidentalmente nos pedais e alavancas;

Descer sempre pelo lado certo do trator

Nunca pér o motor em funcionamento sem estar sentado no posto de conducao;

Descer e subir sempre apoiado em trés pontos, um pé e duas m&os ou vice-versa, e
sempre de frente para o trator;

Manter o pedal da embraiagem limpo para evitar acidentes por escorregamento do pé;
N3o subir ou descer do trator com ele em marcha;

N&o anular os dispositivos de seguranca (arco, quadro ou cabine);

Arco de prote¢do Quadro de seguranca Cabine

Nunca manter o motor do trator trabalhar num recinto fechado, pois podem ocorrer
intoxicacoes;

Nunca transitar na via publica com o trator desengatado ou carregar no pedal da
embraiagem para que este tenha mais velocidade;

N3o transportar pessoas no trator, pois este apenas tem lugar para o condutor;
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Ao estacionar o trator em locais de inclinacdo acentuada, certificar-se de que o veiculo
ficou bem travado e engatado numa velocidade que contrarie essa inclinacéo, e colocar
também calcos;

Quando circular com o trator em estrada, verificar se a unido dos travées independentes
de servico estd ligada. Apenas desligar a patilha de unido quando em trabalhos de
campo e quando seja necessario fazer manobras apertadas.

Fig. Patilha de Seguranca Travées

No engate do Pulverizador:

Efetuar a manobra de marcha atras lentamente;
Proceder ao engate e desengate da alfaia no local destinado para o efeito;
Nao permitir a presenca de estranhos entre a maquina e o trator;

Se tiver alguém como ajudante, este deve manter-se afastado e fornecer indicacdes
com gestos simples;

Parar o motor e travar antes de descer para proceder ao engate da alfaia;

Se houver necessidade de manter o motor do trator em funcionamento, travar com
travdo de estacionamento;

Ao engatar uma alfaia suspensa ter em ateng¢do ao levantamento dos bragos do
hidraulico, de modo a ndo fazer movimentos bruscos;

N3o ligar ou desligar o veio (cardan) da T.D.F.,, com o trator a trabalhar;

Manter a protecdo do veio (cardan) da T.D.F. sempre colocada, apenas retirar quando
o utilizar;

/ Tube interior do veie telescdpico

Resguardes do veio telecedpice Forqueta de ligogdo ac vrm

Forqueta de ligagdo & tdf .II

Tomada de forga (TDF) Tubo interior do veio telesedpico Veio receptor da mdguina
{vrm) i

Unidc de cardan

Constituicdo do Cardan | Fonte: FOR.MA.AGRI
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Resguardo protetor do Cardan | Fonte: FOR.MA.AGRI

Nao aproximar as maos ou os pés do veio (cardan) quando em funcionamento;

Antes de pbér em movimento o veio (cardan), verifique se ndo existe ninguém na
proximidade;

Ao trabalhar com a tomada de forgca n&o usar roupas largas, nem cabelos compridos e
soltos;

Verificar os angulos do veio cardans;

Nunca utilizar equipamentos previstos para trabalhar a 540 r.p.m. a 1000 r.p.m. ou vice-
versa, seguir sempre as indicacdes de funcionamento do construtor do equipamento.
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MODULO IV.3.

PREPARACAO DA CALDA E TECNICAS DE
APLICACAO

V.3.1. CALCULO DE DOSES, CONCENTRACOES E VOLUMES DE
CALDA COM HERBICIDAS, INSETICIDAS, FUNGICIDAS E OUTROS
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Quando procedemos a leitura de um rétulo para que haja plena compreensdo do mesmo
existem conceitos que devem ser dominados.

Alguns desses conceitos séo:

e Débito - ¢ a quantidade de liquido que escorre por unidade de tempo. No caso dos
Eulverizadores é a quantidade de liquido que passa através do bico ou conjunto de
icos durante um minuto (L/min).

® Pressio de trabalho - define-se como sendo a forca que é exercida na calda e mede-
se no mandmetro de pressdo em bar ou quilos por unidade de éarea (Kg/cm?). Quanto
maior for a pressdo maior serd o débito do bico e menor serd o didmetro da gota
produzida pelo mesmo.

* Dose - ¢é a quantidade de produto fitofarmacéutico por unidade de area. No caso da
agricultura esté estipulado que a éarea de referéncia é 1 hectare.

e Concentracao - ¢ a quantidade de produto fitofarmacéutico por unidade de volume,
que no caso vertente se considera 100 litros (hectolitro).

E importante conhecer e dominar os conceitos anteriores porque os mesmos estao inscritos
nos rétulos.

Vejamos o exemplo seguinte:

MODO DE APLICACAD™ "~~~ """ " 7 - mrrmmrmmm ey
'» Calibrar corretamente o equipamento, calculando o volume de calda gasto por:
' ha, de acordo com o débito do pulverizador (L/min), da velocidade e largura
i de trabalho, com especial cuidado na uniformidade da distribuigéao de calda:
' A quantidade de produto e o volume de calda deve ser adequado 2 area de
! aplicagao, respeitando as doses indicadas. i
'» Para diminuir o risco de arrastamento evitar pressdes superiores a 2 kg/cm? e/ou
! usar bicos anti-arrastamento.

'» Volume de calda a utilizar: 200-400 L/ha.
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Para que o pulverizador possa desempenhar de forma adequada as indicagcdes do rotulo
serad necessario proceder a sua regulacdo e calibracdo através de um ensaio em branco ou
com o recurso a expressdes matematicas.

ENSAIO EM BRANCO

O ensaio em branco é efetuado apenas com adgua limpa e hé necessidade de ter disponivel

algum material como o da figura seguinte: 6
o
Z—f ( e —
{ 7 - \‘qu .= N (a0
; i ot ‘ &
et ‘ Y
[
Fiita mé&trica Papel
+ 20 m hidrossensfvel Medidoras  Estacas para
MATNCACH
N ~—
" , /
i Escova para
Fiita mé&trica Fléquiina dle Canivete bicos

até 5 mm calcular

Papel e ldpis Cronémetro Anemémeino Mangueiras
+ 20 cm

Material a utilizar num Ensaio em Branco

BLOCO Il

A. CALIBRACAO DO PULVERIZADOR DE DORSO:

1.° Marcar no terreno onde se pretende fazer o tratamento uma
adrea com 100 m?;

2.° Deitar 10 litros de agua no pulverizador;

3.° Pulverizar a rea anteriormente marcada (100 m?) com uma
cadéncia de bombagem e passo uniforme. Pulverizar sem falhas
ou sobreposicdes.

BLOCO IV

>
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m

Esquema de uma correta pulverizacdo com pistola em arvores
Fonte: Dire¢édo-Geral dos Servigos Agricolas (anos 60)
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—> 10 metros <—

—> 10 metros <—

BLOCO |

Esquema de uma correta pulverizagdo da érea previamente marcada

4.° Apds pulverizagdo, medir a dgua que sobrou;

5.° Determinar o volume de calda.

Calcular o volume de calda por hectare. Se por exemplo foram gastos P
5 litros em 100 m? entdo em 10 000 m? (um hectare) gasta-se 500 litros, isto
porgue um hectare é 100 vezes maior que 100 m2.

5 Litros X 100 = 500 Litros de calda por hectare

Repetir esta operacdo + 2 ou 3 vezes para afinar a técnica

1 —

Ou o

. , : o)

Utilizando a férmula 1 %)

o
1

Volume gasto (5) x 1 ha (10 000 m?) 1 E'
p ) =500 L/ha| '
Area pulverizada (100 m?) :

Se o volume nao for o desejado, repetir o ensaio

B. CALIBRAGCAO DO PULVERIZADOR (BARRAS/TURBINA)

BLOCO IV

ENSAIO EM BRANCO TRADICIONAL

Bicos novos H Desgastados , Danificados

Pulverizador de barras | Fonte: G.Rodrigues/TEEJET

>
(@)
O
(@)
-
)

1.° Marcar no terreno onde se pretende fazer o tratamento uma area com 500 m?;
2.° Encher o depdsito do pulverizador até um determinado nivel, por exemplo: 50 litros;

3.° Escolher uma velocidade de avanco e colocar a tomada de forca as 540 rpm e selecionar
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a pressdo adequada;

4.° Pulverizar a 4rea marcada anteriormente;

50 meiros

3 vezes a largura
da barra

BLOCO |

Esquema de uma correta pulverizagdo com barras

| comprimento

Byul| ep einBie

ORGRS

Esquema de uma correta pulverizagdo com turbina

5.° Medir o volume de &dgua consumido.

6.° Determinar volume de calda por hectare.

BLOCO Il

Se por exemplo se gastaram 40 litros em 500 m?, entdo num hectare gastam-se 20 vezes
mais, isto €, gastam-se 800 litros.

Qu

Utilizando a férmula

Volume gasto (40) x 1 ha (10 000 m?)

=800 L/ha

BLOCO IV

Area pulverizada (500 m?)

Por vezes esta operacdo é incbmoda e entdo recorre-se a uma expressdo (férmula)
matematica. Assim, tem-se:

Débito total dos bicos (L/min) x 600
Q (L/ha) =

Largura do trabalho (m) x
Velocidade do trator (km/h)

>
O
O
(@)
ur’
om

Com a aplicagdo da férmula anterior é possivel determinar a quantidade de calda que um
pulverizador consegue aplicar num hectare (volume de calda).
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Como se determinam os pardmetros referidos na férmula?

* Coloca-se dgua no pulverizador;

e Coloca-se a tdf do trator as 540 rpm;

e FElege-se a pressdo de funcionamento da bomba do pulverizador;
¢ Mede-se o débito total dos bicos (L/min);

e Escolhe-se uma posicdo de caixa;

¢ Mede-se o tempo que demora a realizar o percurso de 100 m;

e Aplica-se a férmula.

DEBITO

F a quantidade de 4gua que um bico deita por minuto. Como na férmula trabalhamos com
débito total de equipamento, o que se faz é medir durante um minuto o débito de cada bico,
e somar para achar o débito total.

Verificar sempre se os débitos estdo dentro do valor admissivel. Com débitos dos bicos
superiores a 10% do valor nominal (indicado pelo fabricante) para as barras e de 15% do
valor nominal (ou 10% em relacdo a média, para bicos do mesmo tipo) para as turbinas, sera
necessario substituir os bicos porque apresentam desgaste.

Medicéo de Débitos | Fonte: G. RODRIGUES/Jorge Carvalho

LARGURA DE TRABALHO

E a largura da barra em metros ou a largura da entre linha, consoante se trate de uma
aplicagcdo com barra ou com uma turbina ou com uma langa de pulverizacao.

!-"-1 — -

k. SN

Largura da Barra

Largura do Trabalho | Fonte: BAYER/Hardli

VELOCIDADE DE TRABALHO

E o tempo que demora a percorrer uma determinada distancia, e para isso medimos por
exemplo 100 metros e verificamos quantos segundos demora a percorrer essa distancia.

@ 239 e
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100 m

Om
__5m I I

Velocidade de Trabalho

Em seguida divide-se a distancia (os 100 metros, neste caso) pelo tempo que demorou a
percorrer essa distancia e esse resultado multiplica-se pelo valor de 3,6 (constante) para obter
a velocidade em quilémetros por hora. V= d:t x 3,6.

Por exemplo, se demorou 60 segundos a percorrer 100 m, entao a velocidade foi de 6 km/
hora

100 m (disténcia percorrida) x 3,6

=6 km/h

60 (Tempo em segundos)

Apds ter determinado os débitos, a largura de trabalho e a velocidade de avanco utiliza-se
a formula para determinar o volume de calda que o equipamento sera capaz de distribuir por
hectare.

Exemplo:
Supondo que o débito total dos bicos é de 40 | por minuto;
A largura de trabalho é de 10 metros;

A velocidade de avanco é de 6 km/h

Aplicando a férmula, vem:
Débito total dos bicos (40 L/min) x 600

=400 L/ha

Largura do trabalho (10m) x velocidade do

trator (6 km/h)
600 = uma constante para converter litros por minuto, km por hora e

1
1
1
1
1
1
1
1
, metros para litros por hectare

IV.3.2. PREPARACAO DA CALDA

Depois de devidamente calibrado, fazem-se célculos relativos a quantidade de PF a utilizar.
Surgem assim dois conceitos — dose e concentracao, ja anteriormente referidos, mas que sera
sempre bom relembrar.

DOSE - Entende-se por dose a quantidade de Produto Fitofarmacéutico a aplicar por
unidade de area (hectare).

CONCENTRACAO - Entende-se por quantidade de produto a aplicar por volume de agua.

Em funcdo destes conceitos, trabalham-se as doses e as concentragdes em funcédo do grupo

o ©
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de PF a aplicar e em fungdo do volume de calda gasto, de forma a manter sempre a dose.

Assim, para os herbicidas trabalha-se sempre com o conceito de dose, pois o que interessa
é que a quantidade de PF seja distribuida naquela determinada é&rea (rétulo indica sempre
quantidade por hectare), logo a quantidade de herbicida serad colocada no volume de dgua
que se gasta.

Por exemplo, se para um determinado herbicida o rétulo indicar 5 litros por hectare, e
o volume de calda se situe entre os 300 e os 600 litros, quem gastar 300 litros de dgua por
hectare tem que colocar 5 litros de herbicida e quem gaste 400, 500, ou 600 litros tem que por
a mesma quantidade de herbicida (5 litros) por hectare. A dgua é apenas um veiculo que nos
ajuda a distribuir o produto de forma uniforme, dentro de determinados parametros definidos
no rétulo.

Quando a classe de produto for um inseticida ou um fungicida, trabalha-se com o conceito
de concentracdo. Quando nada é referido no rétulo, é considerado, por defeito, que se gasta
1000 litros de &gua por hectare. Assim, por exemplo, se o rétulo de um produto indicar 150
ml/hl, coloca-se por hectare um litro e meio de PF, porque se por cada 100 litros de dgua se
colocam 150 ml de produto, em 1000 litros de dgua colocam-se 1,5 litros de produto (10 vezes
mais). Portanto quem gastar menos de 1000 litros por hectare, terd que ajustar a concentragao
de forma a manter a dose maxima autorizada e que corresponde a dose a aplicar na fase de

pleno desenvolvimento vegetativo.

Preparacdo da calda | Fonte: TOPPS

Na tabela seguinte pode-se de uma forma facil e rdpida saber qual a dose e/ou concentracdo
para determinado produto em fun¢do do volume de calda gasto:

Que concentragao usar?

Concentracao (kg oulpor 1001) preconizadas em funcéo da dose recomendada e do volume de calda por ha utilizado

Doses (kg ou I) por hectare
0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 7,50 10,00
501 1,000 1500 2,000 2500 3,000 4,000 5000 6000 8000 10,000 15000 20,000
75| o666 1,000 1,333 1,667 2000 2667 3,333 4,000 5333 6667 10000 13,333
1001 0500 0,750 1,000 1,250 1,500 2,000 2500 3,000 4,000 5,000 7,500 10,000
1501 0,333 0,500 0,667 0,833 1,000 1,333 1667 2,000 2667 3,333 5000 6,667
2001 0,252 0375 0500 0625 0750 1,000 1,250 1,500 2,000 2500 3,750 5,000
- 2501 0,200 0,300 0400 0500 0600 0800 1,000 1,200 1,600 2,000 3,000 4,000
3001 0,167 0,250 0,333 0417 0500 0667 0833 1,000 1,333 1,667 2500 3,333
4001 0,125 0,188 0,250 0,318 0375 0500 0625 0,750 1,000 1,250 1,900 2,500
5001 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,400 0,500 0,600 0,800 1,000 1,500 2,000
6001 0,083 0,125 0,167 0,208 0,250 0,333 0417 0,500 0,667 0,833 1,250 1,667
8001 o0,0625 0,094 0,126 0,156 0,188 0,250 0,313 0,375 05500 0,625 0,938 1,250
] 106707] 0,050 0075 0,100 0,125 0,150 0,200 0250 0,300 0400 05500 0,750 1,000

Volume de calda

Exemplos praticos: Para uma concentracéo recomendada de 0,1 kg/hl e para um volume de 1000 litros/ha a dose é de 1 kg/ha. Reduzindo
ovolume de calda para 500 |/ha a concentragao devera ser de 0,2 kg/hl de modo a manter constante a dose (1kg/ha). Do mesmo modo se o
volume de calda for de 300 I/ha a concentrag@o devera ser de 0,333 kg/hl, para a mesma dose { 1 kg/ha)

Tabela de doses e concentragées | Fonte: Bayer Cropscience
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CALCULO DE QUANTIDADE DE PF POR DEPOSITO
Exemplo:

Suponha agora que temos um pulverizador com determinada capacidade, por exemplo 12
litros. Depois de realizado o ensaio em branco, chegou-se a um valor de volume de calda de
300 litros por hectare.

Qual seria a quantidade de produto a colocar nesses doze litros se a dose fosse de 1kg/ha?

Na tabela acima poderiamos ver que para 300 L/ha, teriamos uma concentragao de 0,333
kg (333 gramas por cada 100 litros de agua).

BLOCO |

Mas nos 12 litros quanto teriamos que po&r?

Aplica-se a seguinte férmula matematica:

Resolucéo: :
Agua do depésito (L) x dose/ha !
1
1
1

Volume de aplicagdo (I/ha)

I 1

: Agua do depdsito (12 litros) x dose (1kg/ha) : —
o

: Volume de aplicacdo (300 L/ha) : &)

I 1 o

h o o o e E O B O EE O S EE O N O D O O S S O O S S e e .. ol J
(a1]

12 litros x Tkg/ha

300 litros/ha

Daria um valor de 0,04 kg em cada pulverizador de doze litros, ou seja, 40 gramas de
produto.

BLOCO IV

IV.3.3. TECNICAS DE APLICACAO

O processo através do qual se distribui na cultura, de uma forma correta e adequada, um
produto fitofarmacéutico (PF), designa-se por técnica de aplicacéo.

>
O
O
(@)
ur’
om

A técnica de aplicacdo depende fundamentalmente da formulacdo do PF. Os produtos,
conforme descrito no bloco 1, tém uma formulacédo a qual podera ser:

e Em pd molhavel, granulos dispersiveis em agua, concentrado para emulsdo ou outros
tipos de formulacdo que se destinem a preparacdo de uma calda e aplicam-se em
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pulverizacao;
e Em pd polvilhavel serdo aplicados em polvilhacéo;
e Os granulos e iscos aplicados em distribuic&o.

De entre todas as técnicas de aplicacdo de PF, a pulverizagdo, é sem dulvida a mais
largamente utilizada em todo o mundo. Para que possamos utilizar esta técnica é necessario
preparar uma calda e possuir o equipamento adequado - denominado por pulverizador.

Mas existem outras técnicas de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos tais como a
fumigagdo ouinjecdo de produtos nosolo, realizada com os produtos de aplicagéo especializada
que exigem que o aplicador tenha formacéo adequada e utilize técnicas distintas das habituais.

Uma dessas situagdes é aplicagdo dos fosforetos de aluminio ou de magnésio, que sdo
precursores da fosfina que é um gas altamente tdxico, razdo pela qual o local deverd ser
sinalizado e o aplicador nunca devera efetuar a aplicacdo sozinho. Estes produtos, normalmente
em forma de pastilhas, sdo utilizados para protecdo de produtos armazenados, como por
exemplo o milho, para a protecdo contra a tragas, gorgulhos, caruncho, etc. As indicagdes
de aplicacdo deste tipo de produto podem ser expressas em n.° de pastilhas por tonelada
de produto armazenado ou por metro cubico. Estas pastilhas podem ser aplicadas através
de sondas e a temperatura e humidade determinam e condicionam a aplicagdo do produto.

7

Apbs a aplicacéo o silo deveré ser selado de forma hermética e a reentrada de pessoas s6 é

s

permitida apds ventilagdo da area e apds o nivel de fosfina estar abaixo do permitido que é
verificado com um medidor de fosfina.

Sonda para introdugdo das pastilhas na massa de gréos Selagem do silo de forma hermética
Fonte: abcao.or.br | Video: https://www.youtube.com/watch?v=_p8DNxsF3jc

Seja qual for a técnica de aplicacdo selecionada ela terd de permitir que se atinja o
designado alvo bioldgico, ou seja, o inimigo que vamos controlar ou combater. Nem
sempre o alvo biolégico é atingido diretamente pela aplicagdo, tendo que por isso, haver
uma redistribuicdo do PF para que tal aconteca e a eficacia ndo seja colocada em causa. Por
exemplo com a aplicagdo de um produto sistémico nem sempre o alvo bioldgico precisa de ser
completamente coberto pela aplicagdo. A redistribuicdo do PF pela planta faz-se pelos vasos
condutores da seiva (xilema, floema ou ambos), acabando de forma indireta de se alcancar o
propdsito desejado — controlar o inimigo.

Ja para um produto de contacto as preocupagdes em cobrir o alvo bioldgico terdo de ser
maiores, uma vez que o produto nao é capaz de se redistribuir pela planta.

Em ambos os casos, o equipamento de aplicacdo e as condicdes em que o mesmo trabalha
sdo fundamentais para que se atinja a eficacia minima aceitével.
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FACTORES INTERVENIENTES NA EFICACIA DE UMA PULVERIZACAO
* tamanho da gota;

e estado e tipo do equipamento;

e velocidade de trabalho;

e condigbes climéaticas;

e estado fenoldgico;

® entre outros.

Volume

Distribuicdo das gotas - cobertura do alvo | Adaptado do Manual de Aplicagdo de Produtos Fitofarmacéuticos - Manual do Formando

Qualquer que seja o alvo o equipamento de aplicacdo deveréa ser capaz de produzir uma
cobertura adequada do mesmo.

Numa pulverizagdo as gotas ndo sdo uniformes, como se pode ver pelas imagens acima.
Pretende-se, contudo, que sejam o mais homogéneas possivel. O tamanho das gotas é de
vital importancia e contribui decisivamente para a eficdcia de um tratamento fitossanitéario,
uma vez que gotas demasiado pequenas ficam em suspensdo ou séo arrastadas pelo vento ou
se evaporam e gotas demasiado grandes escorrem para o solo. Em qualquer dos casos estes
aspetos ndo promovem a protecao fitossanitaria da cultura e contribuem para a contaminacéo
ambiental e do operador e acarretam prejuizos ao agricultor uma vez que torna a producéo
mais onerosa, ja que a eficacia é colocada em causa.

A dimensdo das gotas mede-se em micra (pm), sendo portanto uma dimensdo muito
pequena — 1000 micra é um milimetro, o que é o mesmo que dizer que 1 micra é mil vezes
mais pequeno que o milimetro.

Ao observar a figura seguinte e supondo que 1000 micra (1 milimetro) era a dimensédo da
gota representada na figura da direita, nas outras duas figuras pode-se comparar a ordem de
grandeza das gotas de 500 micras e 250 micras.

‘0

500 microns 1,000 microns

As gotas de pulverizagdo devem situar-se entre os 100 micra e os 600 micra que é o intervalo
que potencia a retencdo da calda pela massa verde da planta.
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EFEITO DO DMV NA PENETRAGAOQ DA CALDA
<100 Micra 100 a 600 micra » 600 micra

ey
b %Y
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Gotas menores que 100 micra: deriva e evaporacdo | Gotas entre 100 e 600 micra: retencdo
Gotas maiores que 600 micra: escorrem para solo | Adaptado de: Sabri

Na figura abaixo pode-se ter uma ideia da importéancia do tamanho da gota no alvo
bioldgico.

Tamanho da gota no alvo biolégico
Fonte: www.hardi-nozzles.com

Assim, sabe-se que as gotas de pulverizagdo ndo deverdo estar abaixo ou acima de um
tamanho médio de forma a evitar o arrastamento pelo vento e escorrimento para o solo.

O TAMANHO DA GOTA FAZ A DIFERENCA
VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS DIVERSOS TAMANHOS DE GOTAS

Violume de goticulas equivalentes em cada quadrante *

JANTAGENS:
 Excelente cobertura Evaporal;io muito rapida VANTAGENS: ESVANTAGENS

o7
7 Baixo escorrimento Edo tempo de secagem na folha| ot B"—“ cobertura Pode ocorrer
ie gotas gm ial den deriva mgog alltg B:?:u B’b"fe?m".'aﬂ"e'%g?m escorrimento.de g
uca penetra a no dossel da
planta em cond ¢ ga0 no dossel da plag
meteorologicas adversas

VANTAGENS:
% Muito boa cobertura

< Baixo escorrimento de gotas
< Boa eficicia para produtos
fitossanitarios de contato

SVANTAGENS:

Evaporacdo rapida ;
Tempo de seca em rapido n
Alto potencial de deriva,
Penetragao moderad,
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Avaliacao da distribuicao da Calda

A distribuicdo da calda é uma questdo fundamental para a obtencéo da eficdcia minima
aceitavel e importa promover a sua distribuicdo uniforme de forma a que todo o terreno
(herbicidas, por exemplo) e/ou planta (vinha, por exemplo) fiquem com a mesma quantidade
de PF por cada m2 ou cm2.

Por vezes a preocupacédo do aplicador é unicamente proceder a aplicacdo da forma
mais rapida possivel sem sequer avaliar a qualidade do trabalho que esta a executar. A vista
desarmada, ndo é possivel verificar se houve ou ndo uma boa distribuicéo, recorremos entéo
para isso a colocacdo de papéis hidrossensiveis, os quais tomam a cor azul quando a calda
entra em contacto com eles.

Quando se coloca um hidrossensivel no interior da copa de uma planta pode-se ver se foi
atingido pelas gotas e em que medida isso aconteceu.

Na figura abaixo poderemos observar tal situacéo:

Avaliacdo da distribuicdo em papel hidrossensivel

Esta distribuicdo uniforme da calda depende fundamentalmente (depois de respeitados
todos os parametros atras descritos) da velocidade de avanco e do tipo de bico utilizado, que
terdo que ser selecionados em fungdo do estado fenoldgico da cultura, isto €, essencialmente
do volume de massa verde. f?&

4 ! '\H-’f ".'I\".
e 4t \\ |
_ -

Assim, sabe-se que para a distribuicdo ter .
eficacia tem que se ter um determinado nimero de

impactos, consoante o tipo de PF que for aplicado:

(GOTASem3)
Herbicida 20-30 Média - Grossa 2
Inseticida 50-70 Média - Fina
Fungicida T0 - 100 Fina

Distribuicdo de Gotas por PF | Fonte: ANDEF
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F o nimero de impactos (gotas) por centimetro quadrado que nos d& indicacbes se a
pulverizacao foi ou ndo uniforme e eficaz. Como é possivel observar pela figura, os fungicidas
sdo o grupo de PF que requerem um ndmero de impactos maior por centimetro quadrado,
logo para o conseguir teremos que ter gotas mais pequenas.

O tamanho das gotas assume uma importancia extrema na qualidade da pulverizacao.
Assim, temos:

FUNGICIDAS - 100 a 250 pm

INSETICIDAS - 200 a 350 pm

HERBICIDAS - 200 a 600 pm
Como Regular o Tamanho das Gotas?

Muitas vezes pressupde-se que a aplicacdo de um fungicida, um inseticida ou um herbicida
com o mesmo equipamento e sem alterar as regulagdes do equipamento, a pulverizagao ird
ser igual no que diz respeito ao tamanho das gotas. Entdo, quando se aplica um determinado
PF e se aplica outro com o mesmo equipamento, teremos que fazer variar determinados
fatores, a saber:

® Pressdo de trabalho;
e Tipo de bico.

Um dos critérios para uma boa pulverizacdo assenta na escolha adequada do bico e na
pressdo de trabalho a que se submete esse mesmo bico. Quanto maior for a pressdo de
trabalho mais fina se tornaré a gota e quanto menor for a pressdo de trabalho mais grossa é a
gota.

Depreende-se que como os fungicidas sdo os que requerem menor tamanho de gota,
assume-se que a pressao de trabalho poderé ser ligeiramente superior a pressdo de trabalho
de quando se aplica um inseticida ou um herbicida.

Sao os herbicidas que requerem pressdes de trabalho menores pois o risco de atingir
culturas vizinhas é enorme e os resultados disso poderao ser devastadores.

FUNGICIDAS/INSETICIDAS - até 20 Bar;
HERBICIDAS - Sempre abaixo dos 4 Bar - baixa pressao.

A pressao mede-se em Bar ou quilos (praticamente igual). Ndo é aconselhavel operar
com pressdes acima das recomendadas porque:

e Exige velocidades de trabalho elevadas e isso tem implicacdes na:
Seguranca;
Oscilacdo excessiva da barra;

Deficiente penetracdo do pulverizado;

o ©

BLOCO |

BLOCO Il

BLOCO IV

>
O
O
(@)
ur’
om

BIBLIOGRAFIA




Aplicacdo de Produtos Fitofarmaceuticos
BLOCO IV - Maquinas de aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos e técnicas de aplicacdo

e Provoca um desgaste prematuro das pastilhas. As pastilhas, por norma de porcelana
(podem ser de outros materiais) estdo preparadas para trabalhar a determinada presséo
que se for ultrapassada provoca um desgaste das mesmas e deixa de ser uniforme a
pulverizacao;

e Provoca arrastamento, pois a gota torna-se demasiado fina.

Arrastamento | Fonte: Jorge Carvalho

De facto, a pressdo de trabalho interfere com a eficécia, muitas vezes o aplicador utiliza
pressdes elevadas, da ordem dos 20 a 30 bares ou quilos, e isso tem uma série de problemas
associados.

IV.3.4. ARRASTAMENTO DA CALDA

O arrastamento da calda para fora do alvo pretendido (deriva) € um problema que implica
perda de eficacia, contaminacdo ambiental, do aplicador, de trabalhadores e pessoas estranhas
ao trabalho e das culturas vizinhas, colocando assim em causa a seguranca alimentar.

Para evitar esse problema o aplicador tem de estar consciente da sua tarefa e desempenha-
la de forma responsavel calibrando e regulando de forma adequada o pulverizador. Conhecer
as causas € a Unica forma de atuar sobre elas no sentido de mitigar o risco.

CAUSAS MAIS COMUNS DO ARRASTAMENTO:

a) Condicdes ambientais;

O

) Condigdes operacionais;

) Pressao trabalho elevada;

@)

Q.

) Tipo de bico;

e) Técnica de aplicacéo.
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a) Condicdes ambientais

A velocidade do vento ¢ um aspeto muito importante pois € o que mais contribui para
que a calda ndo atinja o alvo pretendido, indo assim contaminar o ambiente (dgua e solo) as
culturas vizinhas, pessoas estranhas ao tratamento, o aplicador e é também causa de custos
de producdo mais elevados.

Efeito da velocidade do vento
Fonte: Imagem compilada Mark Ledson, PhD (Syngenta Crop Protection / G. RODRIGUES

Velocidade do ar
aproximadamente Descrigcdo Sinais visiveis Pulverizagdo
na altura do bico

Menos que {1 Fumaga sobe Pulveriza¢éo ndo
2 km/h Caimo Al verticalmente. recomendavel
e
Laals
AR Quase A1 Afumaga é | Pulverizagio ndo
Bl calmo pris inclinada. recomendavel
F" % As folhas oscilam
Brisa . Ideal para
3,2-6,5kmh Sente-se o :
love vento na face. pulverizagao
7] Folhas e ramos .
Vento fi Evitar pulverizagio
6.5 - 9,6 kmh s #} nos em constante | =VETPHLEAe
F—.
Vento Movimento de galhos. Impréprio para
9,6 - 14,5 km/h Poeim e de /
moderado %{f: antados pulverizacao

Representacéo das situacSes ideais para pulverizar em funcio da velocidade do vento (Tabela de Beaufort) | Fonte: ANDEF

Sabe-se também que a humidade relativa do ar e a temperatura ambiente tém grande
influéncia na evaporacgdo das gotas de pulverizacdo. Quanto menor for a humidade relativa do
ar e maior for a temperatura ambiente, maior serd a evaporagdo logo maior serad a quantidade
de substancia ativa que néo atinge o alvo.
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b) Condicoes operacionais

A velocidade de avanco e a altura da barra de pulverizacdo em relagdo ao alvo s&o fatores
que influenciam o arrastamento de calda. Quanto maior for a velocidade de avanco e maior
for a altura da barra ao alvo, maior serd o arrastamento da calda.

¢) Pressao de trabalho

A dimens3do da gota é, como vimos anteriormente, um aspeto que determina a quantidade
de calda que nao fica depositada no alvo. Um dos aspetos que mais influencia o tamanho
da gota é a pressdo de trabalho e esta ndo devera ser superior a 4 bar para herbicidas nem
superior a 20 bar para inseticidas e fungicidas.

d) Tipo de bico

O tipo de bico é muito importante para evitar o arrastamento de calda. Utilizar bicos anti-
arrastamento é fundamental para minimizar o risco. Estudos demonstram que este tipo de
bicos podem reduzir até 90% o arrastamento.

e) Técnica de aplicacao

Uma inadequada técnica de aplicacdo provoca arrastamento de calda. Por exemplo,
quando hé pouca folhagem, utilizar uma turbina provoca arrastamentos exagerados.
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BLOCO V

ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE
E ACIDENTES COM PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS

MODULO V.1 . - ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DE PEQUENAS QUANTIDADES DE PRODUTOS
FITOFARMAGCEUTICOS ..ottt b e e sa e a et eae et eae e e e nteeae e enis

V1.1 A CONS:I'RUCAO DO ARMAZEM E CONDICOES DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS
FITOFARMAGCEUTICOS. ...t b et s h e e e s sa e e s e e s sae e sne s

V.1.2. SEGURANCA E SAUDE DURANTE O ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS. ..............

V.1.3. SEGURANCA E SAUDE NO TRANSPORTE DE PEQUENAS QUANTIDADES DE PRODUTOS
FITOFARMAGCEUTICOS. ...t e e e st sa e e e s sae s

MODULO V.2. - ACIDENTES COM PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS ......ouovimiieiaeieiiieisieissseissesessse s seneees
V.2.1. PREVENCAQ DE ACIDENTES DE TRABALHO ......cuiiiitiiieteiitieieteisteeeie ettt etes et ssnseses s
V.2.2. ACIDENTES DE TRABALHO ..ot
V.2.3. MEDIDAS DE EMERGENCIA E PRIMEIROS SOCORROS.......c.ouriiiriiieiierieiesieisieisiessssssssesesss s
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MODULO V1.

ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE DE
PEQUENAS QUANTIDADES DE PRODUTOS
FITOFARMACEUTICOS

Enquadramento

Tratando-se os PF de substéncias perigosas a luz de todos os diplomas legais, torna-
se necessario que o seu transporte e armazenamento sejam efetuados em condicdes de
seguranca, de forma a prevenir acidentes com pessoas, animais e o ambiente.

Neste contexto o Decreto-Lei n.° 41-A/2010 de 29 de abril e a Lei n.° 26/2013 de 11 de abril
impdem determinadas obrigacdes, respetivamente, para o transporte e armazenamento dos
PF nas exploragdes agricolas e florestais e empresas de comercializacéo e aplicagdo terrestre.

V.1.1. A CONSTRUCAO DO ARMAZEM E CONDICOES DE
ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

O local de armazenamento deve ser dimensionado de acordo com o tamanho da
exploragdo e o volume previsto de PF que se vai utilizar durante a campanha e deve obedecer
a determinados aspetos de localizacdo e construgdo, tais como:

E um espaco isolado, fechado e exclusivamente dedicado ao armazenamento de PF,
devidamente sinalizado, com piso impermeéavel e com ventilacdo adequada;

N3o estd situado na zona terrestre de protecdo das albufeiras, lagoas e lagos de dguas
publicas;

Nao esta situado em zonas inundéveis ou ameacadas pelas cheias;

Situa-se a, pelo menos, 10 m de cursos de agua, valas e nascentes e 15 m de captacdes
de agua;

Situa-se em local que permita um acesso ao fornecimento de agua;

E de acesso reservado a utilizadores profissionais e dispde, no minimo, de um EPI

completo e acessivel;
©
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e Dispbe de mecanismos de fecho seguros que impedem o acesso, nomeadamente a
criancgas;

e E construido com materiais resistentes e ndo combustiveis e, se adequado, dispde de
sistemas de ventilagdo natural ou forcada;

e Dispde de meios adequados para conter derrames acidentais, preferencialmente,
bacias de retencao;

e Dispde, no minimo, de um extintor de incéndio;

BLOCO |

¢ Sjtua-se ao nivel do solo;

e Est3, pelo menos, a distancia de 2 m de quaisquer alimentos para pessoas e animais;

e Dispbe de informagdo com conselhos de seguranca e procedimentos a adotar em caso
de emergéncia, bem como contactos de emergéncia.

Caso se trate de uma exploragdo de pequena dimensdo o armazenamento pode ser feito
num armario que cumpra os requisitos supramencionados, relativamente a garantir que é
possivel ser fechado a chave, que tem ventilagdo adequada, é resistente ao fogo e € colocado
sobre piso impermeével, preferencialmente com bacia de retencéo.

1

f_ﬂ-_..;.- =1 ] —

d i L) -

£ 8
- - o

+¥H | -~ w—d

s =

Guarde os produtos ftofarmacéutions em ocal fachado 4 chave, #'f’ -

devidamente separados: de alimentos e bebidas e fora do alcance .

das criangas.

Armazenamento seguro para exploracées de pequenas dimensées - mecanismos de fecho que impecam o
acesso a criancas, ventilados, sinalizados, com bacia de retencdo incorporada e com extintor.
Caso se trate de uma exploragdo de média ou grande dimensao, é aconselhavel que este
espaco tenha uma tipologia de um pequeno armazém com paredes sélidas e que cumpra
todos os pressupostos legais.
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Armazenamento seguro para exploragées de média a grande dimensdo - mecanismos de fecho que impecam o acesso a criangas,
ventilados, sinalizados, com piso impermedvel e com extintor. | Fonte: DGAV
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O local de armazenamento deve ter material para contencdo de derrames. Este material
deve ser um inerte, tipo areia, argila, caulino ou entdo deve-se recorrer a esponjas adequadas
para conter derrames quimicos.

EQUIPAMENTO
CONTENCAO
DERRAMES

Material para contencdo de derrames — areia,
pa, vassoura

Dispor de informacdo com conselhos de seguranca e procedimentos em caso de
emergéncia, bem como contactos de emergéncia, é também uma imposicao legal.

Informagéo de seguranca e contactos de
emergéncia

Boas praticas de armazenamento de produtos fitofarmacéuticos

As boas préticas no armazenamento passam pela adocdo de regras ao nivel da disposicdo
dos PF e da gestao dos stocks. As regras a ter em conta séo:

® Prateleiras — estas devem ser de material ndo combustivel e impermeaveis para evitar
que absorvam um PF em caso de derrame e serem de facil limpeza;

e Disposicao - no sentido de evitar trocas entre PF, com as consequéncias nefastas que
dai podem advir, é importante que ndo haja misturas entre os varios tipos de PF. Assim,
deve existir uma prateleira sinalizada destinada a cada tipo de PF. Os PF devem ser
colocados na posicao vertical, pds em cima e liquidos por baixo. Os herbicidas, pelas
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suas caracteristicas, devem ser colocados nas prateleiras
inferiores. Os PF mais antigos devem ser colocados a
frente dos mais recentes para ndo chegar ao ponto de ter
produtos obsoletos.

* Gestao de stocks - existe um procedimento basico de
gestdo de stocks que se designa FIFO (First In First Out),
ou seja, o primeiro produto a adquirir € o primeiro a ser
utilizado. Esta pratica permite, de forma simples, que
se evite o acumular de produtos antigos que podem
perder a sua AV/APV tornando-se assim em PF obsoletos.
Neste sentido, é importante adquirir apenas produtos
em quantidade necesséria, verificar se os mesmos tém
autorizacdo de venda vélida e quando é que a mesma
expira (consulta na base de dados SIFITO), verificar se os
produtos estao autorizados no territério nacional e ndo adquirir embalagens sem rétulo
ou danificadas. Existem também PF que tém data de validade que deve ser verificada.

Uma boa préatica na gestdo de stocks é manter atualizadas as existéncias em armazém e,

antes de proceder a uma compra, verificar essa listagem para averiguar quais as necessidades
de PF.

V.1.2. SEGURANCA E SAUQE DURANTE O ARMAZENAMENTO DE
PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS.

Relativamente a seguranca e salde durante o armazenamento de PF existem claramente

duas situagdes distintas em termos de obrigacdes legais que estdo previstas na Lei n.® 26/2013
de 11 de abril.

Situacao 1: requisitos minimos exigiveis para as instalacdes das empresas distribuidoras,
dos estabelecimentos de venda, das empresas de aplicacdo terrestre e das entidades publicas
ou privadas que tenham servicos proprios de aplicagdo e autorizacdo para procederem a
aplicacdes em zonas urbanas, zonas de lazer e vias de comunicagao (ANEXO |, parte A).

Situacao 2: requisitos exigiveis para instalacdes de armazenamento de produtos
fitofarmacéuticos nas exploracdes agricolas e florestais (ANEXO |, parte B).

Situacao 1

Os aspetos de construgao e localizagdo do armazém tém de contemplar as medidas que
evitem os acidentes e que, em caso de acidente, haja a minimizagao do risco para o ambiente,
instalacdes e bens, assim como haja preservacédo de vidas humanas (clientes e colaboradores).

Fonte: DGAV
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Localizacao:

Afastado de linhas de &gua e de zonas facilmente inundéaveis, escolas e hospitais. Deve
situar-se ao nivel do solo, ter acessos faceis para cargas e descargas e acesso facil dos meios
de socorro em caso de acidente.

Construcao:

Deve assegurar 3 principios basicos que se prendem com a seguranca ambiental (derrames
e incéndios), com a seguranga dos clientes e operadores (exposicdo as substéncias por via do
contacto, ingestao e inalacdo) e assegurar as condi¢des de seguranga que impegam acesso a
pessoas ndo autorizadas.

Para cumprir os pressupostos anteriores devem ser construidos com materiais néo
combustiveis em que as portas, paredes e tetos, exteriores e interiores tenham resisténcia
fisica e ao fogo.

No sentido de evitar contaminacbes ambientais, o pavimento e rodapé tém de ser
impermeaveis, de facil limpeza, devendo funcionar como bacia de retengdo, com capacidade
suficiente para reter derrames acidentais e dguas de combate a incéndios.

Possuir sistemas de ventilacdo natural ou forcada, evitando assim um acumular de
substancias perigosas para os operadores e evitando também a criacdo de uma atmosfera em
que se acumulam gases potencialmente precursores de explosdes ou incéndios.

No sentido de evitar acidentes relacionados com incéndios, devem existir também cuidados
com a instalacdo elétrica. Nao fumar no interior das instalacdes, néo utilizar no interior das
instalacdes aparelhos que produzam faiscas ou chamas e afastar os PF das tomadas e lampadas
sdo boas praticas que evitam que haja a deflagragdo de um incéndio.

Uma das medidas de seguranca é que as saidas de emergéncia estejam sinalizadas,
desimpedidas, sejam de facil abertura (barra antipanico) e ndo estejam afastadas mais de 30
m entre si.

Este tipo de armazenamento tem de contemplar medidas de prevencdo de acidentes
graves e ter um plano de emergéncia interno ou plano de emergéncia interno simplificado,
caso se trate de um estabelecimento de nivel superior ou de estabelecimento de nivel inferior,
respetivamente. Esta distincdo entre estes dois tipos de estabelecimentos relaciona-se com

as quantidades de substancias armazenadas e as suas categorias de perigo. (Dec-Lei n.°
150/2015).

No médulo relativo a acidentes apresenta-se um plano de emergéncia simplificado.
Situacao 2

Para o caso do armazenamento em exploragdes agricolas e florestais a seguranca e saude
tem igualmente que ser assegurada e cada exploracdo tem de adaptar-se em funcao da sua
dimensdo e das quantidades armazenadas. Podemos ter exploracdes que necessitem de
efetuar a construcdo de pequenos armazéns e exploragcbes em que um simples armario de
metal resolve a situacéo.
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Em qualquer uma das situagdes os requisitos minimos previstos na Lei n.° 26/2013 tém de
ser cumpridos (tema ja desenvolvido na unidade 1 do presente médulo).

Sinalizacdo de seguranca em armazéns

A sinalizacdo de seguranca € uma forma de informar todas as pessoas quanto aos vérios
riscos inerentes a uma determinada atividade profissional. Tem como objetivo levar a que todos,
sem excecdo, adotem atitudes preventivas e de protecdo, reduzindo o risco de acidentes no
local de trabalho.

Muitas das vezes assistimos a uma pandplia de informagdo em armazéns de PF que tornam
a sua leitura e interpretacdo demorada, confusa e que por vezes indicam a¢des impossiveis de
colocar em prética, o que leva, em caso de acidente, a confundir as pessoas e a fazer com que
nao tomem as medidas necessarias em determinada situagao.

De referir que os sinais devem ser retirados sempre que a situacdo que os justificava deixar
de se verificar.

Pode definir-se sinalizagdo de seguranca como o conjunto de estimulos, visuais ou
sonoros, que informam sobre a melhor conduta a tomar perante determinadas situacdes
ou circunstancias relevantes, com objetivo de chamar a atengdo, de uma forma instantanea
e determinada, para objetos ou situagdes que envolvam quaisquer tipos de riscos. Neste
sentido, a sinalizacdo de seguranca para cumprir a sua funcéo tem de:

e Sercolocada de forma visivel;
e N&o ter informacgao contraditdria;
e N3o ter informacéo desnecessaria;

* N&o conter informacéo errada.

Existem vérios tipos de sinalizagdo

O sinal que proibe um determinado comportamento.

Os sinais de proibicdo devem ter forma circular, um pictograma negro sobre um fundo branco, uma margem
e uma faixa na diagonal vermelhas, devendo a cor vermelha ocupar, pelo menos, 35% da superficie do sinal
e a faixa na diagonal estar inclinada a 45° no sentido descendente, da esquerda para a direita.

S

Proibido foguear Proibido fumar Proibido pessoas néo
autorizadas
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Sinais de Obrigacéo
O sinal que impd&e determinado comportamento.

Os sinais de obrigagdo devem ter forma circular e um pictograma branco sobre fundo azul, que deve cobrir,
pelo menos, 50% da superficie do sinal.

(@)
O
@)
—
= mQ
Protecao Protecao Protecao Protecao Protecao
obrigatéria das  obrigatéria do  obrigatéria dos  obrigatériada  obrigatéria dos
maos corpo olhos e das vias cabeca pés

respiratorias

Sinais de Aviso
O sinal que adverte de um perigo ou de um risco.

Os sinais de aviso devem ter forma triangular, um pictograma negro sobre fundo amarelo, que deve cobrir,
pelo menos, 50% da superficie do sinal, e uma margem negra.
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a4}
Substancias toxicas Perigos diversos Substancias Substancias
inflaméaveis comburentes

BLOCO IV

Assinalam a existéncia de material de combate a incéndios

Os sinais que dao indicagdes sobre o material de combate a incéndios devem ter forma retangular ou
qguadrada e um pictograma branco sobre fundo vermelho, que deve cobrir, pelo menos, 50% da superficie
do sinal.
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Localizacdo do extintor Localizagdo da mangueira, carretel ou
agulheta
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O sinal que dé indicagdes sobre saidas de emergéncia ou meios de socorro ou salvamento.

Os sinais de salvamento ou de socorro devem ter forma retangular ou quadrada e um pictograma branco
sobre fundo verde, que deve cobrir, pelo menos, 50% da superficie do sinal.

Saida de emergéncia  Primeiros socorros Lava-olhos Chuveiro de
emergéncia

Cada armazém deve adotar a sinalizacdo mais adequada ao tipo de PF que contém.

V.1.3. SEGURANCA E SAUDE NO TRANSPORTE DE PEQUENAS
QUANTIDADES DE PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Os PF sédo considerados mercadorias perigosas e estdo sujeitos a regras de transporte
previstas no Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de Mercadorias Perigosas
por Estrada (ADR). Acontece que, tanto no ADR como na legislagdo nacional (Decreto-Lei n.°
41-A/2010 de 29 de abril que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.® 2006/90/
CE, da Comissdo, de 3 de novembro, e a Diretiva n.° 2008/68/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 24 de setembro), estdo previstas derrogagdes relativas ao transporte de
pequenas quantidades, desde que ndo se comprometa a seguranca.

O transporte de pequenas quantidades de PF desde o estabelecimento de venda até a
exploragdo e no interior desta, deve ser efetuado para que ndo seja colocada em causa a
seguranca de pessoas, animais e ambiente, bastando que para tal se cumpram determinados
procedimentos simples de colocar em préatica que, de acordo com informacao emitida pela
DGAV, passa por:

1) Fazer uma verificagdo geral do veiculo de forma a garantir que o mesmo se encontra em
boas condi¢des, para que o transporte seja efetuado em seguranga;

2) Os produtos fitofarmacéuticos devem ser transportados em compartimentos fechados
e isolados do compartimento destinado ao transporte de passageiros, sempre que
possivel no exterior do veiculo (fora do habitaculo) e separados de alimentos destinados
a consumo humano ou animal ou outras mercadorias;

3) O compartimento de transporte dos produtos deve estar limpo, seco e sem objetos
que possam perfurar as embalagens;

4) Assegurar que as embalagens se encontram em boas condicdes e devidamente
fechadas;
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5) Antes de carregar os produtos fitofarmacéuticos, retirar qualquer material perfurante
(pregos, metais salientes, lascas de madeira, etc.) porventura existentes;

6) Naéo colocar sobre os produtos fitofarmacéuticos volumes pesados que possam danificar
as suas embalagens ou que as facam cair;

7) Transportar sempre os produtos bem acondicionados para evitar que se desloquem
durante o transporte e para que ndo haja derrames;

8) Nunca deixar a carga ao abandono e protegé-la dos fatores climéticos (chuva, sol);

9) Todas as pessoas envolvidas na carga, arrumacdo e descarga de produtos
fitofarmacéuticos devem utilizar equipamento de protecdo adequado;

10) Nao transportar os produtos fitofarmacéuticos junto com pessoas, animais, alimentos e
racdo animal.

Transporte seguro de PF | Fonte: CCAS/ANIPLA

Relativamente ao transporte do PF diluido sob a forma de calda, é necessério garantir que
os equipamentos de aplicagdo sejam a prova de derrames e estejam em perfeitas condigdes
de funcionamento. Uma vez que a calda ndo deve permanecer em repouso, € boa pratica que
se mantenha a tomada de forca (TDF) em funcionamento colocando o comando distribuidor
do pulverizador em retorno total.

Caso haja a necessidade de passar por cima de um curso de dgua (ponte, vala) é boa prética,
de forma momentanea, desligar a TDF pois as probabilidades de derrame séo praticamente
nulas. Em todo o percurso é boa pratica circular a velocidade reduzida e ndo efetuar manobras
bruscas.
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MODULO V.2.
ACIDENTES COM PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS

Enquadramento

Aagricultura é um dos setores de atividade mais perigosos, tanto nos paises industrializados
como nos paises em desenvolvimento (OIT, 2003). “Para além da sua habitacdo os agricultores
desenvolvem parte da atividade agricola em instalacdes onde se realizam diversos trabalhos
de preparacao para as sementeiras e colheitas (...), diariamente sdo executadas operacdes que
implicam a circulagao de veiculos e maquinas agricolas, o maneio de animais, a movimentacéo
de cargas, o manuseio de produtos toxicos, a utilizacdo de energia elétrica a que se associam
os riscos de atropelamento ou esmagamento, de lesdes dorso lombares, de quedas, de
intoxicacdes, de incéndio e eletrocussdo.”

Relativamente aos acidentes relacionados com a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos,
o manuseamento inadequado é um dos principais responsaveis por estes acidentes. As
principais atividades que apresentam riscos potencidveis de intoxicacdo provocada por
PF dizem, essencialmente, respeito a selecdo do produto a aplicar, a sua manipulacdo, ao
transporte e armazenamento, bem como, a sua aplicagdo e aos residuos das embalagens
vazias.

A leitura atenta do rétulo, bem como a selecdo de um bom equipamento de protecao (EPI)
sao cuidados a ter em devida conta para evitar um acidente com este tipo de produtos.

V.2.1. PREVENCAO DE ACIDENTES DE TRABALHO

Nos termos da lei, considera-se acidente de trabalho aquele que se verifique no local e no
tempo de trabalho e produza, direta ou indiretamente, lesdo corporal, perturbacéo funcional
ou doenca da qual resulte reducéo na capacidade de trabalho ou de ganho ou a morte.

Em mddulos anteriores vimos que a “porta de entrada” dos PF no nosso organismo déa-se
através do contacto, da ingestéo e da inalaggo.

Os danos para a satde podem resumir-se pelo esquema seguinte:
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Agentes quimicos

Intoxicagdo aguda Intoxicagdo cronica
g D Said ca
gumrf@fl;?rt:z%l; i ¢ anosparaa Saide. T (a longo prazo)

Doengas profissionais
( alongo prazo)

Quando atribuimos a um acontecimento a designagdo de “acidente” é porque estamos
perante factos consumados, dai que os acidentes ndo se evitam ... previnem-se!

Como medidas de prevencao gerais, o Aplicador de PF, deve:

e Usar produtos menos toxicos;

e N3o deixar os produtos ao alcance das criangas;

e Acondicionar as embalagens vazias;

e Manter os PF nas embalagens originais;

e Usar e respeitar normas de seguranca (ler rétulo; EPI; armazenamento).

Existem medidas de prevencdo especificas que devem ser colocadas em cada fase do
trabalho.

Antes de utilizar qualquer PF:
e Usar o EPl adequado;

e lerorétulo do PF na integra.

'-‘ .

Leitura do rétulo | Fonte: www.ecossistemas.com

Durante a preparacido da calda, onde os riscos mais frequentes sdo a intoxicagdo por
inalacdo e por contacto, operador deve:

e Utilizar EPI (luvas, botas, fato, viseira e mascara);
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Preparar a calda longe de habitacdes e de instalagdes de animais;
Afastar as criangas e outras pessoas ndo envolvidas no processo;
Preparar a calda ao ar livre;

Manter a embalagem afastada do corpo;

Evitar salpicos;

Medir corretamente o produto (ndo fazer estimativas);

Agitar a calda por meios mecanicos;

Nunca aspirar um PF ou uma calda por um tubo;

Fechar bem as embalagens apds o uso;

Lavar as maos depois de preparar a calda.

il b

Cuidados a ter na preparacéo da calda | Fonte: www.ecossistemas.com

Durante a aplicacdo da calda, os riscos mais frequentes séo as intoxica¢des por contacto,
ingestdo e inalagdo. O operador deve ter em conta:

Usar EPI adequado (fato, luvas, chapéu e botas) tanto operadores como outros
trabalhadores envolvidos nos trabalhos. Consultar o rétulo para verificar se é
recomendado mais equipamento de protecao adicional;

Nunca desentupir bicos de pulverizador com a boca;
Nao comer, beber ou fumar durante a aplicacao;
Nao aplicar contra o vento;

Se possivel, usar trator com cabina;

N&o fumar, ndo comer, ndo tocar na cara ou corpo com méaos ou luvas sujas.

Néo comer, beber ou fumar com as maos sujas | Fonte: www.ecossistemas.com
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Apds a aplicacdo da calda, os riscos mais frequentes sdo as intoxicacdes por contacto. O
operador deve ter em conta:

e | avar as botas antes de tirar as luvas;
e |avar bem as luvas e segura-las pela parte de dentro depois de retiradas das méos;

e |avar o fato segundo as instrucdes do fabricante, diariamente e apés o dia de trabalho,
mas sempre separado da roupa de uso diério;

e Limpar 6culos, viseiras e mascaras;

BLOCO |

e Tomar banho e vestir roupa lavada antes de proceder a qualquer outra atividade.

Cuidados de higiene a ter apés terminar o trabalho | Fonte: www.ecossistemas.com

No armazenamento, os riscos mais frequentes sdo as intoxicagdes por contacto e inalagdo.
O operador deve:

e Armazenar os PF em local seguro, isolado, com piso impermeavel, sinalizado e ventilado;

* Conservar os PF na sua embalagem original;

BLOCO lIlI

e N&o utilizar as embalagens para outros fins;

® Armazenar os PF afastado de alimentos para pessoas e animais;
e Ter préximo agua e o estojo de primeiros socorros;

e Ter extintor com operacionalidade verificada;

e Ter material de contencao de derrames.

BLOCO IV
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Manter sempre PF na embalem original | Fonte: www.ecossistemas.com
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Plano de emergéncia

O plano de emergéncia deve descrever todas as possiveis situagdes de emergéncia e a
forma de atuacdo para o caso da ocorréncia das mesmas. Em caso de emergéncia deve haver
uma atuacao imediata e organizada por parte das pessoas envolvidas que devem ter formacao
e informacao especifica para o efeito.

Os planos de emergéncia devem ser revistos periodicamente e as alteracdes devem ser
comunicadas aos colaboradores.

O plano deve, segundo Veiga (2000), ser simples, flexivel, dinamico, adequado e preciso.
Plano de emergénciainterno simplificado paraarmazéns de Produtos Fitofarmacéuticos.
Informacao Geral — nesta parte do documento deve constar informagéo sobre:

e Nome do estabelecimento/empresa de aplicacdo terrestre/ empresa agricola ou
florestal;

® Localizacdo (morada, coordenadas GPS);
e Responsavel pelo armazém (nome e contacto);

e Tipo de atividade desenvolvida no estabelecimento/empresa aplicacdo terrestre/
empresa agricola ou florestal;

e |dentificagdo das substancias perigosas presentes no armazém;
e Quantificagdo dos trabalhadores permanentes e eventuais e periodos de trabalho.

Competéncias e responsabilidades / meios humanos

e Ativar o plano — alertar (colaboradores, restantes pessoas,

meios de socorro e autoridades)

’ e Desencadear os diversos procedimentos de emergéncia ;

Nome do responsavel o ~ ) Telemével e
o ¢ Dirigir e coordenar as operac¢des no estabelecimento }

principal ] o e-mail

* Declarar o fim da emergéncia

® Rever os planos
e Efetuar simulacros

¢ A que lhe esta atribuida relativamente ao plano de 5
Telemovel e

Nome do substituto emergéncia (deverdo ser as mesmas que o responsavel |
e-mai
principal pois vai atuar na sua auséncia)
Nome de outros
intervenientes com e Coordenar os trabalhos e diligéncias a efetuar na fase de Telemovel e
competéncia ao nivel reabilitagdo e-mail

do plano
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Nome de outros

intervenientes com
competéncia ao nivel

do plano

Nome de outros
intervenientes com
competéncia ao nivel

do plano

Nome de outros
intervenientes com
competéncia ao nivel

do plano

Nome de outros
intervenientes com
competéncia ao nivel

do plano

Prestacdo dos primeiros socorros
Contacto com INEM

Telemoével e

L . e-mail
Interligagdo com meios de socorro
Competéncias na evacuagao — atuar de acordo com Telemovel e
procedimento e-mail

o ~ Telemovel e
Competéncias na contengdo de derrames |
e-mai

Competéncias em caso de incéndio - operar os meios de ’
o i - Telemovel e
combate a incéndios, desligar quadro da luz, verificar portas i
e-mail
corta-fogo

Procedimento de atuacdo - identificar todos os perigos e descrever de forma simples e
clara os procedimentos / instru¢des de atuacdo em caso de emergéncia.

V.2.2. ACIDENTES DE TRABALHO

A. Acidentes: derrames, contacto fisico involuntario, incéndio.

A.1. Derrames

|dentificam-se dois tipos de derrames: sdlidos e liquidos. Nestas situacdes é importante
agir com serenidade e rapidez.

Equipamentos para lidar com derrames

Os equipamentos e materiais previstos para lidar com derrames devem permanecer
claramente identificados e de acesso imediato. S3o eles:

e Areia ou outro material absorvente, ndo combustivel, para absorver o derrame de

produto;

e Pas, vassouras, sacos do lixo resistentes, esfregona e balde de limpeza;

e Contentores impermeaveis para receber as embalagens contaminadas e o material

absorvente.

Nota: No caso de armazéns de maiores dimensdes pode estar contemplado um aspirador

<
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industrial.

Procedimentos:

Colocar EPI adequado (mascara, fato, viseira, luvas, botas de borracha);

No caso de derrames liquidos, espalhar sobre o derrame o material absorvente em
quantidade suficiente;

Se o derrame for pd ou granulado, colocar sobre o derrame o material absorvente
ligeiramente humedecido para evitar fazer poeira;

Com o auxilio de uma vassoura (em qualquer dos casos pé ou liquidos) varrer de forma
cuidadosa para a pa todo o material contaminado e colocar nos sacos do lixo;

Colocar os residuos no recipiente (balde) existente para o efeito até encaminhamento
para eliminacdo;

Lavar o chdo com o minimo de dgua possivel, recorrendo para isso a uma esfregona (se
necessario usar material absorvente e colocar posteriormente no recipiente adequado).

A.2. Contacto fisico involuntario

Recomendagées de caracter geral:

Mantenha a calma, n&o se precipite, mas ndo perca tempo;

Lavar a cara e as maos antes de comer, beber ou fumar;

N3o tocar na cara ou noutras partes do corpo descobertas, com as maos ou luvas sujas;
Lavar as luvas antes de as tirar;

Lavar-se com cuidado apds terminar o trabalho;

Tomar todas as precaucdes de seguranga sugerida no rétulo;

Sair imediatamente do local onde ocorreu a contaminagao;

Nao guardar os PF em recipientes normalmente utilizados para bebidas ou comidas;
N&o transportar PF juntamente com alimentos;

Manter sementes tratadas longe dos alimentos de forma a evitar o consumo acidental;

Se a vitima estiver inconsciente deve-se colocéa-la na posicao Lateral de seguranca:

4

Posicdo lateral de seguranca | Fonte: http://blogmagali.blogspot.
com/2010_04_01_archive.html
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A.2.1. Contacto com a pele:
e Retirar o vestuéario contaminado, relégio de pulso e joias;
e Lavar abundantemente a zona do corpo apenas com agua sem esfregar;

¢ Consultar o médico se a zona afectada ficar/estiver irritada (levar ficha de dados de
seguranca e/ou rétulo a acompanhar a vitima);

e N3o utilizar novamente vestuario contaminado.

BLOCO |

A.2.2. Contacto com os olhos:

e lavar com agua durante 15 minutos e consultar um especialista;

* Apds contaminagdo dos olhos deve-se proceder a sua répida e cuidadosa Iavage)m com
a) ou se

agua limpa corrente durante 15 minutos, como demonstra a figura (esquer
existir um equipamento lava-olhos (direita) este deve ser utilizado;

e Consultar FDS para procedimentos adicionais.

BLOCO Il

& Bt - J —_ = =
Cuidados a ter na contaminagéo Equipamentos de lavagem de olhos
dos olhos

Fonte: Aplicacéo de produtos fitofarmacéuticos - Manual do Formando

BLOCO IV

A.2.3. Ingestao:
e Ligar de imediato para o CIAV (800 250 250);

e Na&o dar de beber nem comer e nao provocar o vémito;
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Em caso de acidente: ndo dar de comer, beber ou
fumar ao acidentado | Fonte: www.ecossistemas.com
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e Consultar o médico mostrando o rétulo da embalagem e se possivel a ficha de dados
de seguranca.

BLOCO |

Em caso de acidente: fornecer ficha técnica/rétulo ao médico | Fonte: www.ecossistemas.com

A.2.4. Inalagao:
e Colocar a vitima num local arejado;
* Abrir a roupa a volta da garganta e peito;

e Se arespiragao for irregular ou se parar aplicar respiracéo artificial;

BLOCO Il

e Manter o acidentado aquecido e em repouso;

e Chamar imediatamente o médico e/ou ligar para o CIAV (800 250 250);

Vigiar as fun¢des vitais.

A.3. Incéndio

Medidas de prevencao:

0
O
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e Elaboragado de um plano que garanta a eficacia no combate aos incéndios, o que reduz
potenciais danos para as pessoas e para o ambiente;

® Realizacdo de simulacros de incéndio o que permite uma identificagdo das possiveis
dificuldades e garante que cada interveniente sabe o que tem a fazer nestes casos.

Responsabilidades:

BLOCO IV

BLOCO V
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Procedimentos em caso de incéndio:

¢ Nao entrar em panico;

* N3o perder tempo com a salvaguarda de bens;

e Avisar os bombeiros e o servico municipal de protecao civil do sinistro ocorrido;
e Desligar, se possivel, o equipamento elétrico que esteja em utilizagdo;

e Proceder ao corte de energia a sua responsabilidade;

BLOCO |

e Afastar equipamentos ou materiais combustiveis do foco de incéndio;

e Utilizar numa primeira fase os agentes extintores disponiveis antes que o fogo atinja
grandes proporg¢des - UTILIZAR EXTINTOR ABC;

e Caso ndo se consiga dominar a situacao, fechar as portas do compartimento atingido
aguardando a chegada dos bombeiros no local de concentracdo exterior;

® Abandonar o local de forma répida e ordeira, seguindo o trajeto indicado na planta de
emergéncia;

® Prestar, se necessério, auxilio na evacuacdo de outras pessoas;
e N3o deixar ninguém regressar ao local sob qualquer pretexto;

e Prestar informacdes as forcas de socorro sobre o local de ocorréncia do sinistro e
localizacdo de eventuais feridos;

BLOCO Il

e Na&o abandonar o local de concentracédo exterior sob qualquer pretexto e sem a devida
autorizacdo, até serem dadas instru¢des de regresso a normalidade.

Plano de Evacuacao

Em caso de sinistro declarado dé execugdo ao plano de emergéncia até ao nivel necessério
a solucao da situacdo de emergéncia.

BLOCO IV

A evacuagdo de todas as pessoas em risco é o objetivo primordial e tem preferéncia sobre
todos os outros procedimentos do plano de emergéncia.

Acionar o plano de emergéncia quando constate a sua necessidade, levando em conta as
seguintes recomendagdes:

e Tomar em consideragdo que o publico ndo é homogéneo;

® Impor ordem, calma e rapidez;
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¢ Fixar itinerarios para casos especiais;

e Pessoas tomadas de panico sdo de dificil evacuacdo, evite-o. Caso se desencadeie,
posicionar-se junto das portas ou saidas e acalmar os mais descontrolados;
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e No caso de pessoas com roupa em chamas:
Deité-las de imediato no chao;
Cobri-las com qualquer tecido, incombustivel;
Fazer a extingdo com agua;
Nao mexer na vitima até a chegada de socorros.

e Impedir o regresso ao edificio sinistrado das pessoas evacuadas.

BLOCO |

O plano de evacuagdo do estabelecimento encontra-se em plantas que se anexam e onde
estdo assinaladas:

* As saidas de emergéncia;
e Qs itinerarios de evacuacéo;

e Os locais de concentracdo exteriores.

Local destinado a
ragao para animais

Local destinado
a fertilizantes

BLOCO Il

Eu estou agui

Inseticidas

s

BLOCO IV

Herbicidas

Legenda:

Sua localizacio
mp CAMINND de evacuacao

EI Extintor

+ Estojo 1°8 s0C0Mmos

Ponto de encontro

>
(@)
O
@)
r’
m

4 Ponto de agua

Exemplo de uma planta de emergéncia de um armazém de uma exploragdo agricola, florestal ou empresa de aplicagdo terrestre.
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V.2.3. MEDIDAS DE EMERGENCIA E PRIMEIROS SOCORROS

Caso haja necessidade de prestar os primeiros socorros € importante agir com calma, mas
com rapidez.

O objetivo da prestagdo dos primeiros socorros é impedir o agravamento do estado da
vitima até a chegada de ajuda diferenciada.

A intervencao perante um acidente passa por:
1.° Detecao do acidente;
2.° Pedido de ajuda;
3.° Prestacao dos primeiros socorros;

4.° Transporte para o hospital.

1.° - DETECAO DO ACIDENTE

A pessoa ou pessoas que detetarem o acidente devem agir com calma, mas de forma
rdpida e coordenada.

Caso estejam 2 pessoas presentes, uma permanece junto da vitima e tenta fazer uma
primeira avaliacdo e a outra faz o pedido imediato de ajuda. Caso se trate de uma intoxicagao
este sera efetuado para o CIAV (800 250 250).

2.°- PEDIDO DE AJUDA

A importancia de ter os nUmeros de emergéncia a mao sé é compreendida perante uma
situacdo de crise. Estes devem estar afixados de forma visivel em todos os locais criticos da
exploracdo.

800 250 250

CIAV - Linha de apoio em caso de intoxicagdo
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QUEM? ldade, sexo, gravidez, ...

Nome do medicamento ou produto (se possivel tenha a embalagem

O QUE? i .
consigo), animal, planta

QUANTO? Quantidade ingerida (aproximadamente) ou tempo de exposi¢cdo ao produto

ONDE?  Em casa, na rua, no local de trabalho, ...

BLOCO |

COMO?  Em jejum, com alimentos, com bebidas alcodlicas, ...

Siga as instrucdes indicadas. A sua colaboracéo é fundamental.
Se ndo conseguir ligar para o CIAV ligue 112 ou dirija-se ao hospital mais préximo.

3.°- PRESTACAO DOS PRIMEIROS SOCORROS

Apbs a detecdo do acidente e do pedido de ajuda, passa-se a fase da prestacado dos 1.0s
socorros e, de preferéncia, deve-se possuir conhecimentos basicos em primeiros socorros.

No local de armazenamento de PF deve estar um estojo de primeiros socorros devidamente
sinalizado.

4.°- TRANSPORTE PARA O HOSPITAL

Este devera ser feito pelas equipas de assisténcia diferenciada a ndo ser que no contacto
com o CIAV seja dada indicagdo em sentido contrério.

BLOCO Il

Os procedimentos relativos aos acidentes de contacto fisico involuntério foram tratados
no ponto anterior (V.2.2. Acidentes de trabalho). Importa, no entanto, abordar a questao das
queimaduras que deverdo ser tratadas de acordo com o seguinte procedimento:

e Em queimaduras provocadas por produtos quimicos, colocar rapidamente a vitima
debaixo de dgua corrente, de preferéncia chuveiro e vestida;

e Retirar a roupa durante o duche e este deve demorar 15 a 20 minutos;

BLOCO IV

e Cobrir a vitima com um lencol limpo e tapéa-la com um cobertor;

e Promover o transporte de imediato para o hospital.

Infeccdo — pela destruicio de tecidos

” Estado de choque - devido a dore
perda de liquidos
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Tipos de queimadura | Fonte: http://saibasaude.blogspot.com

Alguns sintomas de Envenenamentos graves:
e Pele queimada, irritada, transpiragdo excessiva;

e Sensagdo de queimadura, comichdo, purgagdo dos olhos, visdo toldada, pupilas
fechadas ou dilatadas;

e Sensagdo de queimadura da boca ou garganta, salivagdo excessiva, naduseas, vomitos,
dores abdominais, diarreia;

e Dores de cabeca, tonturas, confusdo, agitacdo, contracdo dos musculos, espasmos/
convulsdes, cambaleio, fala inarticulada, inconsciéncia;

® Tosse, dores ou contragdo do peito, dificuldades respiratérias, respiracao ofegante;
e Extrema fadiga ou fraqueza.

Se a vitima estiver inconsciente, coloca-la na posicao lateral de seguranca (PLS). Quando a
vitima se apresenta inconsciente mas ventila, colocar em PLS (para evitar asfixia por queda da
lingua, por obstrugdo por vomito, sangue, secrecdes ou outros objetos).

ATENCAO: VITIMAS COM SUSPEITA DE TRAUMATISMO NAO DEVEM SER
COLOCADAS EM PLS

Se a vitima estiver inconsciente a temperatura corporal € muito importante e deve ser
controlada. Se a vitima estiver muito fria deve ser aquecida cobrindo com um cobertor, se a
vitima estiver muito quente e transpirada deve ser arrefecida com uma esponja embebida em
agua tépida.

Fonte: www.ecossistemas.com
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Nao se esqueca de:

e USAR SEMPRE EPI;

e LER SEMPRE O ROTULO;

e MANTER OS PF LONGE DE CRIANCAS, ANIMAIS E ALIMENTOS;

* PREPARAR A CALDA AO AR LIVRE;

e NAO COMER, BEBER OU FUMAR QUANDO MANUSEIA OU APLICA PF;

e LAVAR SEMPRE BEM AS MAOS;

e EM CASO DE ACIDENTE LIGAR PARA OS NUMEROS DE EMERGENCIA E TER

SEMPRE O ROTULO A MAO;

e AFIXAR EM LOCAL VISIVEL OS PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTE.

PREVENIR
0 AGRAVAMENTO DO [HEEED

ESTADO DA VITIMA

|

ALERTAR

CORRETAMENTE

|

SOCORRER

AVITIMA

PROCEDIMENTOS EM CASO DE ACIDENTE

MANTENHA A CALMA
AWVALIEA SEGURAMCA DO LOCAL
AFASTE A VITIMA DO LOCAL ACIDENTADO SE ESTE COMNSTITUIR PERIGO

INEM — 112
CIAV— 800250250

BOMBEIRES. w00 wats w0
Coordenadas GPS:

EM CASO DE INTOXICACAD — Colocar a vitima em Posicdo lateral de segurancase a mesma

se encontrar consciente;

MAQ INDUZIR AQ VOMITO
NAO DE LIQUIDOS AO ACIDENTADO
MANTER A VITIMA CALMA E CONFORTAVEL ATE A CHEGADAD DE AlUDA

TENHA CONSIGO O ROTULO DO PRODUTO QUE ORIGINOU O ACIDENTE

Esquema resumo de procedimento em caso de acidente

©
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APF - Aplicacéo de Produtos Fitofarmacéuticos

ANIPLA — Associacdo Nacional da Industria para a Protecdo das Plantas APV — Autorizac¢do Proviséria de Venda
AV — Autorizacédo de Venda

ACT - Autoridade para as Condicdes de Trabalho BPF — Boas Préticas Fitossanitarias

CIAV - Centro de Informacao Antivenenos
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COTHN - Centro Operativo e Tecnolégico Hortofruticola Nacional DGADR - Dire¢do-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural DGAV - Direcdo-Geral de Alimentacéo e Veterinéria

DL — Decreto-Lei

DMV - Didmetro Médio Volumétrico EM — Estado Membro

EPI — Equipamento de Protecéo Individual IS — Intervalo de Seguranca

LMR - Limite M&ximo de Residuos LPC - Lista Positiva Comunitaria MAA — Medidas Agro-Ambientais
OGM - Organismos Geneticamente Modificados PF — Produto(s) Fitofarmacéutico(s)

PLS - Posicdo Lateral de Seguranca

RCI - Reguladores de Crescimento de Insetos SA — Substéncia Ativa

SIGERU - Sistema Integrado de Gestdo de Embalagens e Residuos em Agricultura TDF — Tomada de Forga
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