dural e das Pe

olvimento |
fem normas oficiais estabelecic

-I-A‘--IL‘--

\gricultura, do De

oda A

de Protecgéo das Culturas

Direccao-Geral

O
o
(O]
(a]

\'l

Culi

L
-
:
[
-
(
L
-
:
= _..
H 0 :
_, -
.
) L
A
:
_.. :



DGPC-DSF
PPA (SV)- 24/06

MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO DESENVOLVIMENTO RURAL E PESCAS
DIRECCAO-GERAL DE PROTECCAO DAS CULTURAS

REQUISITOS MINIMOS PARA O EXERCICIO
DA PRODUCAO INTEGRADA

- Culturas para as quais ainda nao existem normas oficiais estabelecidas -

Coordenacao:
Miriam Cavaco (DGPC)

Fatima Calouro (INIAP/LQARS)

Oeiras

2006



FICHA TECNICA

Edicao: Direccdo-Geral de Protecgéo das Culturas
Capa e Gravagao: DSGAAT - Divisdo de Documentagao, Informacao e Rela¢des Publicas

Coordenacao: Miriam Cavaco (DGPC)
Fatima Calouro (INIAP/LQARS)

llustracdes: INIAP/Laboratério Quimico Agricola Rebelo da Silva
Tiragem: 400 exs. 06/12

Série Divulgacao n.° 308
ISSN 0872-3249

ISBN: 978-972-8649-67-8

Distribuicdo: DSGAAT — Divisdo de Documentacao, Informacao e Rela¢des Publicas
Tapada da Ajuda, Edificio I, 1349-018 Lisboa
Telfs.: 21 361 32 00, 21 361 32 83 — Linha Azul: 21 361 32 88 - Fax: 21 361 32 77
E-mail: dsgaat_ddirp@dgpc.min-agricultura.pt - http://www.dgpc.min-agricultura.pt

© 2006, DIRECCAO-GERAL DE PROTECGAO DAS CULTURAS — DGPC

RESERVADOS TODOS OS DIREITOS, EXCEPTO AS FOTOS DE AUTORES EXTERNOS
A DGPC (Ver indice de Figuras) DE ACORDO COM A LEGISLAGAO EM VIGOR, A
DIRECGAO-GERAL DE PROTECGAO DAS CULTURAS — DGPC

QUINTA DO MARQUES, 2780-155 OEIRAS



INDICE

L INEPOAUGEAO ...ttt 1
2. Conceito e principios de producao integrada ........c.cccoevvveiereienieieseinseeseenenns 2
3. Preparagio dO tEITENO ..ot e 3
4. DeSINTECCAO O SON0 ... s 5
5. MateriaiS de PropPagaCao ...........cccivreererierierieieiere s ste e a et s e ere e srenes 6
IV U g =T o F: To [T OSSOSO PRSPPI 6
5.2. Sementes e materiais de propagagdo Vegetativa .......... .ccccovvereienieine e 6
6. ROTACOES CUITUNAIS ....oveciiiiieiee et 7
7. Colheita de @MOSEIAS ........cc.coiiiiiiiiiiee s 7
7.1 AMOSEFAS AE TEITA ..ocveiiiiiiiee ettt e e bbb bbb e 7
7.2. AMOSLIas de TOINAS .......ooiiiiii et 8
7.3. AMOSEras de AQUA 0B FEOA ....c.ecviiuieie ettt ettt ettt e st be et e re e sbeebeenee s 9
7.4. Amostras de estrumes e outros COrrectivos OrganiCos .........ccccevverierieninenenerennes 9
8. Aplicacdo de nutrientes Via fOliar ... s 10
9. Fertilizagdo de fundo e de CODErtUra ... 10
L0, REOA oottt sr b bt a e b nrs 12
10.1. Sistemas, oportunidade, frequéncia e dotagdes de rega ........cccccevvevveveciereeniesnenns 12
11. ProtecGa0 FItOSSANTTANTA ........cviviviiieieise e 13
12. CadernO d€ CAMPO .....ccueiiiiieiirieieeieie ittt 15
RGN =] 1 0] FToTo ] =\ i - SRR 16

F AN =) (0 LT 18



1. Introducéao

A agricultura é uma actividade econ6mica que apresenta uma forte componente de
interaccdo com o ambiente, utilizando um vasto conjunto de recursos naturais que
importa preservar. Neste contexto, no IV Quadro Comunitéario de Apoio, a producdo
integrada assume um caracter holistico, sendo aplicada a toda a exploragao,

considerando ndo sé as espécies vegetais mas também as animais.

Os principios da producéo integrada aplicados as varias exploracdes visam a obtencéo
de produtos agricolas saos, de boas caracteristicas organolépticas e de conservacéo, de
modo a respeitar as exigéncias das normas nacionais e internacionais relativas a
gualidade dos produtos, seguranca alimentar e rastreabilidade, assegurando,
simultaneamente, o desenvolvimento fisiol6gico equilibrado das plantas e a

preservacdo da qualidade do ambiente.

A concretizacdo de tais objectivos passa obrigatoriamente pela gestdo equilibrada dos
recursos naturais, com a utilizacdo de tecnologias que considerem a fertilizacdo e
protec¢do racional das culturas, reduzindo a utiliza¢do de agroquimicos e conduzindo,

assim, a uma reducéo dos custos de producao.

Para a sua implementacdo na exploracdo, foi necessario considerar as normas
elaboradas e discutidas em Conselho Técnico da Proteccdo da Producdo Agricola ao
abrigo das estabelecidas ao abrigo do n° 4 do art® 4° do Decreto-Lei n° 180795, de 26 de
Julho, e dos nes 3, 4, 5 e 6 do art® 6° da Portaria n°® 65/97, de 23 de Janeiro e, para as
culturas ndo abrangidas nas normas referidas, importa estabelecer um conjunto de
requisitos minimos que suportem a préatica da producéo integrada até a existéncia de

normas especificas.

Assim, neste documento apresentam-se 0s aspectos relativos a preparacdo do terreno e
sementeira ou plantacdo, escolha de variedades, fertilizacdo, rega, protecgdo

fitossanitéria, colheita e conservacao dos produtos agricolas.

No capitulo relativo a fertilizacédo, referem-se os procedimentos a observar antes e apos
a sementeira ou plantagdo das culturas, mencionando-se a metodologia de colheita de

amostras e as determinaces analiticas a requerer aos laboratorios.

No ambito da legislacdo em vigor todos os aspectos relacionados com a nutricao

e fertilizacdo séo da responsabilidade do Laboratorio Quimico Agricola Rebelo



da Silva (LQARS), do Instituto Nacional de Investigacdo Agraria e das Pescas
(INIAP).

Neste contexto, o documento orientador é a versdo actualizada do «Manual de
Fertilizacdo das Culturas», publicado pelo Laboratério Quimico Agricola Rebelo da
Silva (LQARS), onde se indicam as normas de colheita de amostras de terra, de aguas
de rega e de correctivos, bem como a amostragem do material vegetal em func¢édo da
cultura. Nele se apresentam, igualmente, os elementos necessarios a interpretacdo dos
resultados das anélises efectuadas, bem como as fertilizacbes a efectuar para as
principais culturas.

As normas desenvolvidas e apresentadas no presente documento incluem
procedimentos obrigatorios, proibidos e aconselhados e permitem a sua actualizacdo

ou adaptacéao periodica.

2. Conceito e principios de producéo integrada

De acordo com a definicdo adoptada pela OILB/SROP (1993), “a producéo integrada é
um sistema agricola de producéo de alimentos de alta qualidade e de outros produtos
utilizando os recursos naturais e 0s mecanismos de regulacdo natural, em substitui¢céo
de factores de producgédo prejudiciais aos ambiente e de modo a assegurar, a longo

prazo, uma agricultura viavel”.

As caracteristicas da producdo integrada e as suas estreitas afinidades com o conceito
de agricultura wustentavel sdo evidenciados pelo conjunto de 11 principios, também

aprovados pela OILB/SROP (2004):

- a producéo integrada ¢ aplicada apenas “holisticamente”, isto €, visa a regulacdo do

ecossistema, o bem-estar dos animais e a preservagdo dos recursos naturais;

- efeitos secundarios inconvenientes de actividades agricolas, como a contaminagéo

de aguas subterrédneas com nitratos e a erosdo, devem ser minimizados;

- a exploracdo agricola no seu conjunto é a unidade de implementacédo da producédo

integrada;

- a reciclagem regular dos conhecimentos do empresario agricola sobre producéo

integrada;

- a estabilidade dos ecossistemas deve ser assegurada, evitando inconvenientes



impactos ecoldgicos das actividades agricolas que possam afectar os recursos naturais e

0s componentes da regulagdo natural;

- 0 equilibrio do ciclo dos elementos nutritivos deve ser assegurado, reduzindo ao
minimo as perdas de nutrientes e compensando prudentemente a sua substituicao,
através de fertilizacbes fundamentadas, e privilegiando a reciclagem da matéria

orgéanica produzida na exploracéo agricola;

- a fertilidade do solo, isto €, a capacidade do solo assegurar a producao agricola sem
intervencdes exteriores, é funcdo do equilibrio das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, bem evidenciado pela fauna do solo, de que as minhocas sdo um

tipico indicador;

- em producdo integrada, a proteccdo integrada é a orientacdo obrigatoriamente

adoptada em proteccéo das plantas;

- a biodiversidade, a nivel genético, das espécies e do ecossistema € considerada a
espinha dorsal da estabilidade do ecossistema, dos factores de regulacio natural e da

gualidade da paisagem;

- a qualidade dos produtos obtidos em producdo integrada abrange néo sé factores

externos e internos mas também a natureza do sistema de producao;

- 0 bem-estar dos animais, produzidos na exploracdo agricola, deve ser tomado em

consideracao.

A concretizacdo destes principios passa obrigatoriamente pela gestéo equilibrada dos
recursos naturais, com a utilizacdo de tecnologias que considerem a reciclagem dos
elementos nutritivos e reduzam, deste modo, a utilizacdo de produtos
fitofarmacéuticos e fertilizantes, conduzindo, assim, a uma reduc¢do dos custos de

producéo.

3. Preparacgao do terreno

Por raz0es fitossanitarias, aconselha-se que a parcela destinada a instalacdo da cultura
se mantenha limpa de infestantes e dos residuos da cultura precedente, no periodo que
antecede a plantacdo ou sementeira. E importante que se efectuem as adequadas
operagdes de mobilizacdo do solo, as quais devem privilegiar as praticas de

conservacdo do solo e a realizacdo em funcdo do declive. Para tal aconselha-se o



seguinte:
a) lavoura para mobilizar o solo e gradagem para enterrar o correctivo orgéanico, se

recomendado, bem como os restos da cultura anterior, tendo em atenc¢édo que a lavoura

ndo deve ser feita com o terreno muito seco ou muito himido;

b) mobilizacdo superficial (uma a duas passagens), com escarificador ou grade de
discos para destorroar e enterrar o adubo de fundo. A passagem frequente com freza
deve ser evitada;

) no caso da existéncia de plantas atacadas/infectadas, estas devem ser arrancadas e
gueimadas, de modo a reduzir os niveis de infestagdo no respeitante a pragas e
doencgas. No que respeita a campos de producédo de sementes aconselha-se manter as
bordaduras dos campos limpas de infestantes.

A presenca de lencol freatico proximo da superficie indica que é indispensavel efectuar
a drenagem do solo. Nos solos onde nao seja possivel assegurar uma drenagem eficaz,
néo se procede a instalacao das culturas.

Em Producédo Integrada ndo é permitida a queima dos residuos da cultura anterior,
gue devem ser incorporados ao solo com a mobilizacdo referida ou mantidos a

superficie do terreno, nos casos de sementeira directa ou mobilizacdo minima.

Tendo em vista a necessidade de reduzir, de modo significativo, a compactagéo e a
erosdo dos solos, a mobilizagdo mecénica deve ser efectuada com alfaias que néo
degradem a estrutura do solo. Neste sentido, recomenda-se a realizacdo de sementeira
directa ou mobilizagdes superficiais, utilizando o escarificador ou grade de discos, para
desterroar e enterrar o adubo de fundo. Aconselha-se a utilizacdo do subsolador ou
charrua, ao longo das linhas de cultura, para quebrar sulcos, dando duas passagens

cruzadas. A passagem frequente com freza deve ser evitada.

Se a parcela apresentar uma ligeira inclinacdo, as linhas de cultivo devem ser
orientadas segundo as curvas de nivel, de modo a melhorar o aproveitamento da agua
e a prevenir a erosdo do solo. Aconselha-se que as culturas ndo sejam feita em parcelas
com IQFP superior a 3%.

Nas culturas em que o terreno é armado em camalhdes, devem ficar com a terra solta a
superficie, de modo a obter-se uma boa implantacédo da cultura. A armacao do terreno
deve ser realizada quando o solo ndo estiver demasiado hiumido ou com excesso de

torrodes.

Nas culturas em que se recomenda a cobertura do solo, esta deve ser feita com
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polietileno preto, porque contribui para manter ou elevar a temperatura do solo, reduz
as perdas de agua no solo, impede o desenvolvimento de infestantes, reduz a lixiviagédo
dos fertilizantes, diminui a compacta¢do do solo, assim como a infec¢do das plantas
por doencas ou ataque de pragas de solo. O solo deve estar bem drenado e plano para

facilitar a aderéncia solo-plastico.

Recomenda-se que o aplicador de pléstico esteja bem afinado, de forma a que o
plastico fique correctamente esticado. Devem evitar-se periodos de vento quando da
aplicacdo do plastico.

Nas culturas cultivadas em valas ou canteiro, o solo do fundo do canteiro deve
apresentar um declive de 5 a 10 cm por cada 30 metros. Estas valas ou canteiros devem
apresentar uma profundidade de 40 a 70 cm e 2 a 3 m de largura, com paredes em terra

ou revestidas de cimento.

Em Producdo Integrada, a aplicacdo ce herbicidas deve limitar-se a eliminagdo de
infestantes vivazes de dificil combate. A escolha do produto a utilizar depende das
infestantes a controlar e do seu estado de desenvolvimento. A utilizacdo de herbicidas

deve ser substituida, sempre que possivel, por mobiliza¢cdes ou por cobertura do solo.

4. Desinfeccdo do solo

A realizacdo de andlises nematoldgicas e a pesquisa de fungos ou bactérias patogénicos
do solo sdo indispensaveis sempre que a cultura anterior apresente sintomatologia
compativel com a presenca de microrganismos do solo prejudiciais a cultura a instalar.
Caso o resultado seja positivo, € necessario respeitar um determinado periodo de
repouso do solo, até que novas andlises demonstrem que 0 terreno se encontra

novamente apto para a cultura.

Em Producdo Integrada, a desinfeccdo do solo com produtos quimicos ndo é
permitida, excepto quando o resultado das anélises indicarem situacdes de risco. Em
solos com a presenca de agentes fitopatogénicos recomenda-se a pratica da solarizacao,

biofumigacdo ou outras técnicas naturais de desinfec¢do do solo.



5. Materiais de propagacao

5.1. Variedades

A utilizacdo de uma variedade bem adaptada as condic@es locais € essencial ao sucesso
da cultura. A introducdo de novas variedades deve ser sempre sujeita ao conhecimento
das suas caracteristicas e do seu comportamento agronémico. O cultivo de variedades
mal adaptadas as nossas condic¢des edafo-climaticas, com ciclo vegetativo desajustado
a irregularidade do clima e susceptibilidade a doengas e pragas, para além de
contribuirem para a quebra da producdo, obrigam ao aumento da aplicacdo de
produtos fitofarmacéuticos. Assim, recomenda-se que ndo se utilize uma variedade
nova em grandes areas sem previamente se conhecer 0 seu comportamento

agronomico e a sua sensibilidade a doencas e pragas nas condi¢des locais.

E obrigatério o uso de variedades inscritas no Catdlogo Comum de Variedades de
Especies Horticolas ou de Espécies Agricolas ou no Catalogo Nacional de Variedades.
Para as espécies ndo contempladas nestes catalogos recomenda-se a utilizacdo de

variedades inscritas em listas oficiais dos Estados Membros ou em listas de variedades

dos produtores.

Para as espécies de fruteiras recomenda-se a utilizagdo de variedades inscritas em

listas oficiais dos Estados Membros ou em listas de variedades dos produtores.

5.2. Sementes e materiais de propagacao vegetativa

Para as espécies de horticolas consideradas no Catalogo Comum de Variedades de
Espécies Horticolas ou Istadas no anexo IV do Decreto-Lei n.° 144/2005, de 26 de
Agosto, é obrigatério utilizar sementes da categoria Certificada ou da categoria

Standard.

Para as espécies agricolas ou horticolas ndo contempladas nestes catalogos recomenda-
se que as sementes a utilizar sejam de submetidas a ensaios de germinagéo e pureza

para avaliacdo da sua qualidade.

Nos casos em que sejam utilizados materiais de propagacéo e plantacdo de produtos
horticolas (jovens plantas), estes devem ter sido produzidos por fornecedores
licenciados pela DGPC (ou entidades similares da UE) como materiais de “Qualidade
CE”ou produzidos pelo proprio agricultor, a partir de sementes das categorias acima

referidas.



Para as espécies de fruteiras, os materiais a utilizar devem ter sido produzidos por
fornecedores licenciados pela DGPC (ou entidades similares da UE) como materiais

“CAC”.

6. Rotacdes culturais

A rotacdo apropriada de culturas constitui um processo eficaz de reduzir
substancialmente a ocorréncia de inimigos das culturas (infestantes, pragas e doencas),
bem como de manter ou aumentar a fertilidade do solo, contribuindo para a melhoria

do rendimento econdmico da cultura.

Em termos das rotacdes das culturas anuais, para as quais ja existam normativos
especificos apresentados e discutidos em Conselho Técnico, aplicam-se os principios

estabelecidos para essas familias.

7. Colheita de amostras

Para a pratica da fertilizacdo racional € necessario conhecer o teor do solo em
nutrientes, a par de outras caracteristicas fisicas e quimicas do solo. E ainda necessario
conhecer as necessidades da cultura em nutrientes, a qualidade da agua de rega, a
composicdo dos correctivos organicos e o comportamento dos fertilizantes quando

aplicados ao solo.

7.1. Amostras de terra

Em Producéo Integrada, e no caso das culturas de ar livre é obrigatério uma anélise de
terra de quatro em quatro anos, aconselhando-se a realizacdo de uma anélise
anualmente, para avaliar o estado de fertilidade do solo. Para as culturas protegidas é
obrigatdria a realizacdo de uma andlise de terra anualmente, aconselhando-se uma

segunda analise no fim do ciclo de cada cultura.

As amostras de terra, acompanhadas da respectiva ficha informativa (Anexos Il e Il1),
deverdo ser colhidas de acordo com os procedimentos estabelecidos, sendo as

determinacdes analiticas a solicitar aos laboratorios as seguintes:
7.1.1. Determinagdes analiticas obrigatorias
7.1.1.1. Cultura ao ar livre

- pH (H:20), necessidade de cal (se necessario), matéria organica;
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- Fésforo, potassio e magnésio 2extraiveis?.

7.1.1.2. Cultura protegida
- pH (H:20), necessidade de cal (se necessario), matéria organica;

- Azoto mineral, fosforo, potassio, calcio, magnésio e sodio sollveis em agua;

- Condutividade eléctrica.
7.1.2. Determinac0@es analiticas recomendadas
Para além das determinagdes anteriores, recomendam-se as seguintes determinacées
analiticas:

- Calcario total e activo (se pH (H20) 37,0);

- Boro, cobre, ferro, manganés e zinco “extraiveis”.

7.2. Amostras de folhas

As andlises foliares sdo recomendaveis sempre que a cultura apresente aspectos
andémalos ou ndo atinja os niveis de produc¢do considerados aceitaveis, tendo em conta
a fitotecnia utilizada.

As amostras para analise foliar, devem ser colhidas de acordo com os procedimentos
estabelecidos (Anexos IV e V), sendo as determinacBes analiticas a solicitar aos

laboratérios as seguintes:

= Azoto = Ferro

= Fosforo = Manganés
= Potéassio = Zinco

= Célcio = Cobre

= Magnésio = Boro

7.3. Amostras de agua de rega

Para decidir sobre as quantidades dos nutrientes a aplicar, é essencial conhecer, para
além do estado de fertilidade do solo, as quantidades de nutrientes que séo veiculadas

pela 4gua de rega, sendo necessaria a sua analise.

Em Producéo Integrada, a anélise da agua de rega é obrigatoria, de quatro em quatro

anos, salvo nos casos em que os resultados analiticos indiciem teores de alguns



parametros que excedam os valores maximos recomendados pelo Decreto-Lei n°
236/98, de 01 de Agosto, caso em que se aconselha a monitorizagdo anual de tais
parametros. A amostra da 4gua de rega, acompanhada da respectiva ficha informativa
(Anexos VI e VII), deve ser colhida de acordo com os procedimentos estabelecidos,

sendo as determinages analiticas a solicitar aos laboratorios as seguintes:

= Bicarbonatos = Magnésio
= Boro = Nitratos
= Cloretos = pH

» Condutividade eléctrica = Sodio

» Razdo de adsorcao de sédio

Recomenda-se, ainda, a determinacdo do ferro, do manganés, dos sulfatos e dos

s6lidos em suspensao, sempre que se observem entupimentos do equipamento de rega.

7.4. Amostras de estrumes e outros correctivos organicos

De um modo geral, em Portugal, os solos sdo pobres em matéria organica,
aconselhando-se a sua aplicacdo sempre que 0s seus teores no solo sejam inferiores a
1,0%.

A aplicagdo de estrumes e outros correctivos organicos devera ser antecedida da sua
analise, por forma a poderem ser contabilizadas nas recomendacfes de fertilizagdo as
guantidades de nutrientes veiculadas por aqueles produtos e verificada a presenca de
alguns metais pesados em teores que, eventualmente, impecam 0 Seu UsO COmMoO
fertilizantes. A amostra de estrumes e outros correctivos organicos acompanhada da
respectiva ficha informativa, deve ser colhida de acordo com os procedimentos
estabelecidos (Anexo VIII). Na auséncia de anélise prévia, sobretudo no que respeita a
estrumes produzidos nas proprias exploraces agricolas, dever-se-a, para o efeito de
célculo das adubacdes, recorrer a valores de composi¢cdo média (Anexo VIII — Quadro |
e Quadro II).

Em Producdo Integrada, a utilizacgdo de compostos organicos do tipo Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) s6 é permitida com produtos de reconhecida qualidade, isto
é, produtos bem maturados, higienizados e pobres em metais pesados. A sua aplicacédo
estd ainda dependente das concentracBes desses metais pesados no solo, sendo
obrigatorio respeitar os valores-limite indicados no Anexo VIII — Quadro I1l. No

mesmo Quadro, figuram, também, os valores-limite das concentracbes dos metais



pesados no composto, bem como os valores-limite das quantidades que se podem
aplicar ao solo. Os valores presentes no Quadro Ill sdo provisorios, servindo de
referéncia enquanto a qualidade destes materiais e a sua aplicacdo ao solo ndo se

encontrem regulamentados por lei.

Em Producéo Integrada so é permitida a utilizacdo de lamas de depuracdo de ETAR’s
(EstacBes de Tratamento de Aguas Residuais) tratadas, de acordo com as normas

legais em vigor ( Decreto-Lei n° 118/2006, de 21 de Junho) (Anexo VIII — Quadro V).

As amostras dos estrumes, lamas e compostos preparados exclusivamente a partir de
residuos de origem vegetal e ou animal provenientes de explora¢des agricolas, agro-
pecuarias ou florestais, bem como das industrias agro-alimentares e da celulose,
acompanhadas da respectiva ficha informativa, deverdo ser enviadas ao laboratorio

para analise, sendo as determinacg8es analiticas a solicitar as seguintes:

» Matéria seca = Célcio total
= Carbono orgéanico = Magnésio total
= Azoto total = Zinco total
= Fosforo total = Cobre total

= Potassio total

8. Aplicacdo de nutrientes por via foliar

A aplicacdo de nutrientes por via foliar deve ser justificada, devendo ser
fundamentada em resultados da analise foliar.

As andlises foliares sdo recomendaveis sempre que a cultura apresente aspectos
andémalos ou ndo atinja os niveis de producéo considerados aceitaveis, tendo em conta
a fitotecnia utilizada.

As amostras para analise foliar devem ser colhidas de acordo com as metodologias
estabelecidas para cada cultura, existindo para a maior parte delas valores de

referéncia para diagnostico do seu estado de nutricéo.

9. Fertilizacdo de fundo e de cobertura

E com base nos resultados analiticos das amostras de terra e da producio esperada
gue é feita a recomendacdo de fertilizacdo a efectuar, envolvendo a aplicacdo de

adubos e ou correctivos.
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As recomendacOes de fertilizacdo efectuadas pelos laboratérios de analise poderéo,
sempre que necessario, ser ajustadas segundo o parecer do técnico responsavel pelo
acompanhamento da cultura, desde que ndo sejam excedidas as doses méaximas
permitidas em Producéo Integrada. Tais ajustamentos, sobretudo no caso do azoto,
deverdo fundamentar-se, essencialmente, em observages efectuadas ao longo do ciclo
da cultura (vigor das plantas, sensibilidade a pragas e doencas, niveis de precipitacao,
etc.).

A quantidade de calcario a aplicar depende do valor do pH do solo e do seu poder
tampéo, isto €, do teor de argila e de matéria organica, e devera ser indicada pelo
laboratorio que efectuou a andlise de terra. A sua aplicacdo deve ser feita a lango e

incorporada no solo através de mobilizagéo.

Os correctivos alcalinizantes devem ser utilizados apenas quando expressamente
recomendados.

Nos casos em que haja necessidade de corrigir o pH do solo e este apresente niveis
de magnésio muito baixos ou baixos, recomenda-se a aplicagdo de calcéario

magnesiano, sempre que este se encontre disponivel.

A aplicagdo dos correctivos organicos deve ser feita a lango e incorporada no solo com
o0 terreno seco, com a intervencdo mais adequada e com a maior antecipagao possivel,
em relacdo a instalagdo da cultura. Devem ser incorporados o mais rapidamente
possivel com os trabalhos de mobilizacdo do solo, de modo a evitar perdas por

volatilizagdo de alguns elementos, nomeadamente de azoto.

Em Producdo Integrada ndo sdo aconselhaveis aplicacGes superiores a 30t/ha de
estrume de bovino bem curtido, ou quantidade equivalente de outro correctivo
organico permitido.

A interpretacdo adequada dos teores do solo em nutrientes € feita de acordo com as
classes de fertilidade do solo. Nos Quadros | e Il estdo indicadas as classes de
fertilidade para os véarios nutrientes, excepto azoto, para a cultura ao ar livre e cultura
protegida, estabelecidas de acordo com os métodos ali referenciados. A producédo
esperada é estabelecida tendo em conta as condi¢Bes edafo-climaticas em que se
desenvolve a cultura, fitotecnia utilizada, variedades, etc. A adubacédo compreende a
adubagdo de fundo - realizada antes ou simultaneamente com a sementeira ou

plantacéo — e a de cobertura, realizada no periodo de desenvolvimento das plantas.
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Quadro I - Classes de fertilidade e classificagio dos teores do solo em nutrientes (mg/kg)
no caso de culturas ao ar livre (Adaptado de LQARS, 2006).

Parametro Classes de fertilidade Método de

mg/kg M. Baixa Baixa Média Alta M. Alta extraccao
P20s £25 26 -50 51-100 101-200 >200 1)
K20 £25 26 -50 51-100 101-200 >200 1)
Mg £30 31-60 61-90 91-125 >125 (2)
Fe £10 11-25 26 -40 41-80 >80 3)
Mn £7 8-15 16 -45 46 - 100 >100 3)
Zn £0,6 0,7-14 15-35 3,6-10 >10 ?3)
Cu £0,3 0,4-08 09-70 7,1-15 >15 3)
B £0,2 02-03 04-10 1,1-25 >25 (4)

(1)- Egner-Riehm modificado (lactato de aménio + acido acético); (2)- Acetato de amoénioa pH 7;
(3)- Acetato de amonio + acido acético + EDTA, (4)- Agua fervente

Quadro Il - Classes de fertilidade e classificacdo dos teores do solo em nutrientes (mg/kg) e da sua
salinidade (mS/cm) no caso de culturas protegidas(Adaptado de Ryser etal., 1995).

Pardmetro Classes de fertilidade Meétodo de
mg/kg M. Baixa Baixa Média Alta M. Alta extraccao
Nmin £5 6-29 30-50 51-75 >75 (1)
P20s £10 11-20 21-30 31-60 >60 1)
K20 £20 21-59 60-120 121 -150 >150 1)
CaO £35 36 -55 56 -175 176 -210 >210 1)
MgO £10 11-20 21-30 31-50 >50 1)
£50 51-100 101-150 >150
Na Optimo Médio Alto Muito Alto (1)
Salinidade £0,50 0,51-1,00 1,10-1,50 1,51-2,50 2,51-5,0 >5,0
C.E.mS/cm (1) Desprezavel Muito fraca Fraca Moderada Alta Muito alta

(1)- Extrac¢do com agua na proporgao solo:dgua =1:5 p/v

10. Rega

10.1. Sistemas, oportunidade, frequéncia e dotacOes de rega

O sistema de rega a adoptar deve ser adequado a cada situacdo, devendo ser tomadas

as medidas necessarias ao correcto funcionamento do mesmo.

Recomenda-se que os sistemas de distribuicdo sejam mantidos em bom estado de
conservacdo, devendo ser revistos antes do inicio de cada campanha, a fim de evitar ao
méaximo perdas de agua.

Recomenda-se que, sempre que possivel, seja adoptado o sistema de rega gota a gota.
No entanto, qualquer que seja o sistema adoptado, o seu dimensionamento deve
garantir uma perda minima de agua, principalmente em situa¢des onde possa ocorrer o
risco de lixiviagdo de nutrientes, particularmente nitratos, passivel de contaminar a

camada freéatica existente na regido. Também devem ser prevenidas todas as situacoes
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passiveis de provocar o encharcamento do solo, especialmente junto ao colo das

plantas, a fim de evitar a ocorréncia de doengas.

Recomenda-se que a frequéncia da rega seja ajustada ao sistema existente, ao tipo de
solo e a fase do ciclo da cultura, devendo a decisdo de regar ser tomada, sempre que
possivel, com base em leituras sobre o estado de humidade do solo obtidas em

tensidbmetros ou outros equipamentos instalados na zona ocupada pelas raizes.

Recomenda-se que o numero de regas e a quantidade de agua utilizada semanalmente
sejam registados no caderno de campo, como meio de auxilio ao ajuste da frequéncia
da rega e das dotagdes as reais necessidades da cultura, de acordo com as condigdes
locais. Tal permitird que as plantas apresentem um grau de desenvolvimento
homogéneo na altura da colheita. Sdo de evitar cortes drasticos no fornecimento de

agua as plantas, sobretudo em situag6es de elevadas temperaturas do ar.

Recomenda-se que a administracdo dos fertilizantes na &gua de rega se inicie s6 depois
de se ter aplicado 20 a 25% da dotacdo de rega, devendo cessar quando faltar apenas 10

a 20% da agua a aplicar.

Recomenda-se a ndo utilizacdo de 4guas de rega cuja condutividade eléctrica seja
superior a 0,7 dS/m; a razdo de adsorcdo de sodio ajustada devera ser inferior a 8,0 a
concentragéo de ides cloreto inferior a 140 mg/L e o teor em bicarbonatos inferior a 90
mg/L. Também n&o é conveniente utilizar guas com concentracdes de boro superiores

a0,7mg/L.

11. Proteccao fitossanitaria

Tal como é referido no capitulo 2, em producédo integrada a proteccdo integrada é a

orientacdo obrigatoriamente adoptada em proteccdo das plantas.

A proteccdo integrada € um processo de luta contra os organismos nocivos das culturas
utilizando um conjunto de métodos que satisfagam as exigéncias econdémicas,
ecoldgicas e toxicoldgicas, e dando prioridade as ac¢Bes que fomentam a limitagéo
natural e respeitam 0s niveis econdmicos de ataque, contribuindo, deste modo, para o
equilibrio dos ecossistemas agrarios.

Através da proteccdo integrada procura-se combater os inimigos das culturas de forma
econémica, eficaz e com menores inconvenientes para 0 Homem e o ambiente. Deste

modo, recorre-se a utilizacdo racional, equilibrada e integrada de todos os meios de
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luta disponiveis (genéticos, culturais, bioldgicos, biotécnicos e quimicos) com o
objectivo de manter as popula¢des dos inimigos das culturas a niveis que ndo causem
prejuizos.
O exercicio da protec¢do integrada deve ter por base as seguintes componentes:

a) estimativa do risco;

b) nivel econdmico de ataque;

c) seleccdo dos meios de proteccéo;

d) tomada de deciséo.

E necessario efectuar a estimativa do risco, isto é, a observacao atenta e continua da
cultura, de modo a detectar os seus potenciais inimigos e a avaliar, através da
intensidade do seu atague, 0s possiveis estragos ou prejuizos que possam causar.

Em proteccdo integrada deve ter-se em conta o nivel de ataque que a cultura pode
suportar sem riscos, pois ndo se trata de erradicar o inimigo da cultura, mas aceitar a
sua presenca desde que ndo ultrapasse um certo nivel de referéncia — Nivel Econémico
de Ataque (NEA) — que corresponde a intensidade de ataque do inimigo da cultura a
gue se devem aplicar medidas limitativas, ou de combate, para impedir que a cultura
corra o risco de prejuizos superiores ao custo das medidas de luta a adoptar, acrescidos
dos efeitos indesejaveis que estas possam causar. Com base na estimativa do risco e no
nivel econémico de ataque, procede-se a tomada de decisdo e a seleccdo dos meios de
luta. A luta quimica é sempre considerada como ultimo recurso.

Em cada cultura recomenda-se que sejam seleccionados ou introduzidas, pelo menos
duas espécies de auxiliares e efectuar o acompanhamento da sua evolucéo, com vista a
sua protec¢do e aumento dos niveis populacionais.

A utilizacdo de auxiliares em certas culturas e para determinadas pragas, cuja eficacia
se revele determinante, deve ser fomentada com largadas de auxiliares ou com a

introducédo de 6rgdos de outras plantas.

A tomada de decisdo baseia-se na analise global da estimativa do risco, na referéncia a
niveis econdmicos da ataque e na selec¢do dos meios de protec¢do, de modo a fornecer

uma decisdo fundamentada sobre:
a) a indispensabilidade de intervencéo;
b) os meios de proteccédo a adoptar;

c) a seleccdo dos produtos fitofarmacéuticos, se for o caso.
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As intervencgbes quimicas como meio de luta em proteccdo integrada devem ser
reduzidas ao minimo, devendo ter lugar apenas quando atingido o nivel econémico de
ataque ou, quando este ndo for estabelecido a nivel nacional, o técnico ou o agricultor o
justifique pela importéncia do inimigo a combater ou pela extensdo dos estragos por

ele causados.

Em proteccdo integrada s6 podem ser aplicados produtos fitofarmacéuticos
homologados nos termos do Decreto-Lei n.° 94/98, de 15 de Abril, na redacgédo que lhe
foi dada pelos Decretos-Leis n.cs 341/98, 22/2001, 238/2001, 28/2002, 101/2002,
160/2002 e 19872002, respectivamente, de 4 de Novembro, de 30 de Janeiro, de 30 de
Agosto, de 14 de Fevereiro, de 12 de Abril, de 9 de Julho e de 25 de Setembro.

Sempre que for necessario efectuar uma intervengdo fitossanitaria o técnico e o
agricultor devem seleccionar de entre os produtos fitofarmacéuticos homologados os
gue apresentem menores efeitos secundarios em relacdo ao Homem, aos auxiliares e ao
ambiente.

As intervengdes quimicas devem ser obrigatoriamente registadas no caderno de
campo (Capitulo 12).

Recomenda-se que a realizacdo de tratamentos fitossanitarios contra os inimigos das
culturas e, em particular, os agentes patogénicos deve ter por base as recomendagdes

preconizadas pelo Servigo Nacional de Avisos Agricolas (SNAA).

12. Caderno de campo

Para o exercicio da producao integrada é obrigatdrio que os agricultores possuam um
caderno de campo. Este, deve obedecer ao modelo oficial estabelecido pela entidade

competente.

Aconselha-se o registo, no caderno de campo, da ocorréncia dos estados fenoldgicos da
cultura, das operac@es culturais efectuadas e as datas em que tenham sido realizadas,
da incidéncia dos inimigos da cultura, dos auxiliares e da aplicacdo de produtos

fitofarmacéuticos e fertilizantes.
Aconselha-se o agricultor a actualizar o caderno de campo semanalmente.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 180/95, de 26 de Julho e legislagdo complementar, é

obrigatério o agricultor anexar os comprovativos da aquisicdo dos produtos
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fitofarmacéuticos e fertilizantes e os boletins emitidos pelos laboratorios que

efectuaram as analises exigidas.

E obrigatorio o agricultor facultar o caderno de campo as entidades competentes,

sempre que solicitado, de acordo com a legislagdo em vigor.

O agricultor responsabilizar-se-a, com a sua assinatura, pela veracidade das operacdes

registadas no caderno.
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Anexo Il —Normas de colheita de amostras de terra

As amostras de terra para analise devem ser colhidas de acordo com as seguintes regras:

*» Todo o material de colheita da amostra deve estar bem limpo.

= Se o0 terreno nado for uniforme, devera dividir-se em parcelas relativamente
homogéneas no que respeita a cor, textura, declive, drenagem, aspecto das ultimas
culturas realizadas, ultima fertilizacéo efectuada, etc..

= Percorre-se em ziguezague cada uma das parcelas assim definidas, colhendo ao
acaso, em pelo menos quinze pontos diferentes, pequenas amostras parciais de
igual tamanho na camada aravel até 10cm de profundidade no caso ¢k culturas
pratenses, ou até 20cm de profundidade, nos restantes casos, que se deitam num
balde. As infestantes, pedras e outros detritos a superficie do terreno devem ser
removidos antes de colher cada uma das amostras parciais.

* No fim mistura-se bem a terra, retirando eventuais pedras, detritos ou restos de
plantas e toma-se uma amostra de cerca de 0,5kg que se coloca em embalagem
apropriada ou, na sua falta, em saco de plastico limpo. A amostra deve ser
devidamente identificada com duas etiquetas, uma colocada dentro do saco(se a terra
estiver seca) e outra, por fora, atada a este com um cordel, sendo assim enviada ao
laboratério para andlise.

= A amostra deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a presente na

paginaiii.

Notas importantes:

1. Evitar colher a amostra em locais encharcados, préximos de caminhos, de habitacdes,
ou de estabulos;

2. Se quiser requerer a analise de micronutrientes, é necessario utilizar na colheita
material de plastico ou aco inoxidavel a fim de evitar contaminagdes. Se utilizar enxada
ou pa, abra a cova, raspe a parede com pa de madeira ou plastico e s6 depois retire a

fatia de terra para o balde, utilizando o mesmo material.



ANEXO Il - Ficha informativa de amostras de terra (ar livre)

1. ENTIDADE QUE DEVE FIGURAR NO BOLETIM DE ANALISE

NOME
MORADA
cODIGO POSTAL - DATA DE ENTRADA / /
2. IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS (Preenchimento obrigat6rio)
Concelho Propriedade
Freguesia Campo ou Parcela
N° ou referéncia
da amostra
Profundidade (cm) 0-10cm [0 0-10cm O 0-10cm O 0-10cm O
0-20cm [ 0-20cm [ 0-20cm [ 0-20cm [
0-50cm [ 0-50cm [ 0-50cm [ 0-50cm [
20-50cm [ 20-50cm [ 20-50cm [J 20-50cm [
Data de Colheita Outras Outras Outras Outras
— / / / / / / / /

3. OUTRAS INFORMACOES

Tipo de solo ou
Unid. Pedolégica

Cultura anterior
Producéo

Fertilizantes
aplicados (se ha
menos de 3 anos)

Calcério (t/ha)
Ultimo ano
Pendltimo ano
Estrume (t/ha)
Ultimo ano
Penditimo ano
Outros (t/ha)

Calcario (t/ha)
Ultimo ano
Pendltimo ano
Estrume (t/ha)
Ultimo ano

Pendltmoano ___
Outros (t/ha)

Calcario (t/ha)
Ultimo ano

Pendltimo ano
Estrume (t/ha)
Ultimo ano
Pendltimoano
Outros (t/ha)

Calcario (t/ha)
Ultimo ano
Pendltimo ano
Estrume (t/ha)
Ultimo ano

Penditmoano
Outros (t/ha)

Cultura Cultura Cultura Cultura
Cultura
Arlivre i Estufafi Arlivre i Estufaf Arlivre i Estufaf Arlivre i Estufaf
a em a em a em a em
realizar curso realizar curso realizar curso realizar curso
f fi f fl fi fl fi fl
Prod. esperada kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Problemas especiais
na parcela
Analises requeridas AS fi AS fi AS i AS i
Qutras: Qutras: QOutras: Outras:

AS (Ar livre) - Andlise sumaria : Apreciacao textural + pH (H.O) + matéria organica + N total + P + K + Mg
(Adaptado de ficha informativa em uso no LQARS)




ANEXO IV — Normas de colheita de amostras de material vegetal

Na colheita de material vegetal para andlise, deverdo observar-se 0s seguintes
principios gerais:

Colher a parte da planta a analisar de acordo com a espécie em causa e época mais
adequada.

Na falta de instru¢cdes concretas, para uma dada espécie, como regra geral, deverao
colher-se as folhas mais novas completamente desenvolvidas, um pouco antes ou no
inicio da floracao.

O material vegetal deve estar limpo de terra, excrementos, ser isento de doencas e
pragas, etc..

No caso de se pretender diagnosticar, por comparacgéo, duas situagdes distintas, por
exemplo, plantas com sintomas anémalos e plantas normais, devem ser colhidas duas
amostras, uma de plantas com sintomas e outra de plantas normais.

O material a analisar deve ser entregue no laboratério onde se pretende fazer a
analise no proprio dia de colheita ou no dia seguinte. Neste caso, o material deve ser
guardado em frigorifico, a uma temperatura de 4 a 6°C até a sua entrega.

Caso nao seja possivel a entrega das amostras nas condi¢des indicadas no nimero
anterior, o material deve ser seco em estufa com temperatura controlada a 65°C ou, na
sua falta, em local arejado, & sombra e resguardado de poeiras, podendo depois ser
enviado por correio. Caso seja solicitada a determinacdo de microelementos é
necessario proceder, previamente, a lavagem das folhas com 4gua normal e depois
com agua desmineralizada ou destilada. Nao enviar amostras de material vegetal
verde pelo correio uma vez que o risco de se deteriorarem é muito elevado,
inutilizando-se todo o trabalho de colheita e dando lugar a despesas de envio inuteis.
Fornecer as informagcfes necessérias para a boa interpretacdo dos resultados:
producdes, fertilizacdo praticada, época de colheita, etc..

Se possivel, colher uma amostra de terra no mesmo local e na mesma altura em que
foram colhidas as plantas.

As amostras devem ser acompanhadas de uma ficha informativa idéntica a presente

no Anexo V.

-iv-



ANEXO V - Ficha informativa de amostras de material vegetal

NOME:
MORADA:
COD.POSTAL: DATA DE ENTRADA /|
SO A PREENCHER PELO INTERESSADO
PARA
uso N.°da Caracterizacdo | Material vegetal a analisar Aparéncia do material
DO amostra da cultura vegetal / Analises
LAB. @)
Cultura Variedade/casta: | pjantainteira O  Caules O | Normal 0
Folhas 0 c/sintomas 0]
- . A (Descrigdo dos sintomas)
Porta-enxerto: Peciolos 0
Folhas ramo do ano
Estado Topo 0 Meio O
fenologico: Base 6
Andlises:
Folhas de espordo O |p301 O
Data A
/ / Folhas de ramo frutifero O | outras
Folhas de ramo néo frutifero 6
Folhas opostas ao cacho basal 6
Frutos O Outros 0]
Cultura Variedade/casta: | pjantainteira O  Caules O | Normal 0
Folhas 6 c/sintomas 6
A (Descrigéo dos sintomas)
_ Peciolos 0]
Porta-enxerto:
Folhas ramo do ano
Topo 0] Meio O
Estad'o. Base (’5
fenolégico:
~ | Andlises:
Folhas de espordo 0] a
5 P301 O
Folhas de ramo frutifero
Data / / ~ | Outras
——————— | Folhas de ramo n&o frutifero O
Folhas opostas ao cacho basal 6

Frutos 6 Outros

o

(@) As amostras foliares das culturas arbéreas e arbustivas devem ser acompanhadas por uma ficha de informacao anual

P301 = N+P+K+Ca+Mg+Na+S+Fe+Mn+Zn+Cu+B

(Adaptado de ficha informativa em uso no LQARS)




Anexo VI - Normas de colheita de amostras de agua de rega

A apreciacao da qualidade das aguas devera ser feita com base na analise de amostras

representativas, colhidas tendo em atencao os seguintes cuidados:

» No caso das &guas de rega provenientes de pocos ou furos, deve tomar-se uma
amostra de 1 litro de volume, colhida cerca de meia hora apds se ter iniciado a
bombagem da agua.

= A amostra de agua deve ser guardada em recipiente de vidro ou plastico bem limpo,
lavado ou enxaguado pelo menos trés vezes com a agua de que se deseja colher a
amostra.

*» O recipiente deve ficar bem cheio, sem bolhas de ar, devendo ser devidamente
rolhado.

= Sempre que a chegada ao laboratério ndo seja imediata, a amostra deve ser guardada
em frigorifico a uma temperatura que nao exceda os 5°C.

= A amostra deve ser &ompanhada de uma ficha informativa idéntica a presente na

pagina vii.
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Anexo VIl - Ficha informativa de amostras de agua pararega

A PREENCHER PELO INTERESSADO A preencher pelos Servigos
Nome: Amostra N°
Morada: Entrada / /
Cébdigo Postal: Telefone: Fax:

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Aguasuperficiall:l Agua subterranea I:Ifuro I:Ipogol:l Agua residual I:I

Local da colheita: Freguesia:
Concelho: Ref2 de campo:
Sistema de rega: Sulcos / alagamento I:I Aspersao |_| Gota a gota |_|

DETERMINACOES PRETENDIDAS

Programas Analiticos (ver verso): P201 I:I P202 |:|

Determinagdes Individuais: |:| Cloretos |:| Potassio

|:| Acidez e alcalinidade |:|Cobre |:| Razédo de adsorsédo do sédio ajustada (RAS
|:|Aluminio |:| Condutividade eléctrica |:| Salinidade

|:| Azoto amoniacal |:|Crémio |:| Sadio

|:|Azoto nitrico |:| Ferro |:| Sélidos suspensos totais

|:| Bicarbonatos |:| Fosfatos totais |:| Solidos totais

|:| Boro |:| Magnésio |:| Sulfatos
|:| Cadmio |:| Manganés |:| Zinco
[ Jcaicio [ Niquel

|:| Carbonatos |:| Nitratos outras:

|:| Chumbo |:| pH

Nota: Coloque uma cruz nas determinag6es pretendidas. Indique outras determinagdes que pretenda solicitar.

P201 (Andlise geral) — Conjunto formado por bicarbonatos, boro, célcio, cloretos, condutividade eléctrica, magnésio, nitratos, pH,
sodio e razdo de adsorsdo de sédio; P202 (para rega gota a gota) — P201 + ferro + manganés + solidos em suspenséo + indice de
saturagao

(Adaptado de ficha informativa em uso no LQARS)
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ANEXO VIl - Composicao de estrumes. Valores médios® em kg/t de estrume,
com diferentes graus de humidade conforme a espécie pecuaria

ESTRUMES (kg / t)
L L Matéria | Matéria N N disponivel
Espécie pecuéria seca organica total @ P->0g K>0O

Bovinos

Estabulacdo semi-permanente

Bovinos leite 220 175 5,0 2,0-3,0 24 | 12,0

Bovinos engorda 220 175 4,2 1,7-25 2,8 7,0
Suinos

Pocilgas com camas 250 200 9,0 36-54 6,3 7,0
Galinaceos

Poedeiras-Bateria (com tapete) | 300 200 14 7,0-9,8 11 6,0

Frangos engorda (criagdo no i

solo com camas) 650 440 40 16 - 24 18 | 14,0
Equinos 220 175 5,0 20-30 | 25 | 120
Ovinos e caprinos 220 180 55 22-33 | 25 | 120

Adaptado de “Cédigo de Boas Praticas Agricolas para protec¢do da Agua Contra a Poluigdo com Nitratos de Origem
Agricola— MADRP, 1997.

Nota 1 — Os estrumes e chorumes variam com as espécies pecuarias, idade, sua alimentacéo, natureza das

camas, estado de conservagéao, curtimenta.

Nota 2 — Uma parte do N pode ser perdido nas aguas de drenagem ou por volatilizagéo, sendo os valores referidos
como o azoto disponivel para as culturas no caso de uma utilizagdo 6ptima. Nas parcelas que recebem
regularmente estrumes, nos planos de fertilizacdo deverdo utilizar-se os valores mais elevados do N

disponivel. No caso de aplicacdes isoladas, usar os valores do quadro seguinte.
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Reducdo a realizar na fertilizacdo azotada, fosfatada e potassica, para

aplicacOes isoladas de estrumes - kg de N, P2Os e K,O a deduzir por cada 10t de
estrume

Esp. pecuéria/ Produto N P,Os K,O
Estrume
Bovinos
Bovinos leite 10 15 60
Bovinos engorda 10 15 40
Suinos 20 35 40
Galinaceos
Baterias 80 50 50
Camas 200 90 120

Adaptado de “Cédigo de Boas Praticas Agricolas para proteccéo da Agua Contra a Poluicdo com Nitratos de Origem
Agricola— MADRP, 1997.

Valores-limite da concentracdo de metais pesados nos solos e hos compostos
de RSU permitidos em producdo integrada e quantidades méximas que
anualmente se podem incorporar nos solos

Valores-limite das
Valores-limite* em solos com pH ? Valores- quantidades que
Metais limite* nos podem aplicar-se ao
pesados compostos solo através de
PHESS5 | 55<pHE7,0 | pH> 7,0 RSU Com‘zglshtg;ﬂﬁ)%u
Cadmio 0,5 1 1,5 5 30
Chumbo 30 60 100 300 3000
Cobre 20 50 100 500 3000
Croémio 0,1 0,5 1 5 30
Mercurio 15 50 70 200 900
Niquel 50 70 100 600 2250
Zinco 60 150 200 1500 7500
" Expresso em ppm referidos & matéria seca; “ Valores de pH medidos em suspenséo aquosa na relagéo solo/agua

del/25
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Valores-limite da concentracdo de metais pesados nos solos e nas lamas
destinadas a agricultura e quantidades maximas destes metais que anualmente

podem incorporar-se nos solos (a)

Valores-limite das
Valores-limite em solos com (b) o quantidades que
_ Valores-limite
Metais podem aplicar-se ao
em lamas i
pesados pHE 5,5 5,5<pHE7,0 | pH > 7,0¢ solo através de
lamas (c)
mg/kg de matéria seca kg/ha/ano
Céadmio 1 3 4 20 0,15
Cobre 50 100 200 1000 12
Niquel 30 75 110 300 3
Chumbo 50 300 450 750 15
Zinco 150 300 450 2500 30
Mercurio 1 15 2 16 0,1
Croémio 50 200 300 1000 4,5

Fonte: Portaria n°® 176/96, DR - || Série, de 3 de Outubro

a) De acordo com o Decreto-Lei n°® 118/2006, de 21 de Junho , é obrigatéria a analise do solo,
antes de cada aplicagéo de lamas, com a determinacdo dos seguintes parametros: pH,
azoto, fésforo e metais pesados (cadmio, cobre, niquel, chumbo, zinco, mercario e cromio).

b) Os valores de pH referem-se a pH (H,O).

c) As guantidades indicadas referem-se a valores meédios de metais pesados incorporados ao
solo num periodo de 10 anos de aplicacdo de lamas. A quantidade de lama a aplicar num
determinado ano deve ser calculada com base na média das quantidades de lamas
aplicadas no periodo de 10 anos que termina nesse mesmo ano (inclusive).
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