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Nota prévia

NOTA PREVIA

Ao longo da ultima década o desenvolvimento da proteccdo e producéo integrada seguiu normas
estabelecidas que consideraram essencialmente as listas de produtos fitofarmacéuticos
aconselhados em protecc¢éo integrada, niveis econdémicos de ataque, fertilizacdo e outras praticas
culturais, para as principais culturas abrangidas pelas Medidas Agro-ambientais e previstas no n.°
4 do art.° 4° do Decreto-Lei n.° 180/95, de 26 de Julho e nos n.°s 3, 4, 5 e 6 do art.° 6° da Portaria
n.° 65/97 de 28 de Janeiro.

Actualmente, e para a generalidade das culturas, dispde-se de conhecimentos e estdo criadas as
condicbes necessarias para iniciar uma nova fase de abordagem da producao agricola, na Optica
da producédo integrada, dando-se assim um passo significativo de aproximacdo da agricultura

nacional a este modo de producéo.

E pois, com o objectivo de impulsionar o desenvolvimento desta nova estratégia, que o presente

documento foi elaborado.

A presente publicacdo substitui 0 documento relativo & componente de proteccéo integrada que foi
divulgado em 2002, pela Direccdo-Geral de Protec¢do das Culturas, procedendo, em geral, a sua
actualizacdo e revisdo, tendo em consideracdo 0s critérios recentemente adoptados para a
seleccdo de produtos fitofarmacéuticos a usar em protec¢cdo e producdo integradas e os
documentos relativos a fertilizacdo e outras praticas culturais do milho e do sorgo, elaborados em

2003 e 2004, respectivamente.

Este documento, redne um conjunto de orientagdes técnicas que permitird dar continuidade a

implementacdo de modos de producao sustentaveis no Pais, em particular da producéo integrada.
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Introducao

1 - INTRODUCAO

Os principios da producao integrada aplicados as culturas de milho e sorgo visam a obtencao de
grdo sdo, de boas caracteristicas qualitativas e de conservacdo, de modo a respeitar as
exigéncias das normas nacionais e internacionais relativas a qualidade do produto, seguranga
alimentar e rastreabilidade, assegurando, simultaneamente, o desenvolvimento fisiol6gico

equilibrado das plantas e a preservagao do ambiente.

A concretizacdo de tais objectivos passa obrigatoriamente pela gestdo equilibrada dos recursos
naturais com a utilizagéo de tecnologias que consideram a reciclagem dos elementos nutritivos e
reduzam, deste modo, a utilizacdo de produtos fitofarmacéuticos e fertilizantes, conduzindo,
assim, a uma menor contaminagcdo do ambiente e a obtengcdo de uma producdo de maior qualidade

resultantes da melhor utilizag&o de todos os factores de produgé&o.

Este documento contempla apenas as culturas do milho e sorgo destinadas a producéo de grao,
uma vez que o sorgo forrageiro encontra-se desenvolvido no documento “Normas de Producéo

Integrada para pastagens e forragens”.

A producédo de grédo de qualidade exige um conjunto de accbes que tém inicio com a localizacéo

da cultura e se sucedem ordenadamente no tempo, até a colheita.

Assim, o presente documento apresenta aspectos relativos aos conceitos e principios da
producao integrada e proteccao integrada, a localizacao e escolha do terreno, mobilizac6es do
solo, preparacdo da cama para a sementeira, épocas de sementeira, escolha de variedades e
sementes, compasso e rega de germinacao, rotagles, rega, fertilizagcdo, proteccao fitossanitéria e

colheita.

No capitulo relativo a fertilizacdo, descrevem-se os procedimentos a observar no que se refere a
aplicacdo de correctivos e nutrientes, a metodologia de colheita de amostras e as determinacgdes

laboratoriais a requerer.

No ambito da legislacdo em vigor todos os aspectos relacionados com a nutricéo e fertilizacdo sédo
da responsabilidade do Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos (INRB L-INIA). Neste ambito
muito contribuiram os conhecimentos e a experiéncia adquirida com a execucdo técnica dos
projectos PEDIZA II- Accao 2- subaccdo 2.2- Experimentacdo e demonstragdo de novas praticas
culturais relacionadas com o regadio (n°2002.64.002132.1) e AGRO N°526 “Divulgacao e apoio a
implementacdo de boas praticas de rega, fertilizacdo e proteccdo das culturas. Demonstracédo da

sua aplicacdo em campos sujeitos a pratica da producédo integrada na LGVFxira”.



Introducéo

No que se refere a proteccdo fitossanitaria, neste documento apresentam-se 0s inimigos das
culturas de milho e sorgo e o0s procedimentos que podem servir de orientagdo para a
monitoriza¢do das pragas, auxiliares e doengas. Descrevem-se, sumariamente, as metodologias
de estimativa do risco e indicam-se 0s niveis econémicos de ataque a adoptar para os principais

inimigos destas culturas.

Relativamente a proteccao integrada referem-se quais os meios de proteccdo disponiveis. No
caso particular da luta quimica indicam-se os produtos fitofarmacéuticos permitidos, sendo
abordados diversos aspectos relevantes que lhes séo inerentes e, também, os critérios adoptados

na sua selec¢ao, tendo por base a revisdo recentemente efectuada.

Deste modo, no ponto 10.3.1., sdo considerados os critérios recentemente adoptados (Oliveira et

al., 2008), informacéo divulgada no site da Direccdo-Geral de Agricultura e do Desenvolvimento

Rural (www.dgadr.pt).

Sédo, também, referidos e descritos organismos auxiliares das referidas culturas e efeitos
secundarios das substéncias activas e produtos fitofarmacéuticos permitidos em protec¢éo

integrada, em particular, sobre estes organismos.

Apresentam-se, ainda, guias de proteccao integrada para as culturas de milho e sorgo, nos quais
sédo referenciados os periodos em que se deve proceder a monitorizagdo dos inimigos em causa,
assim como, as diversas medidas de luta a adoptar. Na luta quimica, destacam-se os periodos
possiveis de intervencdo, atendendo as diferentes substancias activas que estdo na base dos
produtos fitofarmacéuticos homologados e permitidos em protecc¢éo integrada para cada finalidade
e alertando, para a obrigatoriedade de respeitar o nivel economico de ataque (NEA) oficialmente

estabelecido.

Faz-se referéncia a obrigatoriedade da existéncia de um caderno de campo e apresenta-se um
modelo orientador que podera servir de base ao caderno de campo a utilizar em producédo

integrada de milho e sorgo. Por ultimo, referem-se aspectos relativos a colheita.

Em anexo ao documento sdo apresentadas as fichas informativas que devem acompanhar as

amostras a analisar e, ainda, outra informa¢do complementar.

As normas desenvolvidas e apresentadas no presente documento incluem procedimentos
obrigatorios, proibidos e aconselhados sendo possivel a sua actualizagdo ou adaptagéo

periddica.

O presente documento resulta de uma actualizagdo do documento “Proteccdo Integrada das
Culturas de arroz, milho e cereais de Outono/Inverno” (2002), relativamente a cultura do milho e
do documento elaborado para o sorgo pela Associacdo Nacional dos Produtores de Milho e Sorgo
(ANPROMIS) “Producéo Integrada da Cultura do Sorgo” apresentado e discutido em Conselho
Técnico da Proteccdo da Producéo Agricola, em 2005.
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Introducéo

Por ultimo, é de salientar que este documento foi elaborado com a colaboragéo do INRB, I.P. e foi

aprovado em reunido do Conselho Nacional de Protec¢do da Produgéo Vegetal.



Conceitos e principios de producéo integrada

2 - CONCEITOS E PRINCIPIOS DE PRODUCAO INTEGRADA

Em producao integrada, a proteccao integrada é a orientacdo obrigatoriamente adoptada em
protecgdo das plantas. No presente capitulo apresentam-se 0s conceitos e principios de protec¢éo

e producdo integradas.

2.1- Proteccdo integrada

A proteccgédo integrada (Pl) procura combater os inimigos das culturas de forma econémica, eficaz
€ com menores inconvenientes para 0 Homem e o ambiente. Deste modo, recorre-se a utilizacéo
racional, equilibrada e integrada de todos os meios de luta disponiveis (genéticos, culturais,
biolégicos, biotécnicos e quimicos) com o objectivo de manter as populacdes dos inimigos das
culturas a niveis tais que ndo causem prejuizos. Torna-se necessario efectuar a estimativa do
risco, isto é, a observacdo atenta e continua da cultura, de modo a detectar 0os seus potenciais
inimigos e a avaliar, através da intensidade do seu ataque, 0s possiveis estragos ou prejuizos que

possam causar.

Segundo a Directiva 2009/128/CE de 21 de Outubro, que estabelece um quadro de acgéo a nivel
comunitario para uma utilizagdo sustentavel dos produtos fitofarmacéuticos, a protec¢éo integrada
consiste na "avaliacdo ponderada de todos os métodos de proteccdo das culturas disponiveis e a
subsequente integracdo de medidas adequadas para diminuir 0 desenvolvimento de populacdes
de organismos nocivos e manter a utilizacdo dos produtos fitofarmacéuticos e outras formas de
intervencdo a niveis econdmica e ecologicamente justificaveis, reduzindo ou minimizando os
riscos para a saude humana e o ambiente. A proteccao integrada privilegia o desenvolvimento de
culturas saudaveis com a menor perturbacdo possivel dos ecossistemas agricolas e agro-

florestais e incentiva mecanismos naturais de luta contra os inimigos das culturas”.

Em proteccéo integrada tem-se em conta o nivel de ataque que a cultura pode suportar sem
riscos econdémicos, pois ndo se trata de erradicar o inimigo da cultura, mas aceitar a sua presenca
desde que nao ultrapasse um certo nivel de referéncia — nivel econdbmico de atagque — que
corresponde a intensidade de ataque do inimigo da cultura a partir do qual se devem aplicar
medidas limitativas, ou de combate, para impedir que a cultura sofra prejuizos superiores ao custo
das medidas de luta a adoptar, acrescidos dos efeitos indesejaveis que estas possam causar.
Com base na estimativa do risco e no nivel econdbmico de ataque, procede-se a tomada de

deciséo e a seleccao dos meios de luta.

Como principios béasicos desta estratégia ou modalidade de proteccdo das plantas destacam-se

os seguintes (Félix & Cavaco, 2004):
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Conceitos e principios de producéo integrada

prevenir ou evitar o desenvolvimento dos inimigos das culturas através de medidas

visando a sua limitagcao natural;
reduzir ao minimo as intervengdes fitossanitarias nos ecossistemas agricolas;

utilizar todos os meios de luta disponiveis, integrando-os de forma harmoniosa e

privilegiando, sempre que possivel, as medidas indirectas;

recorrer aos meios de luta directos, nomeadamente uso de produtos fitofarmacéuticos,

quando néo houver alternativa;

seleccionar os produtos fitofarmacéuticos em fungdo da sua eficicia, persisténcia,

custo e efeitos secundarios em relagdo ao Homem, aos auxiliares e ao ambiente.

2.2 - Producéo integrada

De acordo com a definicdo adoptada pela OILB/SROP (1993, 2004), “a producdo integrada é um

sistema agricola de produgdo de alimentos de alta qualidade e de outros produtos utilizando os

recursos naturais e os mecanismos de regulag&o natural, em substituicdo de factores de producgéo

prejudiciais ao ambiente de modo a assegurar, a longo prazo, uma agricultura viavel”.

As caracteristicas da producdo integrada e as suas estreitas afinidades com o conceito de

agricultura sustentavel sdo evidenciados pelo conjunto de principios, também aprovados pela
OILB/SROP (2004):

a producdo integrada € aplicada apenas “holisticamente”, isto €, visa a regulagdo do
ecossistema, 0 bem-estar dos animais e a preservacdo dos recursos naturais, ndo se
limitando a mera combinacdo da proteccdo integrada com elementos adicionais,

como a fertilizagdo ou outras praticas agronémicas;

minimizar os efeitos secundérios inconvenientes de actividades agricolas, tais como,

a contaminacao azotada de aguas subterraneas e a erosao;

a unidade de implementacao da producdo integrada é a exploracdo agricola no seu

conjunto;

recomendar a reciclagem regular dos conhecimentos do empresario agricola sobre

producao integrada;

assegurar a estabilidade dos ecossistemas, evitando inconvenientes impactes
ecologicos das actividades agricolas que possam afectar 0s recursos naturais e 0S

componentes da regulacéo natural;

assegurar o equilibrio do ciclo dos elementos nutritivos, reduzindo ao minimo as

perdas de nutrientes e compensando prudentemente a sua substituicdo, através de

11
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fertilizagcdes fundamentadas, privilegiando a reciclagem da matéria organica produzida na

exploracao agricola;

e a fertilidade do solo, isto é, a capacidade do solo assegurar a producdo agricola sem
intervencdes exteriores é funcdo do equilibrio das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas do solo, bem evidenciado pela fauna do solo, de que as minhocas séo um tipico

indicador;

e em producdo integrada, a proteccdo integrada € a orientacdo obrigatoriamente

adoptada na proteccéo das plantas;

e a biodiversidade, a nivel genético, das espécies e do ecossistema € considerada a
espinha dorsal da estabilidade do ecossistema, dos factores de regulacdo natural e da
gualidade da paisagem;

e a qualidade dos produtos obtidos em produgdo integrada abrange nao sO factores

externos e internos mas também a natureza do sistema de producéo;
e tomar em consideracdo o bem-estar dos animais, produzidos na exploracdo agricola.

Os principios anteriormente referidos, aplicados as culturas do milho (Zea mays L.) e sorgo
(Sorghum bicolor L.), visam a obtencdo de graos séos, de boas caracteristicas qualitativas e de

conservacéo, tal como referido no capitulo 1.
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Localizacdo da cultura

3 - LOCALIZACAO DA CULTURA

3.1 - Milho

O milho desenvolve-se melhor em condi¢des de temperaturas moderadas e requer bastante agua.

As temperaturas durante o ciclo devem situar-se entre 8-10°C (minimo) e 30-32°C (méaximo).

Relativamente ao solo, o milho adapta-se a uma ampla diversidade de condi¢cbes desde que se

utilizem as variedades mais adequadas e que se pratiguem as técnicas culturais correctas.

No entanto os melhores resultados sdo obtidos em solos profundos, de textura média, com bom
teor em matéria organica, com boa drenagem mas com suficiente capacidade de retencédo de

agua e que aquecam rapidamente na Primavera.

3.2 - Sorgo

O sorgo desenvolve-se melhor em condi¢cbes de temperaturas moderadas (mais altas que para o
milho, a rondar os 26°C) e requer alguma agua. Para que ocorra um crescimento activo, as

temperaturas durante o ciclo devem situar-se entre 15°C (minimo) e 32°C (maximo).

Relativamente ao solo, o sorgo adapta-se a uma ampla diversidade de condicdes desde que se

utilizem as variedades mais adequadas e que se pratiguem as técnicas culturais correctas.

No entanto os melhores resultados sdo obtidos em solos profundos, de textura média, com bom
teor em matéria organica, com boa drenagem mas com suficiente capacidade de retencdo de

agua e que aquecam rapidamente na Primavera e onde o pH se situe entre ao 5,5 e 0s 6,5.

13



Mobilizacédo do solo

4 - MOBILIZACAO DO SOLO

4.1 - Milho

Na cultura do milho a preparacdo do solo é um dos factores preponderantes para 0 seu sucesso
de forma a assegurar as condigfes para uma emergéncia rapida e regular e enraizamento

profundo e largamente repartido no solo.

As técnicas e os equipamentos a utilizar dependerdo do material disponivel, do tipo e humidade

do solo e das condi¢Bes meteorolégicas no momento da prepara¢gdo do mesmo.

Recomenda-se como regra geral nunca trabalhar um solo demasiado humido, propicio a
fendmenos de compactacédo (formacgédo de calo de lavoura), dar preferéncia a utilizacdo de alfaias
de dentes, diminuir o nimero de passagens de tractores recorrendo a operac¢des combinadas, que

também terdo influéncia na retencédo de humidade na cama da semente.

Quando necessario, tendo em vista a destruicdo de zonas compactadas, recomenda-se a pratica

de mobilizacdo profunda, sem reviramento de leiva.

Recomenda-se a sementeira directa ou com mobilizacdo minima do solo, quando, por razdes

ambientais, seja necessario recorrer a um coberto vegetal durante o Inverno.

4.2 - Sorgo

Na cultura do sorgo a preparagéo do solo € um dos factores preponderantes para 0 seu sucesso
de forma a assegurar as condigBes para uma emergéncia rapida e regular e enraizamento

profundo e largamente repartido no solo.

As técnicas e 0s equipamentos a utilizar dependerdo do material disponivel, do tipo e humidade

do solo e das condigbes meteoroldgicas no momento da preparagdo do mesmo.

Recomenda-se como regra geral nunca trabalhar um solo demasiado humido, propicio a
fendmenos de compactacao (formacdo de calo de lavoura), dar preferéncia a utilizacdo de alfaias
de dentes, diminuir o nimero de passagens de tractores recorrendo a operac¢des combinadas, que

também terdo influéncia na retencédo de humidade na cama da semente.

Quando necessario, tendo em vista a destruicdo de zonas compactadas, recomenda-se a pratica

de mobilizacdo profunda, sem reviramento de leiva.

Recomenda-se a sementeira directa ou com mobilizacdo minima do solo, quando, por razdes

ambientais, seja necessario recorrer a um coberto vegetal durante o Inverno.
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Preparacdo da cama para a sementeira

5 - PREPARACAO DA CAMA PARA A SEMENTEIRA

5.1 - Milho

Recomenda-se uma profundidade de sementeira regular e entre os 3 e 5 cm. Nas sementeiras
mais precoces semear mais superficialmente (solo mais quente), nas sementeiras mais tardias

semear mais profundo (zona mais humida).

Recomenda-se a utilizacdo de um semeador de precisao e bem regulado atendendo a densidade
de sementeira pretendida e ao calibre da semente. A velocidade de sementeira ndo devera ser

superior a 4-5Km/h de modo a obter uma distribuicdo homogénea na linha e em profundidade.

Recomenda-se a utilizacdo de semeadores que permitam a fertilizacdo e tratamentos

fitossanitarios na linha.

5.2 - Sorgo

Recomenda-se uma profundidade de sementeira regular, entre os 2 e 4 cm. Nas sementeiras
mais precoces semear mais superficialmente (solo mais quente), nas sementeiras mais tardias

semear mais profundo (zona mais humida).

Recomenda-se a utilizagdo de um semeador de precisdo e bem regulado, atendendo a
densidade de sementeira pretendida e ao calibre da semente. A velocidade de sementeira ndo
devera ser superior a 4-5Km/h de modo a obter uma distribuicio homogénea na linha e em
profundidade.

Recomenda-se a utilizacdo de semeadores que permitam a fertilizacdo e tratamentos

fitossanitarios na linha.
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6 - SEMENTEIRA
6.1 - Milho

6.1.1 - Epoca de sementeira

Recomenda-se a sementeira apenas quando a temperatura do solo for superior a 12-13°C e a

temperatura do ar amena, ndo sendo previsivel a ocorréncia nos dias seguintes de frio excessivo.
O solo devera estar suficientemente “drenado”.

As sementeiras precoces apresentam algumas vantagens, como sejam, 0 sistema radicular
desenvolve-se mais profundamente, diminui a altura de insercdo da espiga, h4 uma maior

coincidéncia entre a floracdo feminina e masculina e o ciclo termina mais cedo libertando o solo.

Nas sementeiras mais tardias ter presente na escolha da variedade a data provavel de floracéo

gue ndo devera coincidir com o periodo mais quente e mais seco.
Sempre que se utilizem sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos, recomenda-se:

e Na&o efectuar a sementeira em condigbes atmosféricas muito ventosas, para evitar o

arrastamento de poeiras para as culturas vizinhas;
e Uso de deflector nos semeadores pneumaticos para minimizacéo de emissdes de poeira.

No caso de serem utilizadas sementes de milho tratadas com produtos fitofarmacéuticos com
base nas substéncias activas clotianidina, fipronil, imidaclopride e tiametoxame, é obrigatério a
partir de 01 de Novembro de 2010, a utilizacdo de deflectores para garantir uma elevada taxa de
incorporacdo no solo, a minimizacdo de derrames e a minimizacdo de emissfes de poeira
(Directiva 2010/21/EU, de 12 de Marcgo).

6.1.2 - Variedades e sementes

E obrigatério a utilizacdo de variedades de milho ou de variedades de milho de conservacdo
inscritas no Catalogo Nacional de Variedades (CNV) ou no Catalogo Comum de Variedades de
Espécies Agricolas, ou que tenham sido objecto de uma autorizagdo provisoria de venda para o
nosso Pais. O uso de variedades de conservagdo € restrito as respectivas regides de origem
mencionadas naqueles catalogos. Definem-se variedades de conservagdo como sendo as
variedades autéctones e outras variedades naturalmente adaptadas as condigbes locais e
regionais e ameacadas de eroséo genética.

Recomenda-se que sejam preferencialmente escolhidas variedades inscritas no CNV, pois
essas variedades demonstraram, em ensaios realizados no pais, boa adaptacdo e bons

resultados, tanto quantitativos como qualitativos.
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O uso de variedades tolerantes aos inimigos das culturas, incluindo as variedades geneticamente
modificadas, contribui para a implementacdo da producdo integrada, dado que permitem a

reducao do uso de produtos fitofarmacéuticos na proteccao fitossanitéria das culturas.

As sementes de milho hibrido e de variedades de milho de conservacdo sdo obrigatoriamente
certificadas. No caso das sementes das variedades de conservacao, a sua utilizacédo é limitada as

respectivas regides de origem.

No caso das variedades de milho regionais poderao ser utilizadas pelo proprio agricultor sementes

por ele obtidas na sua explora¢ao agricola.
Recomenda-se particular atencdo nos seguintes aspectos na escolha da variedade:
a) Utilizacdo — producéo de gréo ou de silagem;
b) Classe FAO (classe de precocidade: nimero de dias entre a sementeira e a colheita)

Factor fundamental, dependendo da data de sementeira e das disponibilidades hidricas. A
variedade escolhida devera terminar o ciclo numa data em que as condi¢cdes ou previsdes

climéticas ainda sejam favoraveis.

¢) Producéo/regularidade: dentro de uma classe FAO o numero de variedades disponiveis é

muito grande.

Interessa ter presente a producdo potencial da variedade mas também a regularidade

dessa producéo ao longo dos anos.

d) Vigor inicial das plantas: Caracteristica a ter em atengéo nos casos de regibes mais frias

na Primavera e sempre que se efectuem sementeiras precoces em situagdes ndo ideais.

e) Resisténcia a acama: a acama quer ocorra em vegetacdo ou antes da colheita traduz-se

sempre na perda de producéo.

f) Resisténcia a pragas e doencas: a escolha da variedade em funcdo deste factor é
fundamental, sobretudo em regides onde a probabilidade do aparecimento de alguma

doenca ou praga é elevada.

Recomenda-se a utilizagdo de mais do que uma variedade para evitar grandes quebras na
producdo caso ocorra algum imprevisto e sempre que a sementeira se prolongue por varios dias,

sendo neste caso de considerar a utilizacdo de ciclos diferentes.

Recomenda-se que ndo se utilize em grandes areas uma variedade nova sem previamente se

conhecer o seu comportamento nas condi¢des locais.

17



Sementeira

6.1.3 - Compasso e rega de germinacao

A densidade de sementeira é funcdo da variedade, mais propriamente da sua classe de

precocidade, das disponibilidades hidricas e do uso (grao ou silagem).

O povoamento final preconizado para a cultura do milho gréo é indicado no Quadro 1.

Quadro 1 — Povoamento e compasso recomendados em funcéo da classe FAO na cultura do milho gréo.

CLASSE FAO N° de plantas/ha Compasso
200 e 300 95 000 75*14
400 e 500 85 000 75*15,5
600 e 700 75 000 75*18

Recomenda-se, antes do inicio da sementeira, a regulacdo do semeador efectuando um ensaio

com contagem do nimero de graos em 10 metros lineares.

Se for necessario, recorrer a uma rega para garantir a germinacdo e a emergéncia regular,
devendo esta ser mantida até a emergéncia das plantas, sempre que haja risco de formacéo de

crosta.
6.2 - Sorgo

6.2.1 - Epoca de sementeira

Recomenda-se a sementeira apenas quando a temperatura do solo for superior a 15° C e a
temperatura do ar amena, ndo sendo previsivel a ocorréncia nos dias seguintes de frio excessivo

(uma vez que é mais exigente em calor que o milho).
O solo devera estar suficientemente "drenado".

As sementeiras precoces apresentam algumas vantagens, como sejam, 0 sistema radicular

desenvolve-se mais profundamente.

Nas sementeiras mais tardias ter presente na escolha da variedade a data provavel de floracédo

gue ndo devera coincidir com o periodo mais quente e mais seco.

Sempre que se utilizem sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos, deve-se ter em

consideracdo 0s seguintes aspectos:

e Parar a sementeira em condi¢Bes atmosféricas muito ventosas, para evitar o arrastamento

de poeiras para as culturas vizinhas;

e No uso de semeadores pneumaticos € recomendada a instalagcdo de um deflector que

direccione o fluxo do ar para o sulco no solo.
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6.2.2 - Variedades e sementes

E obrigatorio a utilizacéo de variedades de sorgo [Sorghum bicolor (L.)], erva do Sud&o [Sorghum
sudanense (Piper) Stapf.] e hibridos resultantes do cruzamento entre o sorgo e a erva do Sudao
[Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf.] inscritas no Catalogo Nacional
de Variedades (CNV) ou Catadlogo Comum de Variedades de Espécies Agricolas, ou que tenham

sido objecto de uma autorizag&o proviséria de venda para o0 nosso Pais.

Recomenda-se a utilizacdo de variedades inscritas no Catalogo Nacional de Variedades, pois
essas variedades demonstraram, em ensaios realizados no Pais, boa adaptacdo e bons

resultados, tanto quantitativos como qualitativos.

O uso de variedades tolerantes aos inimigos das culturas, incluindo as variedades geneticamente
modificadas, contribui para a implementacdo da producdo integrada, dado que permitem a

reducédo do uso de produtos fitofarmacéuticos na protecc¢ao fitossanitaria das culturas.

As sementes sdo obrigatoriamente certificadas.

Recomenda-se particular atencdo nos seguintes aspectos na escolha da variedade:
a) Utilizacao - producéo de gréo ou forragem

b) Ciclo vegetativo (nimero de dias entre a sementeira e a colheita). Factor fundamental,
dependendo da data de sementeira e das disponibilidades hidricas, a variedade escolhida
devera terminar o ciclo numa data em que as condicbes ou previsbes climaticas ainda

sejam favoraveis a cultura.

¢) Producao/regularidade: interessa ter presente a producao potencial das variedades quer
estas se destinem a producdo de grao ou a producdo de forragem, assim como, a
regularidade dessa producdo ao longo dos anos. No caso das variedades forrageiras
devera ser tido também em consideracdo a sua capacidade de crescimento apds cada

corte.

d) Vigor inicial das plantas: caracteriza a adaptacdo da variedade as condicbes de
sementeira (temperatura do solo, estado da “cama” de sementeira, profundidade da
semente). Deveréd ser dada especial atencdo no caso de regides mais frias na Primavera e

sempre gque se efectuem sementeiras precoces em situagcdes nao ideais;

e) Resisténcia a acama: a acama quer ocorra em vegetacao ou antes da colheita traduz-se

sempre na perda de producéo.

f) Resisténcia a pragas e doencas: a escolha da variedade em funcdo deste factor é
fundamental, sobretudo em regides onde a probabilidade do aparecimento de alguma

doenca ou praga é elevada.
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Recomenda-se a utilizagdo de mais do que uma variedade para evitar grandes quebras na
producdo caso ocorra algum imprevisto e sempre que a sementeira se prolongue por varios dias,

sendo neste caso de considerar a utilizacdo de ciclos diferentes.

Recomenda-se que ndo se utilize em grandes areas uma variedade nova sem previamente se
conhecer 0 seu comportamento nas condicdes locais.

6.2.3 - Compasso e rega de germinacao

A densidade de sementeira € funcdo da espécie, variedade, mais propriamente do ciclo, das
disponibilidades hidricas e da utilizacdo (gréo ou forragem), da data e condi¢cdes de sementeira e

do tipo de sementeira (em linhas ou a lango).

O povoamento final para a producdo de grdo deverd seguir-se 0 povoamento recomendado no
Quadro 2.

Quadro 2 — Povoamento e distancia entrelinhas para variedades de Sorghum spp. para produc¢ao de gréo.

Variedades de ciclo vegetativo Densidade Distancia entrelinhas(cm)
Muito precoces 280 000 a 420 000 30a50
Precoces a Médio 300 000 a 380 000 40 a 60
Médio a tardio 240 000 a 310 000 50 a 80

Recomenda-se, antes do inicio da sementeira, a regulacdo do semeador efectuando um ensaio

com contagem do nimero de graos em 10 metros lineares.

Se recorrer a uma rega para garantir a germinacdo e uma emergéncia regular, esta dever-se-a

manter até a emergéncia das plantas, sempre que exista o risco de formagao de crosta.
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7 - ROTACOES

7.1 - Milho

A rotacdo do milho com outras espécies tem varias vantagens nomeadamente no que diz respeito

a quebra do ciclo de doencas e pragas.

Recomenda-se a néo repeticdo da cultura do milho em anos consecutivos na mesma parcela.

7.2 - Sorgo

A rotacdo do sorgo com outras espécies tem varias vantagens nomeadamente no que diz respeito
a quebra do ciclo de doencas e pragas. No entanto, 0 sorgo € um mau precedente para 0s cereais

de Outono/Inverno.

Recomenda-se a ndo repeti¢cdo da cultura do sorgo em anos consecutivos ha mesma parcela.
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8 - REGA

8.1 - Milho

Recomenda-se a colocacdo de instrumentos (tensiometros) no solo para auxilio da determinagéo

das necessidades hidricas da cultura e a calibra¢@o de todo o equipamento de rega.

Recomenda-se a adaptacdo da dotacdo de rega as fases de desenvolvimento da planta, para
gue a camada de solo humedecida corresponda aquela em que se encontra 0 maior raizame.
Devem evitar-se as perdas por drenagem e escorrimento, que poderdo ser diminuidas em

terrenos inclinados recorrendo a realizacdo de covachos.

O periodo mais critico de necessidade de agua é o que decorre entre as trés semanas antes da

floracdo e 8-12 dias depois.

Recomenda-se que a paragem de rega ocorra apdés a maturacao fisiolégica do grédo (“ponto
negro” no caso do milho grao).

8.2 - Sorgo

Recomenda-se a colocacgdo de instrumentos (tensidmetros) no solo para auxilio da determinacdo

das necessidades hidricas da cultura e a calibracao de todo o equipamento de rega.

Recomenda-se a adaptacdo da dotacdo de rega as fases de desenvolvimento da planta, para
gue a camada de solo humedecida corresponda aquela em que se encontra 0 maior raizame.
Devem evitar-se as perdas por drenagem e escorrimento, que poderdo ser diminuidas em

terrenos inclinados recorrendo a realizacdo de covachos.

O periodo mais critico de necessidade de 4gua € o que decorre entre a formacéo da panicula e 0

inicio da maturacao fisiolégica do grao.

Recomenda-se que na producdo de grdo a paragem da rega ocorra quando o grao inicia a

maturacao fisiologica.
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9 - FERTILIZACAO

A pratica da fertilizacdo racional pressup8e o conhecimento do teor do solo em nutrientes, a par
de outras caracteristicas fisicas e quimicas, bem como as necessidades das culturas em
nutrientes e o comportamento dos fertilizantes quando aplicados ao solo. Pressupde, ainda, o
conhecimento das épocas e técnicas mais apropriadas a sua aplicagdo, de forma a obter-se a

melhor eficacia no aproveitamento dos nutrientes pelas culturas.

9.1 - Andlises de terra na cultura do milho

Em producdo integrada, a avaliacdo do estado de fertilidade do solo é obrigatoria através da
andlise de terra realizada de quatro em quatro anos. No caso de ndo terem sido efectuadas
analises nos quatro anos anteriores a adesao, as analises deverao ser realizadas no primeiro ano
de candidatura a producéo integrada. As amostras de terra deverdo ser colhidas de acordo com
os procedimentos descritos no Anexo Il, devendo ser acompanhadas por uma “ficha informativa
de amostras de terra (ar livre)” idéntica a que se apresenta no Anexo lll, sendo as determinacdes

analiticas a solicitar aos laboratérios as seguintes:

9.1.1 - Determinagfes analiticas obrigatorias

— pH(H0), necessidade de cal (se necessario), matéria organica, fosforo, potassio e

magneésio, boro, cobre, ferro, manganés e zinco extraiveis.

9.1.2 - Determinac@es analiticas recomendadas

— Calcério total e pesquisa de calcario activo se o pH(H,O) for igual ou superior a 6,6 (sendo
o resultado da pesquisa positivo, a sua determinacdo). A fim de corrigir a quantidade de
azoto a aplicar em fundo, poderao ser colhidas amostras de terra a profundidade de 40 cm,

imediatamente antes da sementeira para determinacéo do teor de nitratos no solo.

9.2 - Analises de terra na cultura do sorgo

Em producéo integrada, a avaliacdo do estado de fertilidade do solo € obrigatéria através da
analise de terra realizada de quatro em quatro anos, sempre na mesma parcela. No caso de
ndo terem sido efectuadas analises nos quatro anos anteriores a adeséo, as andlises deveréo ser
realizadas no primeiro ano de candidatura a producédo integrada. As amostras de terra deverao ser
colhidas de acordo com os procedimentos descritos no Anexo Il, devendo ser acompanhadas por
uma “ficha informativa de amostras de terra (ar livre)” idéntica a que se apresenta no Anexo lll,

sendo as determinagdes analiticas a solicitar aos laboratorios as seguintes:
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9.2.1 - Determinac¢@es analiticas obrigatorias

- pH(H20), necessidade de cal (se necessario), matéria organica, fésforo, potassio e magnésio

extraiveis.

9.2.2 - Determinagfes analiticas recomendadas

A fim de corrigir a quantidade de azoto a aplicar em fundo, poderéo ser colhidas amostras de terra
a profundidade de 40 cm, imediatamente antes da sementeira para determinacdo do teor de

nitratos no solo.

9.3 - Analises de agua de rega nas culturas do milho e do sorgo

Para decidir sobre as quantidades dos nutrientes a aplicar, € essencial conhecer, para além do
estado de fertilidade do solo, as quantidades de nutrientes que séo veiculadas pela agua de rega
(caso esta seja praticada), sendo necessaria a sua analise. Em producédo Integrada, a analise
da agua de rega é obrigatoria, de quatro em quatro anos, salvo nos casos em que a primeira
amostra apresente valores de alguns parametros que excedam os limites maximos recomendados
fixados pelo Decreto-Lei n°® 236/98, de 01 de Agosto. Neste caso, a andlise deve ser feita

anualmente, durante o periodo de rega.

A primeira colheita de &gua para analise devera ocorrer no ano de adesao ao programa de

producao integrada, devendo ter lugar antes do inicio da rega.

As colheitas das amostras para andlise deverao ser efectuadas de acordo com o indicado no
Anexo |V, devendo ser acompanhadas por uma “ficha informativa de amostras de agua”

idéntica a que se apresenta no Anexo V.

A analise da amostra da agua de rega devera contemplar, obrigatoriamente, as seguintes

determinacfes analiticas:

A analise da amostra da agua de rega devera contemplar, obrigatoriamente, as seguintes

determinacfes analiticas:

= Bicarbonatos; = Magnésio;

= Boro; = Nitratos;

= Célcio; = pH;

= Cloretos; = Sodio;

= Condutividade eléctrica; » Razdo de adsorcao de sédio ajustada.
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Recomenda-se, ainda, a determinagcdo do ferro, do manganés, dos sulfatos e dos sélidos em
suspensdo, sempre que se observem anomalias no equipamento de rega, designadamente
entupimentos.

9.4 - Recomendacgdes de fertilizagao na cultura do milho

E com base nos resultados analiticos das amostras de terra e no valor da produgdo esperada que
é feita a recomendacéo de fertilizagdo. A interpretagdo dos teores do solo em nutrientes é feita de
acordo com as designadas classes de fertilidade do solo.

No Quadro 3 estdo indicadas as classes de fertilidade para os varios nutrientes, excepto azoto,
estabelecidas de acordo com os métodos ali referenciados (LQARS, 2006).

Quadro 3 — Classes de fertilidade e classificagdo dos teores do solo relativas aos teores de fosforo, potéssio,
magnésio, ferro, manganés, zinco, cobre e boro.

. Classes de fertilidade (ppm) Método de
\Parametros . . o =

M. Baixa Baixa Média Alta M. Alta extraccao
P20s <25 26 - 50 51-100 101 - 200 > 200 1)
K20 <25 26 - 50 51-100 101 - 200 > 200 )
Mg <30 31-60 61 - 90 91-125 > 125 2
Fe <10 11-25 26 - 40 41 -80 >80 3)
Mn <7 8-15 16 - 45 46 - 100 > 100 3
Zn <0,6 0,7-14 15-35 3,6-10 > 10 3)
Cu <0,3 0,4-0,8 09-7 7,1-15 > 15 3)
B <0,2 0,21-0/4 0,41-1,0 1,1-25 >25 4

Obs.:
Adaptado de LQARS, (2006);

(1) Egner-Riehm modificado (lactato de amonio + acido acético); (2) Acetato de aménio a pH 7; (3) Acetato de amonio + acido
acético + EDTA;(4) Agua fervente.ppm — partes por milhdo

No Quadro 4 esta estabelecida uma correspondéncia entre os teores de P,0Os, K;O e MgO, e

niveis de modo a tornar mais flexivel a aplicacéo destes elementos.

Quadro 4 — Correspondéncia entre niveis e teores de fésforo, potassio e magnésio presentes no solo.

Teores no solo (ppm)

Nivel Fosforo (P20s)" Potassio (K20)" Magnésio (Mg)?
1 <25 <25 <30
2 26 - 50 26 — 50 31-60
3 51-80 51-80 61 -90
4 81 -120 81 -120 91 - 125
5 121 - 150 121 - 150 > 125
6 151 - 200 151 - 200
7 > 200 > 200

Obs:
Adaptado de LQARS (2006); ‘Egner-Riehm modificado (lactato de aménio + acido acético); > Acetato de aménio a pH 7
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A producao esperada é estabelecida tendo em conta as condi¢c6es edafo-climaticas em que se
desenrola a cultura, fitotecnia utilizada, variedades, etc. Nas culturas de sequeiro, a forma como

decorre o tempo determina fortemente a produgéo.

A fertilizagdo compreende a fertilizagdo de fundo — realizada antes ou simultaneamente com a

sementeira — e a de cobertura, realizada no periodo de desenvolvimento das plantas.

9.4.1 - Aplicacao de correctivos na cultura do milho

Os correctivos alcalinizantes devem ser aplicados quando expressamente recomendados, isto &,
em casos de pH(H,O) inferior a 5,5. Sempre que seja recomendada a correc¢do da acidez do solo

e a aplicagdo de magnésio devera recorrer-se a correctivos contendo magnésio.

A aplicacdo de correctivos organicos nem sempre tem sido viavel na cultura de cereais de
Outono/lnverno, dadas as areas envolvidas, sobretudo no Sul do Pais. No entanto, o aumento dos
niveis de matéria organica desses solos devera constituir objectivo a alcancar, pelo que a sua
aplicacao deverd ser encarada sempre que o teor em matéria organica seja inferior a 1%. Poder-

se-4, igualmente, optar pela realizagdo de rotagdes culturais que proporcionem o seu aumento.

O recurso a aplicacdo destes fertilizantes deve atender a que 0s mesmos possam ter
caracteristicas indesejaveis, nomeadamente quantidades excessivas de metais pesados, pelo que
a sua utilizagao é condicionada quer pelos teores desses metais no solo, quer pela sua riqueza
nos mesmos. Os valores que se apresentam no Quadro 5 sdo um exemplo de limites que se

devem observar nos materiais em causa.

Quadro 5 — Valores-limite da concentracdo de metais pesados nos solos e nos fertilizantes organicos e
guantidades méaximas que anualmente se podem incorporar nos solos. @

@) 2

Valores - limite Valores - limite das

em solos com pH

Valores- quantidades que
Metais limite” nos podem aplicar-se ao
pesados pH <5,5 5,5< pH <7,0 pH >7,0 fertilizantes solo através de
organicos fertilizantes orgénicos
(g/ha/ano)
Cédmio (Cd) 0,5 1 1,5 5 30
Crémio (Cr) 30 60 100 300 3000
Cobre (Cu) 20 50 100 500 3000
Mercurio (Hg) 0,1 0,5 1 5 30
Niquel (Ni) 15 50 70 200 900
Chumbo (Pb) 50 70 100 600 2250
Zinco (Zn) 60 150 200 1500 7500
Obs.:

Adaptado de LQARS (2006); ™ Expressos em ppm referidos & matéria seca; ® Valores de pH medidos em suspenséo aquosa na
relacéo solo/agua de 1:2,5.

9.4.2 - Aplicacao de nutrientes na cultura do milho

Nos Quadros 6 e 7, estdo indicadas as quantidades de nutrientes a aplicar de acordo com as

classes de fertilidade do solo e a producéo esperada.

26



Fertilizacéo

Quadro 6 — Quantidades de azoto (N), fosforo (P20s) e potassio (K20) a aplicar (kg/ha) para oito niveis de
producédo esperada de milho.

PE Niveis no solo - Fésforo Niveis no solo - Potassio
(kg/ha)
2 3 4 ) 2 3 4 )
3000 70 60 45 30 20 - - 45 40 35 30 - -
4000 90 80 60 40 25 25 - 60 50 45 40 20 -
6000 130 100 80 60 40 30 25 90 75 65 50 35 -
8000 170 120 100 80 60 40 30 120 100 85 70 60 -
10000 220 140 120 100 80 60 40 | 150 125 110 90 70 -
12000 260 160 140 120 100 80 60 | 180 150 130 110 80 -
14000 300 180 160 140 120 100 80 | 210 175 150 130 100 -
16000 340 200 180 160 140 120 100 | 240 200 170 150 120 -
Obs.:

Adaptado de LQARS (2006); PE — Producéo esperada;

Quadro 7 — Quantidades de magnésio (Mg), zinco (Zn) e boro (B) a aplicar (kg/ha) na cultura do milho.

Classes de fertilidade *

Nutriente
M. Baixa Baixa Média
Mg 40-60 30-40 20-30 20
Zn 4-8 2-5 1-2 0-1
B 1-1,5 1,0 05-1,0 -

Obs.:
Adaptado de LQARS (2006); * A ajustar com o valor de pH.

9.4.2.1 - Azoto

A quantidade de azoto (N) a aplicar é estabelecida tendo em conta a producédo esperada, que é
condicionada pelas condi¢c6es edafoclimaticas da regido e pela fitotecnia utilizada (variedade, em

especial a duragao do ciclo, preparacéo do solo, combate a infestantes, pragas, etc.).

Em producdo integrada, ndo é permitida a aplicacdo de quantidades totais de N superiores a 22
kg/tonelada de gréo esperada. Para a determinacado da quantidade de N total a aplicar através

dos adubos é obrigatdrio deduzir o N veiculado pelos correctivos organicos e pela agua de

rega.

No caso dos correctivos, devem ser utilizados os valores referidos na analise ou, na sua falta, os
valores médios indicados em anexo (Anexo VIII). No caso da agua, poderdo ser utilizados os
valores da Ultima analise, que deve ser efectuada de quatro em quatro anos, salvo nos casos em
gue os resultados analiticos indiciem valores de alguns parametros superiores aos limites
méximos admissiveis estipulados no Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto. As amostras de agua

de rega devem ser colhidas como descrito no Anexo IV.

O azoto deve ser aplicado metade a um terco em fundo e o restante em uma ou duas coberturas,
devendo a primeira ter lugar com o milho joelheiro e a segunda um pouco antes da floragcéo
(embandeiramento). A quantidade de azoto a aplicar em fundo podera ser reduzida de acordo
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com o teor de nitratos no solo, determinados em amostras colhidas até a profundidade de 40 cm

imediatamente antes da sementeira.

9.4.2.2 - Fésforo, potassio e magnésio

Aplicar as quantidades indicadas de fosforo, potassio e magnésio, que a andlise revele
como necessarias, em fundo, a lango e incorporados no solo com as mobiliza¢c6es
subsequentes. Em solos de textura mais ligeira, especialmente nos derivados de areias e
arenitos, inseridos na classe de fertilidade Muito Alto, no que diz respeito ao potassio, poderao ser

aplicadas doses correspondentes ao nivel 5.

Caso tenha sido recomendada a correccdo da acidez do solo (pH(H.O) inferior a 5,5) e a
aplicacao de magnésio, utilizar calcario magnesiano.

9.4.2.3 - Micronutrientes

Aplicar em fundo, a lanco, podendo ser utilizados sais na forma de sulfatos ou 6xidos, no caso do
zinco.

9.4.2.4 - Aplicagéo de nutrientes por via foliar

As aplicacdes por via foliar devem ser devidamente justificadas pelo técnico de producéo
integrada que acompanha a exploracdo, devendo ser fundamentadas em resultados de

analise foliar.

As analises foliares sdo recomendaveis sempre que as culturas apresentem aspectos anémalos

ou a producao ndo atinja os niveis considerados aceitaveis, tendo em conta a fitotecnia utilizada.

No Quadro 8 séo indicados os valores de referéncia para interpretacdo dos resultados da analise

foliar.
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Quadro 8 — Valores de referéncia para as concentragdes de nutrientes minerais na planta e/ou em folhas de

milho.
Nutriente Até 30 cm de altura* embaAr?;Eir:g;n?a%to** Barbas verdes*##
Normal Baixo Normal Alto Baixo Normal
N (%) <35 3,5-5,0 >50 <28 28 -35 > 3,5 <25 25-3,6 >3,6
P (%) <0,3 0,3-0,5 >0,5 <0,25 0,25-0,45 > 0,45 <0,2 0,2-0,4 >0,4

K (%) <25 2,5-4,0 >4,0 <20 2,0 - 3,0 >3,0 <09 09-25 >25
Ca (%) <0,3 0,3-0,7 >0,7 <0,15 0,15-0,50 >050 <0,25 0,25-1,0 >1,0
Mg (%) <0,2 0,2-045 >045 <0,15 0,15-0,50 > 0,50 <0,2 0,2-0,3 >0,3

S (%) <0,2 0,2-0,5 >0,5 0,15-0,50 0,15-0,50
Fe (ppm) <50 50-250 > 250 <20 20-200 > 200 <20 20 - 200 > 200
Mn (ppm) <20 20-300 > 300 <20 20-300 > 300 <15 15 - 300 > 300
Zn (ppm) <20 20-60 > 60 <20 20 - 50 > 50 <15 15-50 > 50
Cu (ppm) <5 5-20 >20 <6 6-25 > 25 <6 6-25 > 25
B (ppm) <5 5-25 > 25 <5 5-15 > 15 <5 5-8 > 8
Obs.:

Valores de referéncia adaptados de Jones et al. (1991) e Planck (1988) a usar enquanto se ndo dispuser de valores para as
variedades cultivadas em Portugal.
+- toda a parte aérea; **-folha mais nova completamente desenvolvida; ***-folha oposta e abaixo da espiga principal

9.5 - Recomendacdes de fertilizacdo na cultura do sorgo

E com base nos resultados analiticos das amostras de terra e no valor da producéo
esperada que é feita a recomendacao de fertilizacdo. A interpretacdo dos teores do solo em

nutrientes € feita de acordo com as designadas classes de fertilidade do solo.

No Quadro 4 estdo indicadas as classes de fertilidade para os varios nutrientes, excepto azoto,

estabelecidas de acordo com os métodos ali referenciados (LQARS, 2006).

No Quadro 5 esta estabelecida uma correspondéncia entre os teores de P,Os, K;O e MgO, e

niveis de modo a tornar mais flexivel a aplicacdo destes elementos.

A producao esperada é estabelecida tendo em conta as condi¢c6es edafo-climaticas em que se

desenrola a cultura, fitotecnia utilizada, variedades, etc.

A fertilizacdo compreende a fertilizacdo de fundo — realizada antes ou simultaneamente com a

sementeira — e a de cobertura, realizada apds cada corte.

9.5.1 - Aplicacgao de correctivos na cultura do sorgo

Os correctivos alcalinizantes devem ser utilizados quando expressamente recomendados pelo
laboratério que tiver efectuado a andlise de terra, isto é, em casos de pH(H,O) inferior a 5,5.
Sempre que sejam recomendadas em simultdneo a correc¢do da acidez e a aplicagdo de

magnésio, devera recorrer-se a correctivos contendo magnésio.

O aumento dos niveis de matéria organica do solo devera constituir objectivo a alcancar, pelo que
a aplicacao de correctivos organicos devera ser encarada sempre que o teor em matéria organica
seja inferior a 1%.
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No entanto, alguns destes fertilizantes podem ter caracteristicas indesejaveis, homeadamente
guantidades excessivas de metais pesados, pelo que a utilizacdo destes produtos é condicionada
guer pelos teores desses metais no solo, quer pela sua riqueza nos mesmos. Os valores que se
apresentam no Quadro 3, ja citado anteriormente, sdo um exemplo de limites que se devem
observar nos materiais em causa. Poder-se-a, igualmente, optar pela realizacdo de rotacbes

culturais que proporcionem o seu aumento.

A aplicacdo dos correctivos deve ser feita a lanco, com o terreno seco. Deverdo ser incorporados
0 mais rapidamente possivel, com os trabalhos de mobilizacdo do solo, de modo a evitar perdas

por volatilizacdo de alguns elementos, homeadamente de azoto.

9.5.2 - Aplicagao de nutrientes na cultura do sorgo

Nos Quadros 9 e 10 estdo indicadas as quantidades de nutrientes a aplicar de acordo com as

classes de fertilidade do solo e a produgéo esperada de gréo.

Quadro 9 — Quantidades de azoto (N), fosforo (P20s) e potassio (K20) a aplicar (kg/ha) para seis niveis de
producédo esperada (producéo de grao).

PE Niveis no solo - Fésforo Niveis no solo — Potassio

(kg/ha) 2 3 4 5 2 3

3000 70 60 45 30 20 - - 45 40 30 - - -

4000 90 80 60 40 25 25 - 60 50 40 20 - -

5000 110 90 70 50 35 30 - 75 60 50 30 25 -

6000 130 100 80 60 40 30 25 90 75 60 40 35 -

8000 170 120 100 80 60 40 30 | 120 100 80 60 55 -

10000 220 140 120 100 80 60 40 | 150 125 100 80 60 -
Obs.:

Adaptado de LQARS (2006); PE — Produgéo esperada

Quadro 10 — Quantidades de magnésio (Mg), zinco (Zn) e ferro (Fe) a aplicar (kg/ha) na cultura do sorgo
(producéo de grao).

Classes de fertilidade *

Nutriente

M. Baixa Baixa Média
Mg 20 10 - -
Zn 4-8 2-5 1-2 0-1
Fe 3-7 2-5 0-3 0-1

Obs.:
Adaptado de LQARS (2006); * A ajustar com o valor de pH.

9.5.2.1 - Azoto

A quantidade de azoto (N) a aplicar é estabelecida tendo em conta a producdo esperada, que é
condicionada pelas condi¢cdes edafoclimaticas da regido e pela fitotecnia utilizada (precedente
cultural, variedade, tipo e preparacdo do solo, combate a infestantes, etc.). Para a determinagéao
da quantidade de N total a aplicar através dos adubos é obrigatdrio deduzir o N veiculado

pelos correctivos organicos e pela agua de rega.
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No caso dos correctivos, devem ser utilizados os valores referidos na andlise ou, na sua falta, os
valores médios indicados no anexo VIII. No caso da agua, poderdo ser utilizados os valores da

ultima andlise.

No caso da cultura para producéo de grdo, o azoto deve ser aplicado igualmente de forma
fraccionada, metade a um terco em fundo e o restante em uma ou duas coberturas, devendo a
primeira ter lugar com o sorgo joelheiro e, a segunda, um pouco antes da floracédo

(embandeiramento).

A quantidade de azoto a aplicar em fundo podera ser reduzida de acordo com o teor de nitratos
existentes no solo imediatamente antes da sementeira e determinados por andlise.

9.5.2.2 - Fésforo, potassio e magnésio

O fosforo, o potassio e o0 magnésio, se recomendados, devem ser aplicados em fundo, a
lanco, na altura da sementeira, e incorporados no solo com as mobilizagdes subsequentes.
Em solos de textura ligeira, especialmente nos derivados de areias e arenitos, com teores muito

altos de potéssio, poderado ser aplicadas doses correspondentes ao nivel 5.

Caso tenha sido recomendada a correccao da acidez do solo e a aplicagdo de magnésio, utilizar

calcario magnesiano.

9.5.2.3 - Micronutrientes

Aplicar em fundo, a lanco, podendo ser utilizados sais na forma de sulfatos ou 6xidos, no caso do

zinco.
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10. PROTECCAO FITOSSANITARIA

Em producdo integrada das culturas de milho e sorgo a proteccao integrada é a orientacao

obrigatoriamente adoptada na protec¢éo das plantas (Cap. 2).

Para a pratica da protecgdo integrada € aconselhavel o conhecimento da cultura, dos seus
inimigos, da intensidade do seu ataque, dos diversos factores que contribuem para a sua
nocividade (biéticos, abidticos, culturais e econdmicos) e dos organismos auxiliares da cultura, de
forma a se efectuar, adequadamente, a estimativa do risco resultante da presenca desses
inimigos.

E, igualmente, necessario conhecer os meios de luta existentes contra esses inimigos e efectuar
uma estimativa do custo da proteccéo fitossanitaria, a qual abrange as despesas relativas ao
preco dos tratamentos e a ponderacdo dos efeitos secundarios indesejaveis desses tratamentos
(desequilibrios biolégicos, resisténcia adquirida pelos inimigos aos tratamentos, contaminac¢do do
solo, da agua ou do ar com residuos nefastos e impacte negativo em organismos néo visados

pelos tratamentos.

Segundo os principios da proteccao integrada os meios de luta disponiveis devem ser aplicados
de forma integrada e oportuna. Recorrendo a luta quimica sempre como ultimo recurso e, apenas,
guando esta for reconhecidamente indispensavel, utilizando apenas os produtos fitofarmacéuticos

permitidos neste modo de producéo.

Em Portugal, o milho e o sorgo sdo culturas que, na generalidade, ndo apresentam uma grande
diversidade de problemas fitossanitarios. Contudo, é de salientar a excepcdo a efectuar as
infestantes, as quais podem originar perdas significativas de produc¢éo, diminuigdo da qualidade e

aumento dos custos de produgéo.

A importancia e, consequentemente, a classificagdo em inimigos-chave e inimigos-secundarios é
variavel com a regido e pode ser influenciada pelas condi¢bes edafoclimaticas e outros factores
de nocividade. Das principais pragas na cultura do milho, é possivel referenciar as seguintes:
brocas (Ostrinia nubilalis Hibner e Sesamia nonagrioides (Lefebvre)), alfinetes (Agriotis spp.),
lagartas de noctuideos, tais como, Helicoverpa armigera Hibner, Spodoptera litorallis (Boisd.),
Mythimna unipuncta Haworth e Agrotis segetum (Denis & Shiffermuller) e roscas ou noctuas
(Agrotis sp.). Na cultura do sorgo, entre as pragas, destacam-se S. nonagrioides (Lefebvre),
alfinetes (Agriotis spp.) e lagartas de noctuideos, tais como, A. segetum (Denis & Shiffermdller) e

H. armigera Hibner.

Entre as principais doencas no milho podem considerar-se as seguintes: morrdo das
inflorescéncias (Ustilago maydis (DC) Corda), cercosporiose (Cercospora zeae - maydis Tehon &

E. Y. Daniels), fusarioses (Fusarium spp.), ferrugens (Puccinia spp.), helmintosporiose
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(Helminthosporium maydis Nisikado & Myiake), podriddes do colmo (Colletotrichum graminicola
(Ces.) G.W. Wilson), Stenocarpella maydis (Berk.) B. Sutton. Muitas destas doencas ocorrem
igualmente na cultura do sorgo, tais como, a ferrugem (Puccinia sorghi Schwein) e morrédo
(Sphacelotheca reiliana (J.G. Kihn) G.P. Clinton).

No que se refere as infestantes, podem-se referir como principais infestantes destas culturas,

espécies pertencentes as familias das gramineas, ciperaceas e solanaceas.

Para a instalacdo e manutencdo de searas de milho e sorgo de elevada qualidade sanitaria é
aconselhavel utilizar todas as estratégias de proteccdo, medidas indirectas (legislativas,
genéticas e culturais com caracter preventivo) e meios directos (biolégicos, biotécnicos e
guimicos) que menos afectem o ambiente e permitam a reducdo dos niveis populacionais dos
principais inimigos da cultura a niveis aceitaveis (ponto 10.1.2). Deste modo, devem-se privilegiar
as medidas preventivas utilizando-as antes de recorrer as medidas directas que visam a

eliminacdo da populagéo do inimigo da cultura que causa prejuizos.

Ndo obstante, técnicos e agricultores devem acompanhar o ciclo bioldégico dos inimigos das
culturas, efectuando, periodicamente, a avaliagcdo do risco nas parcelas em Producéo Integrada,
através da observacdo visual e/ou metodologias complementares (ponto 10.1). Os resultados
recolhidos nas parcelas devem ser obrigatoriamente registados pelo agricultor no caderno de
campo (Cap. 13 e Anexo X).

10.1 - Estimativa do risco e niveis econOmicos de ataque a referenciar em proteccéo

integrada das culturas de milho e sorgo

A proteccéo integrada das culturas de milho e sorgo exige o conhecimento, 0 mais completo
possivel, dos seus inimigos-chave, sem deixar de estar atento aos inimigos secundarios que por
vezes assumem importancia. Para conhecer o risco de ataque desses inimigos deve-se proceder,

através da utilizacdo de técnicas simples, praticas e rigorosas, a estimativa do risco.

No sentido de orientar e apoiar técnicos e agricultores no exercicio da proteccao integrada
apresentam-se, neste capitulo, um conjunto de técnicas de amostragem e niveis econémicos de
ataque que permitirdo efectuar a avaliacdo dos problemas fitossanitarios e o levantamento dos
auxiliares associados as culturas de milho e sorgo. Para o efeito recorre-se a técnicas de
amostragem directas (observagédo de um certo numero de 6rgédos vegetais através do método de
observacao visual) e indirectas (captura de pragas e de auxiliares entomofagos através da técnica

da aspiracao e de armadilhas e iscos alimentares).
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10.1.1 - Técnicas de amostragem

10.1.1.1 - Observacéo visual

A observacdo visual consiste na quantificacdo periddica de pragas e doencas, ou dos seus
estragos ou prejuizos, bem como dos auxiliares activos na cultura, através da observacdo de um
certo numero de 6rgdos representativos das plantas na parcela considerada. Esta técnica de
amostragem é realizada sobre a cultura, podendo haver, por vezes a necessidade de ser

complementada com a colheita de amostras a examinar em laboratdrio.

Para uma parcela até 4ha as observagdes incidem em 100 plantas, de acordo com 0 inimigo em
causa, a razdo de dez plantas em dez pontos contiguos ao acaso pela parcela. Para uma parcela

de dimensdao superior é necessario aumentar o nimero de observagoes.

A periodicidade, o tipo e o numero de 6rgdos a observar variam com 0 inimigo, a época de

observacao e a existéncia de risco.

Para se efectuarem as observacgfes visuais, deve percorrer-se a parcela na diagonal, na direccdo
contraria a direccao do vento (Fig. 1), perfazendo o total de unidades estipuladas na metodologia

de estimativa do risco, ao acaso, de modo a percorrer a totalidade da parcela.

Em parcelas de maiores dimensdes podera ser necessario efectuar duas diagonais, para garantir

uma amostragem mais representativa.
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Fig. 1 - Esquema em diagonal a adoptar na observagéo visual.

Consoante as pragas, numa determinada amostra, regista-se o numero de plantas que

apresentam estragos, numero de posturas e nimero de larvas.

Relativamente as doencas, nos periodos de risco, deve determinar-se periodicamente a
intensidade de ataque num percurso ao longo da parcela de acordo com o esquema referido na

Fig. 1, através da avaliacdo da presenca de sintomas, podendo seguir-se a seguinte orientacao:
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0 - auséncia;

1 - 25% de folhas atacadas (presenca incipiente);
2 — 25-50% de folhas atacadas;

3 - >50% de folhas atacadas;

4 — folha bandeira atacada;

5 — macaroca atacada (ataque intenso).

Para determinar-se a incidéncia da doenca ao nivel da parcela, pode recorrer-se a titulo de

orientacdo a seguinte escala:

0 - auséncia;

1 - focos ou plantas isoladas (presenca incipiente);

2 — 25-50% da superficie da parcela atacada (ataque médio);

3 - >50% da superficie da parcela atacada (ataque intenso).
10.1.1.2 - Técnica da aspiracao

Nas culturas do milho e sorgo, a amostragem de
auxiliares pode ser efectuada recorrendo ao método
de aspiracao, utilizando para tal, um aspirador manual
motorizado. Este aparelho, constitui um dispositivo de
facil manuseamento, considerando o tipo de culturas,
designadamente, a altura das plantas. Para a captura
de artropodes poderd ser utilizado um aspirador,

como o representado na Flg' 2. Fig. 2- Aspirador manual motorizado (original de

Vieira, M.).
As amostragens a realizar ao longo do ciclo
vegetativo da cultura, devem ser efectuadas em linhas ao acaso. O nimero de amostras a

recolher depende da dimenséo da parcela, assim como o tempo de aspiracgéo.

O método de aspiracdo permite a captura de grupos diferenciados de artrépodes auxiliares, tais
como, antocorideos, coccinelideos, crisopideos, mirideos, nabideos, tisandpteros, himenoépteros e
aranhas. O dispositivo podera, ainda, revelar a abundancia de grupos, que a observagédo visual

nao permite detectar.
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Os artrépodes capturados por aspiracdo devem ser mortos, introduzindo-se um algodao embebido
em éter acético, dentro da camara do aspirador, transferidos depois, para um frasco, e levados

para laboratério. Neste local, dever-se-a proceder a separacéo, identificacdo e quantificacao.

10.1.1.3 - Armadilhas

As armadilhas de monitorizacdo sao utilizadas, essencialmente, para fornecer informacao sobre a
época de aparecimento e provavel actividade de certas pragas e/ou auxiliares. Sao um
instrumento muito Gtil para determinar o inicio e o pico do voo das pragas fornecendo uma

informagé&o sobre 0 modo mais correcto de posicionar os produtos fitofarmacéuticos.

A estimativa do risco ndo deve ser feita apenas com base nas contagens dos individuos
capturados nas armadilhas, dado que nem sempre se verifica uma relacdo directa entre as

capturas e os estragos provocados pelas pragas.

Para alguns inimigos, 0 modo mais correcto de estimar o risco é efectuar a observacgéo visual de
orgdos nas plantas e conjugar essa informagdo com a obtida nas armadilhas. Nas culturas de
milho e sorgo, podem ser utilizadas armadilhas de atraccdo (sexuais, cromotrépicas e

alimentares).

a) Armadilha sexual individualizada, tipo funil verde ou bicolor
(amarela/branca) (Fig. 3), com um difusor de feromona para
monitorizacdo dos adultos das seguintes pragas: brocas do milho (O.
nubilalis Hiubner e S. nonagrioides (Lefebvre)), alfinetes (Agriotis sp.),
roscas ou noctuas (Agrotis spp.), H. armigera Hubner, S. litorallis
(Boisd.), M. unipuncta Haworth. Estas armadilhas devem ser colocadas
na proximidade das bordaduras da parcela, para assim facilitar o seu
acesso, a razdo de uma armadilha por cada 3-4ha, antes ou

Fig. 3 - Armadilha tipo funil.
imediatamente apos a instalacdo da cultura.

No interior da armadilha podera ser colocada uma pastilha insecticida.

As observacdes semanais incidem na contagem do numero de individuos capturados, em cada

armadilha.

O difusor e a pastilha insecticida devem ser substituidos de acordo com a periodicidade indicada

na embalagem, que, em geral, é todas as 5-6 semanas.
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b) Armadilha cromotrépica, amarela (Fig. 4), com cola de ambos
os lados. Esta armadilha, nas culturas do milho e sorgo, tem como

objectivo monitorizar auxiliares. E colocada a partir de Margo, uma

por parcela, e substituida semanalmente.

c) Armadilha para monitorizacéo de larvas de alfinetes

Os métodos de estimativa do risco correspondentes aos niveis
econémicos de ataque para as larvas do alfinete, 20 larvas/m? e da
melolonta, 3 a 5 larvas/m?, consistem em crivar varias amostras de

terra de 1 m?, para separacéo das referidas larvas. No entanto, uma

Fig. 4 - Armadilha cromotropica

para auxiliares.

vez que este método considera-se moroso e, por vezes, de dificil execucdo apresenta-se outro

método com base numa armadilha constituida por um recipiente de plastico de 650ml, no qual é

colocado o isco (mistura de 30ml de milho + 30ml de trigo) envolvido em vermiculite (Fig. 5).

As armadilhas devem ser previamente humidificadas, e devem ser colocadas para que o isco

figue de 15 a 20cm de profundidade. A tampa da armadilha deve ficar separada por 2cm de terra.

As observacdes devem ser realizadas semanalmente ou de 15 em 15 dias.

Considera-se que, a média das capturas realizadas
corresponde a uma décima parte das larvas presentes num
metro quadrado de solo (ex: se a média das capturas
realizadas for de 5 larvas, estima-se que num metro quadrado
de solo, existem 50 larvas). No caso das larvas, os periodos
de prospeccdo devem ser de Setembro a Novembro e de
Marco a Maio, ou ainda, no caso do milho, antes da

sementeira.

d) Iscos alimentares para monitorizacdo de larvas de

alfinetes

Fig. 5 - Armadilha para larvas de

alfinetes.

Com a experiéncia obtida em anos anteriores, para varias regibes do Pais, poder-se-a optar por

por em préatica a utilizacdo de iscos alimentares, que consistem em pedacos de batata e/ou nabo,

enterrados no solo, antes da sementeira.

37



Proteccao fitossanitéria

Para o efeito, abre-se uma pequena vala com cerca de 5 cm
de profundidade e 2 metros de comprimento (repetindo-se
este procedimento em cerca 6 pontos da parcela), onde
uniformemente devem ser distribuidos cerca de 6 a 7
pedacos. Os iscos podem ser retirados com 0 solo adjacente
cerca de 3 semanas depois da sua instalacdo, devendo ser
levados para laboratério, tendo em vista a observacdo de

Fig. 6 - Vala com iscos alimentares.
larvas.

Este método aliado ao facto de ser o mais pratico é também aquele que tem registado o maior

namero de capturas de larvas.

10.1.2 - Niveis econémicos de ataque

O significado de nivel econémico de ataque encontra-se relacionado com dois aspectos que
definem o conceito de proteccdo integrada. O aspecto ecoldgico, que se baseia essencialmente
no equilibrio biolégico de uma cultura com tolerancia do maior nimero de organismos nocivos, e 0
aspecto econdmico associado a compensacédo do capital de producdo que deve proporcionar ao
agricultor, uma producdo sem perdas significativas com produtos de qualidade, obtida com menor

numero de tratamentos e com melhoria do solo e ambiente.

Esse nivel de tolerancia que é a base do equilibrio entre os aspectos ecologicos e econdémico,
designa-se por Nivel Econdmico de Ataque (NEA) e define-se do seguinte modo: intensidade de
ataque a partir da qual se devem aplicar medidas limitativas ou de combate para impedir que o
aumento da populacdo atinja niveis em que se verifiguem prejuizos de importancia econémica

(Amaro e Baggiolini, 1982).

Aquando da elaboracdo da “Lista de produtos fitofarmacéuticos aconselhados em protecgéo
integrada de arroz, milho e cereais de Outono/Inverno)”, em 2002, foi efectuado um levantamento
exaustivo dos NEA para os inimigos da cultura do milho, referenciados em paises com condi¢fes
climaticas semelhantes as nacionais. ApOs sete anos de experiéncia verificou-se que na
generalidade se encontram bem adaptados, considerando-se actualmente como NEA oficiais
(Quadro 11). Os NEA sdo actualizados sempre qgue o conhecimento sobre a realidade
fitossanitaria das culturas evolui e se altera. Neste sentido, refere-se o caso da pirale do milho, em
gue os NEA que tinham sido definidos, em 2002, nomeadamente para a primeira e segunda
geracdes, sofreram actualizacdo. O conhecimento da existéncia de correlagdo positiva entre os
estragos e 0 numero de larvas da primeira geracao e 0s estragos e o numero de posturas da
segunda geracdo, acrescido da dificuldade de aplicacdo da extensa formula para célculo da soma

de intervencao (SE) para a segunda geracéo, justificaram a afericdo do NEA para este inimigo.
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Relativavamente a estimativa do risco para roscas ou néctuas, a experiéncia demonstrou ndo
existir diferenga significativa em termos de determinagéo efectiva do risco, quando se observavam
100 plantas, comparativamente a observacdo de 500 plantas, procedendo-se assim, a alteracdo

no numero total de plantas a observar, passando a amostra a ser de 100 plantas.

Consideram-se como NEA oficiais para a cultura do sorgo, ainda, que a titulo meramente
indicativo, uma vez que ndo se encontram homologados em Portugal, até ao presente momento,
guaisquer insecticidas — os NEA estabelecidos para alfinetes, melolonta e roscas ou néctuas,

referidos no Quadro 11.

Quadro 11 — Metodologia de estimativa do risco e niveis econémicos de ataque a adoptar nas culturas de milho
€ sorgo para as principais pragas.

a d a0 O
d(a POCa de etodo ae
opse aCao a 0, a(e
roscas ou noctuas (Agrotis spp.)

) 19voo - Abril  |Observacdo visual 100l 1?0 plan:fas
Fig. 7 (1) ( 1op 3232 ;gnalcg;sisneam 4-5% de plantas atacadas entre
P os estados fenolégicos de 3a 7
parcela)

folhas
Percorrer o campo

diagonalmente (2)

2°voo - meados de|Observacao visual

Julho 1
Fig. 8 ()

alfinetes (Agriotes sp.)

Crivagem do solo

2
(1 m* x 4/ha) 20 larvas/m

Antes da —
sementeira Monitorizacéo de
Setembro- larvas com
Novembro armadilhas
Margo-Maio atract_lvas com
isco
€)
Fig. 9 Maio a Setembro Monitorizacéo de
ou adult_os:
armadilhas
sexuais

Mar¢o a Agosto
melolonta (Melolontha melolontha)

Fim de Agosto a | Crivagem do solo

2
Fim de Maio 3-5 larvas /m

Fig. 10
Obs.:
(1) Instalacé@o de armadilhas sexuais para captura de adultos e definicdo dos voos;
(2) Realizar contagens periodicamente apds o inicio das capturas em armadilha sexual;
(32 As capturas médias observadas nestas armadilhas, correspondem ao nimero de larvas presentes sobre a décima parte do
m°.

cont.
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Quadro 11 — Metodologia de estimativa do risco e niveis econémicos de ataque a adoptar nas culturas de milho
e sorgo para as principais pragas (cont.).

Estimativa do risco

Praga =i d? Hsieele ol Orgaos a observar
observacao amostragem
pirale do milho (Ostrinia nubilalis)
12 geracao Observacéao visual 100 plantas = 10 NEA= 1 larva/planta
Abril-Maio 4) contiguas numa fila x 10 NEA=PXL/N (5)
pontos aleatérios no
campo
22 geracgao Observacéao visual 100 plantas = 10 10-20 posturas/100 plantas
: Julho-Agosto  |(4) contiguas numa fila x 10
Fig. 11 pontos aleatérios no
campo
Observar 5 folhas: (a folha
inserida na espiga, as
duas imediatamente acima
e as duas imediatamente
abaixo, procurando
Fig. 12 posturas na pagina
inferior)
sesamia (Sesamia nonagrioides)
12 geracéo Observacéao visual >3% de caules infestados com
Inicio de Maio  |(4) a praga, no inicio dos estados
Ao pico de voo: observar moveis
22 geracao Observacdo visual| 10 plantas contiguasem [ -
Inicio de Julho |(4) (6) 10 pontos diferentes e ao
acaso
Fig. 13
Obs.:
(4) Instalacio de armadilhas sexuais para captura de adultos e defini¢do dos voos.
(5) P = N° de plantas com furos na zona apical; N = N° de plantas perfuradas com larva retiradas para observagdo; L= N° de
larvas presentes nas 20 plantas.
(6) Realizagdo dos tratamentos ao pico maximo das capturas em armadilha sexual.

10.2 - Meios de proteccao

E aconselhavel iniciar a luta contra os inimigos das culturas de milho e sorgo, ainda, antes da
instalacdo destas culturas no terreno, devendo ter-se em consideracdo, nomeadamente, o tipo de
solo, as condi¢cdes meteorolégicas, a época mais aconselhavel de sementeira, adoptando um
conjunto de medidas preventivas que impecam o desenvolvimento de condi¢des favoraveis para o

inicio dos ataques de pragas, doencas e infestantes.

E aconselhavel privilegiar as medidas indirectas de caracter preventivo e que pretendem
fomentar condi¢Bes desfavoraveis ao desenvolvimento dos inimigos das culturas de milho e sorgo,
nomeadamente o enterramento do restolho. Préatica imprescindivel no sentido de diminuir as

populacdes das geracfes seguintes de determinadas pragas.

Em relacdo as pragas, adubagbes e regas equilibradas e o arejamento adequado sao factores
importantes na sua limitagdo. Ainda, nas medidas indirectas € aconselhavel privilegiar a luta
biolégica através da limitacdo natural, fomentada por medidas culturais adequadas e,
especialmente, através da selec¢do dos produtos fitofarmacéuticos utilizados de modo a reduzir o
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impacte sobre auxiliares (Cap. 10.4) e/ou do recurso a tratamento bioldgico, utilizando por

exemplo os tricogramas no combate as brocas do milho.

O risco dos prejuizos causados pelas principais doencas destas culturas (carvao das
inflorescéncias, helmintosporiose, fusariose, morréo, etc) pode ser reduzido através de medidas
indirectas, inseridas no &mbito da luta cultural tais como: o recurso a variedades menos
susceptiveis, incluindo as variedades geneticamente modificadas; a utilizacdo de material sé@o e,
sempre que possivel certificado, na instalagéo de novas culturas; adequada época de sementeira;
adoptar uma densidade de sementeira que melhor se adapte a variedade e que optimize factores
como, arejamento e penetracdo da luz; adequada drenagem; evitar o excessivo vigor que podera

ser causado pelo excesso de adubacédo azotada e realizacdo de rotagGes culturais.

Quando as medidas indirectas de luta ndo sao suficientes para combater o inimigo da cultura e é
evidente a necessidade de tratar é obrigatério dar prioridade aos meios directos de luta com o
minimo de impacte na salde humana, nos organismos ndo visados e no ambiente,

utilizando-os de forma isolada ou complementar.

E aconselhavel adoptar a luta biotécnica que engloba, além de outros, os reguladores de
crescimento de insectos (RCI).

No que diz respeito a luta quimica deve considerar-se que o0s produtos fitofarmacéuticos
utilizados devem satisfazer as exigéncias da proteccéo integrada. O seu uso deve ser efectuado
de acordo com as instru¢cbes descritas no rétulo, nomeadamente no que se refere a finalidade,
concentracdo ou dose homologada, numero de aplicacfes, classificacdo toxicolégica e intervalo

de seguranca.

E aconselhavel assegurar a cuidadosa e eficiente utilizagdo do material e das técnicas de

aplicacdo, de modo a reduzir os riscos de elevada poluicdo do ambiente.

E obrigatério ponderar a indispensabilidade do recurso a luta quimica, seleccionando os
produtos fitofarmacéuticos de acordo com os “Produtos fitofarmacéuticos permitidos em proteccéo

integrada das culturas de milho e sorgo”, apresentados e analisados no ponto 10.3.

Todos os pressupostos anteriormente mencionados foram tidos em conta na elaboracdo dos guias
de proteccéo integrada das culturas de milho e sorgo, que servem para orientacdo, quer dos

agricultores, quer dos técnicos que prestam assisténcia técnica neste ambito (Cap. 11).

10.3 - Produtos fitofarmacéuticos permitidos em proteccédo integrada das culturas
de milho e sorgo
Na proteccdo e producao integradas, a protecgao fitossanitaria das culturas dever-se-a4, como se

referiu no capitulo 2, orientar por principios que, para além de terem por base a reducéo do risco,

contribuam para a reducdo da dependéncia do uso de produtos fitofarmacéuticos recorrendo
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sempre que, tal seja possivel, a outros meios de proteccao. Contudo, quando ndo é possivel
controlar adequadamente os inimigos das culturas por outros meios, dever-se-do utilizar os
produtos fitofarmacéuticos com os menores efeitos secundarios possiveis de entre os produtos

homologados no Pais.

Por este motivo, desde a implementacdo em Portugal da proteccéo e producéo integradas, foram
estabelecidos critérios de seleccdo com base em aspectos toxicoldégicos e ambientais das
substancias activas, o que se traduziu na utilizacdo em proteccdo e producdo integradas de
produtos com base em substancias activas de menor toxicidade para 0 Homem, para o ambiente

e para os artrépodes auxiliares.

Ap6s cerca de 14 anos de adopg¢do de determinados critérios de uso de produtos
fitofarmacéuticos em proteccdo integrada, e tendo em conta que foi publicada a Directiva
1999/45/CE, transposta para a legislacdo nacional pelo Decreto-lei n° 82/2003, de 23 de Abril, que
estabelece procedimentos e critérios harmonizados para a classificagdo e rotulagem de
preparacdes de produtos fitofarmacéuticos, tornou-se necessario proceder a revisdo e a

adaptacao dos critérios até agora definidos.

Na revisao e adaptacdo dos critérios de selec¢do dos produtos fitofarmacéuticos tomaram-se em
consideracéo as recomendagfes da proposta de Directiva Quadro do Conselho e do Parlamento
Europeu para um uso sustentavel dos produtos fitofarmacéuticos, segundo a qual em protec¢do
integrada devem ser usados os produtos menos perigosos para 0 Homem e ambiente, mas dando
liberdade, no respeito pelo principio de subsidiariedade, aos diferentes Estados Membros de
optarem pela estratégia que considerem mais apropriada a nivel nacional. Deste modo, na revisdo
de critérios a aplicar a proteccéo integrada, e que serve de base, obrigatoriamente, a producéo
integrada, teve-se em conta o facto dos produtos homologados no Pais terem ja por base critérios
de aprovacdo muito exigentes que decorrem da legislacdo comunitaria relativa a colocacdao no
mercado de produtos fitofarmacéuticos, e ainda assim, haver necessidade de uma diferenciacéo
entre produtos homologados para a agricultura convencional e produtos a utilizar em proteccao e
producao integradas. Para tal, teve-se em consideracao a toxidade aguda e crénica dos produtos
fitofarmacéuticos para 0 Homem, impacte no ambiente e nas espécies nao visadas, incluindo os
efeitos sobre artropodes auxiliares relevantes, a necesséaria uniformizacdo de critérios entre
culturas e tipo de produtos e, ainda, a necessidade de assegurar a disponibilidade de produtos
fitofarmacéuticos com diferentes modos de accédo de forma a garantir uma adequada proteccao

fitossanitaria das culturas e uma estratégia de anti-resisténcia.

Deste modo, no ponto 10.3.1., sdo considerados os critérios recentemente adoptados (Oliveira et

al., 2008), informacéo divulgada no site da Direcgdo-Geral de Agricultura e do Desenvolvimento

Rural (www.dgadr.pt).
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Para o combate dos inimigos associados as culturas de milho e sorgo existem produtos
fitofarmacéuticos homologados pertencentes aos grupos de insecticidas, herbicidas, reguladores

de crescimento de plantas, moluscicidas e para tratamento de sementes.

A semelhanca de outros documentos, pretende-se que a lista de produtos fitofarmacéuticos a
permitir em protecc¢do integrada das culturas de milho e sorgo seja permanentemente actualizada,
nomeadamente nos aspectos relativos & homologacéo de produtos fitofarmacéuticos e aos efeitos

secundarios por eles originados.

10.3.1 - Critérios adoptados na selec¢do dos produtos fitofarmacéuticos e respectivas

substancias activas permitidas em proteccao integrada

Com base nos produtos fitofarmacéuticos e respectivas substancias activas homologados para as
culturas de milho e sorgo (actualizada a Abril de 2010) foi elaborada a lista de produtos que
podem, ou ndo, ser permitidos em proteccéo integrada e cuja utilizacdo pode ser feita com ou sem
restricbes. Para esse efeito, foram considerados os critérios de selecgédo recentemente adoptados

baseados nos aspectos que se passam a descrever.

10.3.1.1 - Insecticidas

Na seleccdo dos produtos fitofarmacéuticos/substancias activas insecticidas, considerou-se, em
primeiro lugar, os efeitos sobre o0 aplicador. Seguidamente, a toxicidade das mesmas em relacéo
aos principais grupos de artrépodes auxiliares encontrados no milho e sorgo: coccinelideos,
carabideos, estafilinideos, crisopideos e hemerobideos, himendpteros, fitoseideos, sirfideos e
cecidomideos, antocorideos e aranhas. Foi, ainda, considerada a acumulacdo de residuos no solo
e aguas subterraneas e como critério de exclusdo o risco dos produtos poderem causar efeitos
adversos a longo prazo no ambiente e na camada de Ozono. Posteriormente, foi considerada a
eventual necessidade da sua aplicacdo em situagOes fitossanitarias para as quais a solugao é
considerada dificil ou ndo existente, sem recurso a substancias activas que estariam excluidas de

acordo com os critérios utilizados.
Os critérios adoptados foram os seguintes:

1. ndo séo permitidos os produtos fitofarmacéuticos que sejam classificados como Muito

Toxicos ou Toxicos em relacdo ao Homem;

2. néo sao permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas insecticidas,
acaricidas e fungicidas apresentem a classificacdo Muito Téxica ou Téxica para mais de

dois grupos de artropodes auxiliares considerados;
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3. sdo permitidos, até ao maximo de duas aplicagbes por periodo cultural, os produtos
fitofarmacéuticos cujas substéncias activas pertencem a grupos quimicos cuja informacgéo

sobre os seus efeitos secundarios € reduzida e até obtencao de informacédo adicional;

4. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas e respectivos
metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacdo de aguas subterraneas
a niveis superiores a 0,1 pg/l estimado em modelizacdo relevante para as condi¢cdes

nacionais de utilizacdo do produto;

5. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas sejam
classificadas com as frases de Risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo prazo no

ambiente) ou R59 (Perigoso para a camada de Ozono);

6. sdo permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para 0s quais nao
existam alternativas ou outra solugdo satisfatoria. Na totalidade, o numero de aplica¢cdes

ndo pode ser superior a duas por periodo cultural.

No Quadro 12 apresentam-se os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas insecticidas que
ndo sdo excluidos pelos critérios estabelecidos e que podem ser aplicados em proteccéo
integrada (+), respeitando as instru¢des descritas nos rotulos dos produtos. Outro grupo inclui os
produtos fitofarmacéuticos/substancias activas que seriam excluidos pelos critérios estabelecidos,
mas em relacdo as quais ndo existe, de momento, solucéo alternativa (6). No entanto, ndo devem

ser feitas mais de duas aplica¢gBes por periodo cultural.

S&o, ainda, permitidos em protec¢cdo integrada de milho e sorgo, até ao maximo de duas
aplicacdes, os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas, assinaladas com o critério 3, para
as quais nao existe informacdo suficiente no que diz respeito aos efeitos sobre 0s principais
grupos de artrépodes auxiliares considerados. Por dltimo, referem-se o0s produtos
fitofarmacéuticos/substancias activas que foram excluidas pelos critérios estabelecidos 1,2 e 4 e

gue ndo devem ser aplicados em proteccéao integrada em qualquer situacao.
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Quadro 12 — Resultado da aplicagao dos critérios de selecgao para utilizagdo em protecgao integrada dos
insecticidas homologados para a cultura do milho.

Produto fitofarmacéutico Substéancia activa Critério
MILHO

BULLDOCK beta-ciflutrina 2,6 (max. 1 aplic.)

DECIS EXPERT deltametrina 2, 6 (méx. 2 aplic.)

_Néo é permiti(_jo nenhum produto fitofarmacéutico em protecgdo etoprofos 12

integrada de milho !

CICLONE 5 G ¢ RISBAN 5 G CLORFOS 5G ¢« DESTROYER 5 G e clorpirifos

DURSBAN 5 G ¢« NUFOS 5 GR e PIRIFOS 5G ¢ PYRINEX 5 G 2,6

(Makhteshim) e RICOR 5 G ¢« CYREN 5G

STEWARD e EXPLICIT WG indoxacarbe +

ATLAS e JUDO ¢ KARATE + « KARATE wiTH ZEON TECHNOLOGY ¢ lambda-cialotrina

NINJA wiTH ZEON TECHNOLOGY 2,6 (max. 2 aplic.)

FORCE teflutrina 3

Obs.:

(+) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em protecgéo integrada de milho.

(1); (2) Substancia activa ndo permitida em proteccéo integrada de milho.

(3) Substancia activa permitida, até ao maximo de duas aplicagdes, mas para a qual ndo existe informacdo suficiente de efeitos
secundarios em artrépodes Uteis.

(6) Substancia activa permitida temporariamente no maximo uma ou duas aplicagfes para cada uma das finalidades indicadas,
excepto se o produto for homologado para aplicagédo apenas a sementeira.

Em protecgdo integrada, por inimigo, s6 é permitida no maximo uma aplicacdo de insecticidas do grupo dos organofosforados e/ou

piretréides. No ciclo cultural sé sdo permitidas no maximo duas aplicacdes de insecticidas destes grupos.

Nota:

Para a explicacédo dos critérios (numerados de 1 a 6) ver ponto intitulado “Critérios adoptados na selecgcdo das substancias activas

permitidas em proteccéo integrada.”

10.3.1.2 — Herbicidas

Para a elaboracdo da lista dos produtos fitofarmacéuticos/ substancias activas herbicidas
permitidos em protec¢do integrada, considerou-se como critério prioritario a toxidade aguda e
crénica para o aplicador, a qual abrange os produtos fitofarmacéuticos classificados como muito
téxicos ou téxicos do ponto de vista agudo e os produtos fitofarmacéuticos classificados como
cancerigenos, mutagénicos e téxicos para a reproducdo das categorias 1 e 2, de acordo com o
procedimento comunitario. Seguidamente, foi considerada a toxicidade dos mesmos em relacéo
aos principais grupos de artropodes auxiliares considerados: carabideos, coccilenideos,
estafilinideos, neurdpteros, himendpteros, fitoseideos e aranhas. Posteriormente foi considerado o
potencial de acumulacdo de residuos no solo e possibilidade de contaminacdo de aguas

subterraneas.

Foi, ainda, considerado como critério de exclusédo o risco dos produtos poderem causar efeitos
adversos a longo prazo no ambiente e na camada de ozono. Complementarmente é considerada
a eventual necessidade da sua aplicacdo em situagdes fitossanitarias para as quais a solucao é
considerada dificil ou ndo existente, sem recurso a produtos fitofarmacéuticos que estariam

excluidos de acordo com os critérios utilizados. Os critérios adoptados foram os seguintes:

1. ndo sédo permitidos os produtos fitofarmacéuticos que sejam classificados como Muito Téxicos

ou Téxicos em relagdo ao Homem;
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2. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substéncias activas herbicidas
apresentem a classificagdo Muito Toxica ou Toxica para mais de dois grupos de artropodes

auxiliares considerados;

3. sdo permitidos, até ao maximo de duas aplicagbes por periodo cultural, os produtos
fitofarmacéuticos cujas substancias activas pertencem a grupos quimicos cuja informacéo sobre

os seus efeitos secundarios é reduzida e até obtencao de informacéo adicional,

4. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas e respectivos
metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacdo de aguas subterraneas a niveis
superiores a 0,1 ug/l estimado em modelizacdo relevante para as condi¢cdes nacionais de

utilizacdo do produto;

5. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas sejam
classificadas com as frases de Risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo prazo no

ambiente) ou R59 (Perigoso para a camada de Ozono);

6. s&o permitidos temporariamente, para determinada finalidade, o0s produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para 0s quais ndo existam
alternativas ou outra solucao satisfatoria. Na totalidade, o niumero de aplicagcdes ndo pode ser
superior a duas por periodo cultural.

No Quadro 13 apresentam-se os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas herbicidas que
nao sao excluidos pelos critérios estabelecidos e que podem ser aplicados em protecgédo
integrada (+), respeitando as instru¢des descritas nos rotulos dos produtos. Existem outros grupos
de produtos fitofarmacéuticos/substancias activas que foram excluidos pelos critérios 1 e 4 e que

nao devem ser aplicados em proteccédo integrada em qualquer situacéo.

Existem dois produtos fitofarmacéuticos/substancias activas permitidos com restricdes quanto ao

namero de aplicacdes, por Ihes ser aplicado o critério 3.

Por dltimo, na cultura do sorgo existe um grupo de produtos fitofarmacéuticos/substancia activa
gue seriam excluidos pelo critério 1, mas em relagdo aos quais nao existe, de momento, solucéo

alternativa (6). Esta permissdo manter-se-4 apenas temporariamente.
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Quadro 13 — Resultado da aplicagao dos critérios de selecgao para utilizagdo em protec¢ao integrada dos
herbicidas homologados para as culturas de milho e sorgo.

Produto fitofarmacéutico

Substancia activa

Critério

ANTES DA INSTALACAO DAS CULTURAS

BUGGY 360 SG « TORNADO ¢ TOUCHDOWN PREMIUM

glifosato (sal de amonio)

ACCELARATOR 45 ¢« ARBONAL STAR 45 e BUGGY e CLINIC ACE e
COSMIC ¢ ENVISION 45 ¢ GLIFOS ACCELARATOR e GLIFOSATO SAPEC
GLIFOSATO SELECTIS ¢ GLYPHOGAN (AV 0055) ¢ GLYPHOGAN (AV
0163) e MARQUI « MONTANA ¢ NUFOSATE e PITON VERDE e« PREMIER o
PREMIER 45 ENVISION e RADIKAL ¢ RAUDO ¢ RONAGRO ¢ ROUNDUP
SUPRA ¢« ROUNDUP ULTRA ¢ TAIFUN e TOMCATO

glifosato (sal de
isopropilamonio)

ROUNDUP BRONCO ¢ ROUNDUP GPS glifosato (sal de potassio) +
MILHO

BASAGRAN ¢ KAKURU ¢ KAOS bentazona +

LADDOK PLUS bentazona + dicamba +

ASTECA MAYS ¢« BONANZA bentazona + terbutilazina +

BROMOQUISA ¢« BROMOTRIL 250 SC bromoxinil +

EMBLEM FLO bromoxinil (éster butirico) +

BUCTRIL ¢« MEXTROL B ¢« EMBLEM bromoxinil (octonoato) +

ECLAT 63 WG bromoxinil + prossulfurdo 3

ARPIXTER bromoxinil + terbutilazina +

BANVEL ¢ DIEDRO dicamba (sal de +
dimetilamonio)

SPECTRUM dimetenamida-P +

N&o é permitido nenhum produto fitofarmacéutico em protec¢éo integrada de  diguato 1

milho

ASPECT flufenaceto + terbutilazina + (*)

STARANE 20 fluroxipir-IMHE 4,6

OPTION foramsulfurdo+ixoxadifene- +
etilo

N&o é permitido nenhum produto fitofarmacéutico em proteccgéo integrada de  linurdo 1

milho

CALLISTO mesotriona +

CAMIX mesotriona + S-metolacloro +
+ benoxacor

LUMAX mesotriona + S-metolacloro +
+ terbutilazina

CALARIS mesotriona + terbutilazina +

N&o é permitido nenhum produto fitofarmacéutico em proteccgéo integrada de  nicosulfurdo 4

milho

Nao é permitido nenhum produto fitofarmacéutico em protecgdo integrada de  nicosulfurdo + terbutilazina 4

milho

ACTIVUS ¢ ACTIVUS WG e PROWL ¢ STOMP 33 E pendimetalina +

TITUS rimsulfurao +

DUAL GOLD S-metolacloro +

DUAL S GOLD S-metolacloro + benoxacor +

PRIMEXTRA GOLD TZ e GARDO GOLD S-metolacloro + terbutilazina +

PRIMEXTRA GOLD STAR S-metolacloro + terbutilazina +
+ benoxacor

N&o é permitido nenhum produto fitofarmacéutico em proteccgéo integrada de  sulcotriona 4

milho

LAUDIS tembotriona + isoxadifene- 3
etilo

TERBAZINA 50 FL e¢TERBAZINA 75 DF e TERBUTILAZINA SAPEC e terbutilazina +

TYLLANEX 50 SC ¢ TOPZINA

cont.
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Quadro 13 — Resultado da aplicagao dos critérios de selecgao para utilizagdo em protec¢ao integrada dos
herbicidas homologados para as culturas de milho e sorgo (cont.).

Produto fitofarmacéutico Substancia activa Critério
SORGO

AFALON e AFALON MAXX_e_CAPOTE FLOW e LINOMAX e LINOR e linurdo 1, (6)

LINOZERBA e LINULON 45 SC e LINUREX

Obs.:

(+); (3) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em protecc¢éo integrada de milho.

(2); (4) Produto fitofarmacéutico/substancia activa ndo permitido em protecgao integrada de milho e/ou sorgo.

(6) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em proteccéo integrada de milho e/ou sorgo, temporariamente.

(*) “Nao devera ser utilizado em solos de textura grosseira, pobres em matéria organica e em solos com camada freatica até dois
metros”.

10.3.1.3 - Tratamento de sementes

Na seleccdo de produtos fitofarmacéuticos/substancias activas insecticidas e fungicidas
considerou-se como critério prioritario a toxidade aguda e cronica para o aplicador, a qual abrange
os produtos fitofarmacéuticos classificados como muito toxicos ou toxicos do ponto de vista agudo
e os produtos fitofarmacéuticos classificados como cancerigenos, mutagénicos e toxicos para a
reproducdo das categorias 1 e 2, de acordo com o procedimento comunitario. Seguidamente, foi
considerada a acumulacao de residuos no solo e aguas. Foi, ainda, considerado como critério de
exclusdo o risco dos produtos poderem causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente.
Posteriormente, foi considerada o risco inaceitavel para abelhas, assim como, o risco inaceitavel
para mais de dois grupos de artrépodes auxiliares considerados (carabideos, estafilinideos e

aranhas). Os critérios adoptados foram os seguintes:

1. ndo é permitido o uso de sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos que sejam

classificados como Muito Téxicos ou Téxicos em relagdo ao Homem;

2. ndo é permitido o uso de sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos cujas substancias
activas e respectivos metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacdo de aguas
subterraneas a niveis superiores a 0,1 pg/l estimado em modelizacéo relevante para as condi¢cfes

nacionais de utilizacdo do produto;

3. ndo é permitido o uso de sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos cujas substancias
activas sejam classificadas com a frase de Risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo prazo

no ambiente);

4. ndo é permitido o uso de sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos cujas substancias

activas herbicidas apresentem risco inaceitavel para abelhas;

5. ndo é permitido o uso de sementes tratadas com produtos fitofarmacéuticos cujas substancias
activas apresentem risco inaceitavel para mais de dois grupos de artrépodes auxiliares

considerados;
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6. sdo permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para 0s quais ndo existam

alternativas ou outra solucao satisfatoria.

No Quadro 14 apresentam-se 0s produtos fitofarmacéuticos/substancias activas homologadas
para tratamento de sementes de milho e sorgo, que ndo sdo excluidas pelos critérios
estabelecidos, e que podem sem aplicadas em proteccdo integrada (+), obedecendo aos
requisitos técnicos da sua aplicacdo. Existe outro grupo de substancias activas que embora
excluidos pelo critério 5, mas em relagdo aos quais, nao existe, de momento, solucdo alternativa

(6). Esta permissdo manter-se-a apenas temporariamente.

Quadro 14 — Resultado da aplicacao dos critérios de selecgao para utilizagdo em protecgéo integrada de
sementes de milho tratadas com substéncias activas insecticidas.

Produto fitofarmacéutico Substancia activa Critério
MILHO

GAUCHO imidaclopride +

PONCHO clotianidina 5 (6)

Obs.:

(5) Substancia activa ndo permitida em protecgédo integrada de milho.

(6) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em protecgéo integrada de milho, temporariamente;
(+) Permitido o uso em protec¢éo integrada de milho.

Por circular da DGADR serdo periodicamente divulgados os produtos fitofarmacéuticos que
embora ndo estando homologados no nosso pais é possivel 0 uso de sementes tratadas com
esses produtos em PI, em conformidade com o Decreto-Lei n°144/2005, de 26 de Agosto, na

redaccdo dada pelo Decreto-Lei n°® 38/2009, de 10 de Fevereiro.

10.3.1.4 - Moluscicidas

N&o existem, nesta fase, produtos fitofarmacéuticos moluscicidas homologados para as culturas
de milho e sorgo. Deste modo, recorreu-se aos que estdo homologados actualmente para culturas

nao especificadas.

Na seleccdo dos produtos fitofarmacéuticos/ substéncias activas moluscicidas permitidos em
proteccdo integrada considerou-se, como critério prioritario a toxidade aguda e cronica para o
aplicador. A qual abrange os produtos fitofarmacéuticos classificados como muito toxicos ou
téxicos do ponto de vista agudo e os produtos fitofarmacéuticos classificados como cancerigenos,
mutagénicos e tdxicos para a reproducdo das categorias 1 e 2, de acordo com o procedimento
comunitario. Posteriormente foi considerado o potencial de acumula¢éo de residuos no solo e a

possibilidade de contaminacéo de aguas subterréneas.

Foi, ainda, considerado como critério de exclusao o risco dos produtos poderem causar efeitos
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adversos a longo prazo no ambiente e na camada de ozono. Complementarmente é considerada
a eventual necessidade da sua aplicacdo em situagfes fitossanitarias para as quais a solugéo é
considerada dificil ou ndo existente, sem recurso a produtos fitofarmacéuticos que estariam

excluidos de acordo com os critérios utilizados. Os critérios adoptados foram 0s seguintes:

1. ndo sédo permitidos os produtos fitofarmacéuticos que sejam classificados como Muito Téxicos

ou Téxicos em relagdo ao Homem;

2. ndo sao permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substéncias activas e respectivos
metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacdo de aguas subterraneas a niveis
superiores a 0,1 pg/L estimado em modelizacdo relevante para as condi¢des nacionais de

utilizacdo do produto;

3. ndo sao permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas sejam
classificadas com as frases de Risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo prazo no

ambiente) ou R59 (Perigoso para a camada de Ozono);

4. sao permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para 0s quais ndo existam
alternativas ou outra solucao satisfatoria. Na totalidade, o niumero de aplicagcdes ndo pode ser

superior a duas por periodo cultural.

No Quadro 15 apresentam-se os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas moluscicidas,
homologadas para culturas ndo especificadas, que ndo sao excluidas pelos critérios estabelecidos
e que podem ser aplicadas em protec¢do integrada (+), respeitando as instrucbes descritas nos
rétulos dos produtos. Existem outros produtos fitofarmacéuticos/substancias activas que séo
excluidos pelo critério (2) e que ndo devem ser aplicados em protecc¢éo integrada das culturas de

milho e sorgo, em qualquer situacao.

Quadro 15 — Resultado da aplicacéo dos critérios de selec¢do para utilizacdo em protec¢éo integrada dos
moluscicidas homologados para as culturas ndo especificadas.

Produto fitofarmacéutico Substéancia activa Critério
Culturas nao especificadas
Ndao €& permitido nenhum produto metaldeido -- 2

fitofarmacéutico em proteccao integrada de
milho e sorgo.

MESUROL ANTILESMA metiocarbe (Formulagéo: Culturas nédo +
GB) especificadas

Obs.:

(+) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em protecgéo integrada.

(2) Produto fitofarmacéutico/substancia activa ndo permitido em protec¢éo integrada.

Para a explicagdo dos critérios (numerados de 1 a 4) ver ponto intitulado “Critérios adoptados na selecgdo das
substancias activas permitidas em protecgéo integrada”.
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10.3.1.5 - Reguladores de crescimento das plantas

A aplicacdo de reguladores de crescimento de plantas apenas deve ser efectuada em culturas em

boas condi¢cBes de desenvolvimento vegetativo.

Na seleccdo destes produtos fitofarmacéuticos a permitir em proteccao integrada considerou-se,
como critério prioritario a toxidade aguda e crénica para o aplicador, a qual abrange os produtos
fitofarmacéuticos classificados como muito téxicos ou téxicos do ponto de vista agudo e os
produtos fitofarmacéuticos classificados como cancerigenos, mutagénicos e toxicos para a
reproducdo das categorias 1 e 2, de acordo com o procedimento comunitario. Posteriormente
considerou-se: a aplicacdo de substancias de origem biolégica e a toxicidade das mesmas em
relacéo a fauna til, em particular as abelhas; as alteragcdes que podem modificar o aspecto, gosto
e aceleracdo da maturacdo dos frutos e a necessidade de utilizacdo de substancias activas de
origem sintética para resolucdo de problemas técnicos especiais referentes a cultura.
Seguidamente o potencial de acumulacéo de residuos no solo e a possibilidade de contaminagéo
de 4guas subterréneas. Foi, ainda, considerado como critério de excluséo o risco dos produtos
poderem causar efeitos adversos a longo prazo no ambiente e na camada de ozono.
Complementarmente € considerada a eventual necessidade da sua aplicacdo em situacdes
fitossanitarias para as quais a solucdo € considerada dificil ou ndo existente, sem recurso a

produtos fitofarmacéuticos que estariam excluidos de acordo com os critérios utilizados.
Deste modo, os critérios adoptados foram os seguintes:

1. ndo sdo permitidos os produtos fitofarmacéuticos que sejam classificados como Muito Téxicos

ou Téxicos em relagdo ao Homem;

2. sdo permitidos todos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas sao de origem

natural (ex.: produtos provenientes do metabolismo de fungos, extractos de algas, etc.);

3. ndo séo permitidos os reguladores de crescimento de plantas que apresentem a classificagédo
Muito Téxica ou Toxica em relagdo a fauna Util e cuja aplicagdo seja efectuada, sobretudo,

durante a floracéo;

4. ndo sao permitidos os reguladores de crescimento ou outras substancias de
acondicionamento fisiolégico das culturas que se destinem exclusivamente a melhorar o aspecto

final do produto agricola;

5. sdo consideradas os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas de origem sintética, desde
gue tecnicamente justificados, para resolucao de problemas culturais sem alternativa satisfatéria

com a utilizagao de outras técnicas;

6. ndo sao permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas e respectivos

metabolitos relevantes apresentem um potencial de contaminacdo de aguas subterraneas a niveis
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superiores a 0,1 pg/L estimado em modelizagdo relevante para as condi¢cbes nacionais de

utilizacdo do produto;

7. ndo séo permitidos os produtos fitofarmacéuticos cujas substancias activas sejam
classificadas com as frases de Risco R58 (pode causar efeitos nefastos a longo prazo no

ambiente) ou R59 (Perigoso para a camada de Ozono);

8. sdo permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios anteriores mas para 0s quais ndo existam
alternativas ou outra solucdo satisfatdria. Na totalidade, o niumero de aplicagcbes nédo pode ser

superior a duas por periodo cultural.

No Quadro 16 apresenta-se o produto fitofarmacéutico/substancia activa regulador de
crescimento de plantas, homologado para a cultura do milho, que ndo é excluido pelos critérios
estabelecidos, e que pode ser aplicado em proteccéo integrada (+), obedecendo aos requisitos

técnicos da sua aplicagéo.

Quadro 16 — Resultado da aplicagao dos critérios de selecgao para utilizagdo em protecgao integrada dos
reguladores de crescimento de plantas homologados para a cultura do milho.

Produto fitofarmacéutico Substancia activa Critério
MILHO

BIOZYME TF acido giberélico+acido indol-3-ilacético+cis-zeatina +

Obs.:

(+) Produto fitofarmacéutico/substancia activa permitido em protecc¢éo integrada de culturas nédo especificadas.

10.3.2 - Substancias activas e respectivos produtos comerciais

Considerando os produtos fitofarmacéuticos/substancias activas permitidos em proteccéo
integrada para as culturas do milho e sorgo, e 0s respectivos inimigos, foram elaborados os
Quadros 17 a 20 nos quais se apresentam, por finalidade, os produtos
fitofarmacéuticos/substancias activas permitidos em proteccéo integrada para o seu combate e, no
caso dos reguladores de crescimento as suas finalidades (Quadro 21). Sao também referenciadas
formulagbes, concentracoes, intervalo de seguranga, algumas observacgdes sobre as condi¢ges de
aplicacéo e respectiva classificacdo. No Anexo Xll, apresentam-se as abreviaturas utilizadas no
documento, referentes ao tipo de formulagéo e classificacdo das substancias activas, segundo o

Cddigo Internacional.
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10.3.2.1 — Insecticidas

Quadro 17 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos insecticidas permitidos em protecc¢éo integrada
para combater as pragas da cultura do milho.

INSECTICIDAS

Substéncia activa Form. Concentragdo l.S Nome comercial Classif.
(g s.a./hl) (dias)
MILHO
alfinetes (Agriotes sp.)
clorpirifos O FG O,SKg(ls).a./hé --- CICLONE 5 G ¢ RISBANS5 G N
3 Kgs.a./ha (2)
MG 3) 4 --- CLORFOS 5G ¢« DESTROYER
5 G e DURSBAN 5 G o
NUFOS 5 GR ¢ PIRIFOS5G e N
PYRINEX 5 G (Makhteshim) e
RICOR 5 G ¢« CYREN 5G
teflutrina FG 50 - ?59 FORCE xn. N
s.a./ha (1) ’
brocas (Sesamia spp. E Ostrinia nubilalis)
indoxacarbe WG 12,5 (5) (6) EXPLICIT WG e« STEWARD N
melolonta (Melolontha melolontha)
clorpirifos O (4) MG (7) --- CLORFOS 5G ¢« DESTROYER

5 G e DURSBAN 5 G e
NUFOS 5 GR ¢ PIRIFOS 5G ¢ N
PYRINEX 5 G (Makhteshim) e
RICOR 5 G ¢« CYREN 5G

néctuas (=roscas) (Agrotis spp.)

beta-ciflutrina O (Jax. 1 aplicagao) SC 5 BULLDOCK Xn, N
clorpirifos O (4) MG 1,5-2,5Kg --- CLORFOS 5G ¢ DESTROYER
s.a./ha 5 G e DURSBAN 5 G o

NUFOS 5 GR o PIRIFOS 5G ¢ N
PYRINEX 5 G (Makhteshim) e
RICOR 5 G ¢« CYREN 5G

deltametrina O (Dax. 1 aplicagéo) EC 75ml/h& 30 DECIS EXPERT Xn, N
lambda-cialotrina 0O (Oax. 1 WG 7,59 s.a./ha 60 KARATE + Xn, N
aplicagdo) cSs 7,59 s.a./ha 60  KARATE WITH ZEON

TECHNOLOGY e NINJA witH  Xn, N
ZEON TECHNOLOGY

teflutrina FG 50-75 g s.a./ha --- FORCE X
n, N
®
pirale (O. Nubilalis)
lambda-cialotrina O (Oax. 1 WG 20g s.a./ha 60 KARATE + Xn, N
aplicacéo) CS 20g s.a./ha 60  ATLAS e JUDO e KARATE
WITH ZEON TECHNOLOGY e Xn. N
NINJA WITH ZEON '
TECHNOLOGY
deltametrina 00 (max. 1 aplicacdo) EC 125ml/ha 30 DECIS EXPERT Xn, N
Sesamia (Sesamia spp.)
deltametrina 00 (max. 1 aplicacdo) EC 125ml/ha 30 DECIS EXPERT Xn, N
cont.
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Quadro 17 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos insecticidas permitidos em protecc¢édo integrada
para combater as pragas da cultura do milho (cont.).

INSECTICIDAS

Concentragéo IS
(g s.a./hl) (dias)

MILHO (cont.)
scutigerella (Scutigerella immaculata)

clorpirifos O (4) MG 3Kg s.a./ha CLORFOS 5G ¢ DESTROYER
5 G o DURSBAN 5 G o
NUFOS 5 GR ¢ PIRIFOS 5G e« N
PYRINEX 5 G (Makhteshim) e
RICOR 5 G ¢« CYREN 5G

teflutrina (9) FG 50 - 759 s.a./ha FORCE Xn, N

Obs. (1) Tratamento localizado; (2) Tratamento generalizado; (3) 3kg sa/ha em tratamento generalizado ou 0,5kg sa/ha em tratamento
localizado para espagamentos entre linhas de sementeira de 0,8m; (4) Os tratamentos séo efectuados na altura da sementeira e/ou
plantacdo. ApOs o tratamento, deve fazer-se a incorporagdo do produto no solo;Em solos argilosos ou ricos em matéria organica,
devem ser utilizadas as doses mais elevadas;(5) Intervalo de seguranca: 3 dias em milho doce e 35 dias em milho; (6) Aquando da
eclosédo dos ovos, ndo efectuando mais de 2 tratamentos por ciclo da cultura; (7) 5kg sa/ha em tratamento generalizado ou 0,5kg sa/ha
em tratamento localizado para espacamentos entre linhas de sementeira de 0,8m (milho); (8) Equivalente a 0,4-0,6g s.a./100m
lineares, para um compasso de 80cm entre linhas; (9) Em aplica¢des localizadas usar 0,5Kg s.a./ha para compassos entre linhas de
0,80m.0 S&o permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios
estabelecidos em proteccéo integrada do olival mas para os quais ndo existam alternativas ou outra solucéo satisfatéria. Na totalidade,
0 numero de aplicagdes, por substancia activa, ndo pode ser superior a duas por periodo cultural e para o conjunto das finalidades.

Substancia activa Form. Nome comercial Classif.

10.3.2.2 - Herbicidas

Quadro 18 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em proteccéo integrada
para combater as infestantes do milho e sorgo.

HERBICIDAS

Dose IS Condicbes de
(g s.a./ha) dias aplicacéo
ANTES DA INSTALA(}AO DAS CULTURAS

monocotiledéneas e dicotiledéneas

glifosato (sal de SL 270-2520 Q) TORNADO ¢«TOUCHDOWN Is
amonio) PREMIUM

SG 270-540 ) BUGGY 360 SG (2) Xi

glifosato (sal de SL 200-800 3) BUGGY (2) ¢ GLYPHOGAN Xi; N

isopropilaménio) (AV0055) (2) « NUFOSATE
(2)eRADIKAL(2)s TOMCATO
(2) « MARQUI (2) (Xi)
CLINIC ACE (2) » GLIFOS N
ACCELARATOR(2)e
ACCELARATOR 45 (2) e
GLIFOSATO SAPEC o
GLIFOSATO SELECTIS e
GLYPHOGAN (AV 0163)
(2»  MONTANA(2) o
RONAGRO (2) «TAIFUN (2)
ARBONAL STAR 45(2) e Is
ENVISION 45 (2)e
PREMIER 45 ENVISION (2)
e COSMIC (2) e PITON
VERDEeROUNDUP ULTRA
(2) s\ROUNDUP SUPRA (2)

glifosato (sal de SL 0,75-1,5L pc/ha  --- ROUNDUP BRONCO (2) N

potassio) 3-6L pc/ha « ROUNDUP GPS (2)

Substancia activa Form. Nome comercial Classif.

cont.
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Quadro 18 — Substéncias activas e produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em protec¢éo integrada
para combater as infestantes do milho e sorgo (cont.).

HERBICIDAS

o _ Dose IS Condicbes _ _
Substéncia activa Form. . de Nome comercial Classif.
(g s.a./ha) dias aplicacio
MILHO
monocotiledéneas e dicotileddneas anuais
dimetenamida-P EC 864-1008 (4) (5) SPECTRUM Xn, N
dimetenamida-P + SE 662,5+750-795+900 (6) LINK COMBI Xi, N
terbutilazina
662,5+750 (7)
mesotriona + S- SE 150+1250+750 8) LUMAX Xn, N
metolacloro + terbutilazina
mesotriona + terbutilazina SC 70+330-105+495 9) CALARIS Xn, N
monocotiledéneas
S-metolacloro EC 960-1440 (10) DUAL GOLD Xi, N
S-metolacloro + benoxacor EC 915+45 - 1464+72 (12) DUAL S GOLD Xi, N
monocotiledéneas e dicotiledoneas
bentazona SL 1200-1400 (12) BASAGRAN . Xn
KAKURU ¢ KAOS
bentazona + dicamba SL 800 + 225 (13) LADDOK PLUS Is
bentazona + terbutilazina SC 600+600 (14) ASTECA MAYS o Xi; N
- 800+800 BONANZA
bromoxinil + terbutilazina SC 400+600 (15) ARPIXTER Xn, N
- 600+900
flufenaceto + terbutilazina SC 400+666-600+999 (16) ASPECT Xn, N
foramsulfurdo+ixoxadifene-  OD 45+45 - 56,25+56,25 a7) OPTION Xi, N
etilo
mesotriona SC 75 - 150 (18) CALLISTO Xi, N
mesotriona + S- SE 120+1200+60- (19) CAMIX N
metolacloro + benoxacor 150+1500+75
pendimetalina EC 1320 4) ACTIVUS ¢« PROWL Xn, N
STOMP 33 E Xi, N
WG 1320 @) ACTIVUS WG Xi, N
rimsulfurdo WG 12,5-15 (20) TITUS N
S-metolacloro + SE 1093,75+656,25 - (21) PRIMAGRAM GOLD ¢  Xi,N
terbutilazina 1406,25+843,75 PRIMEXTRA GOLD TZ
e GARDO GOLD
S-metolacloro + SC 1093,75+656,25+54,6 (22) (23) PRIMEXTRA  GOLD Xi, N
terbutilazina + benoxacor - STAR
1406,25+843,75+70,2
terbutilazina SC 750 (24) TERBUTILAZINA Xn, N
SAPEC e TYLLANEX
50 SC ¢ TOPZINA
TERBAZINA 50 FL N
WG 750 (24) TERBAZINA 75 DF Xn, N
tembotriona + isoxadifene-  OD 1,7a2,25L/ha (25) LAUDIS Xn, N
etilo
dicotiledéneas
bromoxinil SC 337-352,5 (26) BROMOQUISA e Xn, N
BROMOTRIL 250 SC
bromoxinil (éster butirico) SC 385 27) EMBLEM FLO Xn, N
bromoxinil (octonoato) EC 337,5-352,5 (26) BUCTRIL ¢« MEXTROL B Xn, N
WP 450 (26) EMBLEM Xn, N
cont.
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Quadro 18 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em protecc¢éo integrada
para combater as infestantes do milho e sorgo (cont.).

HERBICIDAS

Substéncia activa Form. Dose l.S Cond_lgoe§ Nome comercial Classif.
(g s.a./ha) dias de aplicacéo
MILHO (cont.)
dicotiledéneas (cont.)
bromoxinil + prossulfurdo WG 240+12 — 300+15 (28) ECLAT 63 WG
dicamba (sal de SL 288 (15) (29) BANVEL Is
dimetilamonio) DIEDRO (*) Xi
fluroxipir-1IMHE O EC 150-200 (30) STARANE 20
SORGO
monocotiledéneas e dicotiledéneas
linurdo O SC 500-1000 - (31) AFALON MAXX e T,N
CAPOTE FLOW e
LINOMAX e LINULON
45 ¢ LINULON 45 SC
WP 500-1000 --- (31) AFALON e LINOR e T,N
LINOZERBA .
LINUREX
Obs.:

(1) Sempre antes da emergéncia da cultura, quando as infestantes anuais estdo no estado jovem e as vivazes em crescimento activo.
infestantes anuais — 270 a 1440g sa/ha. infestantes vivazes — 1440 a 25209 sa/ha;

(2) Antes da instalacéo das culturas e/ou em técnicas de sementeira directa;

(3) Aplicar com as infestantes presentes, antes, durante ou depois da sementeira, mas sempre antes da emergéncia da cultura;

(4) Aplicar em pré-emergéncia da cultura e das infestantes;

(5) Néo aplicar em milho doce, milho para pipocas ou milho para multiplicacéo;

(6) Aplicar em pré-emergéncia, no intervalo de tempo que decorre entre a sementeira e 0 aparecimento das infestantes da cultura;

(7) Aplicar em pés emergéncia precoce do milho e das infestantes (até 2-3 folhas);

(8) Pré-sementeira com incorporacéo: Aplicar o produto sobre o terreno preparado para a sementeira (liso e sem torrdes) e fazer uma
gradagem para o incorporar ha camada superficial do solo (5cm no maximo);

Pré-emergéncia: Aplicar o produto no intervalo de tempo que decorre entre a sementeira e a emergéncia do milho, antes do aparecimento
das infestantes. Neste caso ter-se-a4 que regar para incorporar o produto no solo, a ndo ser que chova nos primeiros dias apés a aplicagéo.
Ap0s a aplicacéo do herbicida ndo se deve mexer a terra;

Po6s-emergéncia precoce (1 a 2 folhas), antes da emergéncia das infestantes ou com estas no estado de 1 a 4 folhas;

(9) Aplicar o produto com a cultura no estado de 2 a 6 folhas, com infestantes até 4 folhas;

(10) Aplicar em pré-emergéncia das culturas;

(11) Aplicar em pré-emergéncia da cultura e das infestantes. Nao aplicar em solos arenosos e pobres em matéria organica. Nao aplicar em
campos de multiplicag&o de milho;

(12) Pés-emergéncia da cultura (5-6 folhas) e com as infestantes com 2-4 folhas;

(13) Aplicar em p6s-emergéncia da cultura a partir de 3 folhas e com as infestantes no estado de 2-4 folhas;

(14) Aplicar em p6s-emergéncia da cultura quando as infestantes tiverem 2-5 folhas;

(15) Pés-emergéncia da cultura (3-6 folhas) e com as infestantes com 2-3 folhas;

(16) Pré-emergéncia ou pés-emergéncia precoce da cultura (até 2 folhas) e com as infestantes até 2 folhas;

(17) Pés-emergéncia da cultura e as infestantes desde 2-3 folhas. Usar 300-400L calda/ha. N&o aplicar em milho doce, milho para pipocas
ou milho para multiplicacéo;

(18) Pés-emergéncia da cultura e com as infestantes (2-4 folhas);

(19) Pré-sementeira com incorporagdo e pés-emergéncia precoce da cultura. Pré-emergéncia - Aplicar o produto no intervalo de tempo que
decorre entre a sementeira e a emergéncia do milho e antes do aparecimento das infestantes;

(20) Pés-emergéncia da cultura (até 8 folhas) e das infestantes (2-4 folhas para dicotiledéneas e 1-3 folhas para gramineas);

(21) As doses mais baixas destinam-se a solos ligeiros ou fracamente infestados. Aplicar ap6és a emergéncia das infestantes, no fim do
Outono ou Primavera. A aplicagdo deve ser dirigida ao solo, de modo a ndo atingir as partes verdes da cultura. Aplicar antes da
sementeira, com incorporagéo ou apds a sementeira mas antes da emergéncia da cultura;

(22) As doses mais baixas destinam-se a solos ligeiros ou fracamente infestado e as doses mais elevadas destinam-se a solos pesados ou
fortemente infestados;

(23) Aplicar antes da sementeira, com incorporag&o ou apds a sementeira mas antes da emergéncia da cultura;

(24) Pré-emergéncia da cultura e antes da emergéncia das infestantes ou com estas emergidas num estado de desenvolvimento precoce.
N&o aplicar em solos arenosos;

(25) Proceder ao tratamento em pés-emergéncia da cultura (3 a 6 folhas), apds a emergéncia das infestantes;

(26) Proceder ao tratamento em pés-emergéncia da cultura (3 a 6 folhas), e com as infestantes no estado de 2-3 folhas;

(27) Aplicar em p6s emergéncia precoce do milho (das 2 as 5 folhas verdadeiras) com as infestantes no inicio de desenvolvimento
vegetativo;

(28) Aplicar exclusivamente em milhos hibridos e ndo aplicar em milho doce nem em milho para pipocas. A aplicagdo deve efectuar-se em
pés-emergéncia da cultura (2 a 3 folhas) e das infestantes (2 a 6 folhas). Em caso de acidente da cultura do milho tratado com ECLAT 63
WG, s6 fazer em substituicdo, milho hibrido. A nova sementeira de milho s6 devera decorrer 4 semanas apos a aplicacdo e deve ser
antecedida de uma mobiliza¢&o do solo;

(29) N&o aplicar em solos arenosos;

cont.
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Quadro 18 — Substéncias activas e produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em protec¢éo integrada
para combater as infestantes do milho e sorgo (cont.).

(30) Aplicar entre a 3 e as 5 folhas da cultura e as infestantes em crescimento activo;

(31) Pré-emergéncia da cultura, devendo a semente estar bem enterrada (5 cm) ou em pds-emergéncia em tratamentos dirigidos, nas
entrelinhas.

(*) Consultar a lista de cancelamento de uso para produtos comerciais disponivel no site da DGADR em www.dgadr.pt (produtos
fitofarmacéuticos _lista de produtos com venda autorizada_Listagem de cancelamentos a partir de 01-01-2001);

0 S&do permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios
estabelecidos em protecgdo integrada das culturas de milho e sorgo mas para os quais ndo existam alternativas ou outra solugdo
satisfatoria. Na totalidade, o nimero de aplicagdes, por substancia activa, ndo pode ser superior a duas por periodo cultural e para o
conjunto das finalidades.

10.3.2.3 - Tratamento de sementes

Quadro 19 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos insecticidas permitidos em protecc¢édo integrada
para combater as pragas para tratamento de sementes de milho.

INSECTICIDAS

A . Dose IS . .

Substancia activa Form. (ml pc/100Kg (dias) Nome comercial Classif.
semente)
MILHO
alfinetes (Agriotes lineatus), afideos (Rhopalosiphum sp.) e cicadelideos (Zyginidia sp. e Macrosteles sp.)
clotianidina O FS 330 (1) (2 PONCHO Xn; N
alfinetes (Agriotes sp.)

imidaclopride FS 1400 (2) GAUCHO Xn; N

Obs.:
(1) Dependendo do peso especifico das variedades de milho, mas procurando obter 0,5mg de clotianidina/semente;
(2) Nao utilizar as sementes tratadas na alimentagdo humana ou animal.

0O Sao permitidos temporariamente, para determinada finalidade, os produtos fitofarmacéuticos excluidos com base nos critérios
estabelecidos em protecgédo integrada do olival mas para os quais ndo existam alternativas ou outra solugéo satisfatoria.

10.3.2.4 - Moluscicidas

Quadro 20 — Substéancias activas e produtos fitofarmacéuticos moluscicidas permitidos em protecc¢éo integrada
de culturas nao especificadas.

MOLUSCICIDAS

Substancia activa Form. Concentragao l.S Nome comercial Classif.
(g s.a./hl) dias

metiocarbe (1), (2) GB 120 (3) (4 MESUROL ANTILESMA Xn; N

Obs.:

(1) N&o utilizar carac6is mortos na alimentacdo humana ou animal.

(2) Culturas ndo especificadas.

(3) Espalhamento manual ou mecéanico em cultura extensiva.

(4) Nao aplicar junto de culturas comestiveis a menos de trés semanas da colheita.
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10.3.2.5 - Reguladores de crescimento de plantas

Quadro 21 — Substéncias activas e produto fitofarmacéutico regulador de crescimento de plantas permitido em
proteccdo integrada de milho.

REGULADORES DE CRESCIMENTO DE PLANTAS

Substéncia Objectivos de utilizagdo e Form Concentragdo IS Nome Classif
activa épocas de aplicag&o ' (sa/pc) dias  comercial '
MILHO
acido giberélico + Para  acelerar o periodo SL 0,0068 g 7 BIOZYME Is

acido indol-3- vegetativo; antecipar a colheita e s.a./hl TF (*)
ilacético + cis- aumentar a produgao. 45 ml p.c./hl
zeatina Aplicagdo - aos 20-30 cm de

altura (1° e 2° n6s)

Obs.:

(1) Pode ser necessario reforgar as fertilizagdes. Ndo misturar com éleos ou caldas alcalinas. Indispensavel um intervalo minimo de
6 horas sem chuva, apés a aplicagdo. Quando coincidam a aplicacdo desta substancia activa e a realizacdo de uma rega, deve
primeiro regar-se e s6 depois aplicar o produto.

(*) Consultar a lista de cancelamento de uso para produtos comerciais disponivel no site da DGADR em www.dgadr.pt (produtos
fitofarmacéuticos _lista de produtos com venda autorizada_Listagem de cancelamentos a partir de 01-01-2001).

10.4 - Auxiliares e efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos

O sucesso ou insucesso da proteccao de searas de milho e sorgo passa, em parte pela actividade
da fauna auxiliar, a qual podera exercer a sua influéncia na manutencdo do equilibrio natural.
Deste modo, a limitacdo natural das pragas assume uma importancia determinante, pelo que a
identificacdo e o reconhecimento dos auxiliares é fundamental bem como a utilizacdo de todas as
medidas que promovam a preservacao e/ou aumento da fauna auxiliar. A utilizacdo de auxiliares

nestas culturas pode assumir trés modalidades de luta biolégica:

— a limitagdo natural, em que a biodiversidade das espécies de auxiliares naturalmente
existentes no ecossistema agrario ocorre sem a interven¢cdo do Homem, podendo ser
fomentada por medidas culturais adequadas e pela correcta seleccdo dos produtos

fitofarmacéuticos utilizados;

— 0 tratamento bioldgico, consiste em introduzir, na cultura, um agente biolégico para

reduzir ou anular a actividade do inimigo.

— aluta biolégica classica, procura combater uma espécie exoética que causa prejuizos na
cultura e regido através da importacdo de auxiliares, inimigos naturais provenientes,

normalmente, da regido de origem dessa espécie exatica.

Na gestdo das searas de milho e sorgo deve ter-se em consideracdo a preservacdo dos
auxiliares, restringindo ao minimo a aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos mais toxicos e evitar

ainda, praticas culturais que prejudiquem e reduzam as suas populacdes.
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10.4.1 - Grupos de artropodes auxiliares mais importantes nas culturas do milho e sorgo

Os artropodes auxiliares entomoéfagos (insectos e acaros) sdo extremamente numerosos. No
entanto, na natureza, diversos factores contribuem para limitar a sua eficacia. Todos os estados
de desenvolvimento de um fitéfago s@o susceptiveis de serem atacados por espécies

entomofagas.

A maioria dos auxiliares apresenta uma actividade biol6gica mais activa a partir da Primavera,
guando os niveis populacionais dos fitfagos comecam a aumentar. No entanto, de acordo com
Amaro & Ferreira (2001) a eficacia em relacdo as pragas € variavel com diversos factores,
nomeadamente: a natureza e a abundancia das populacdes das espécies de predadores e
parasitéides e das pragas; as condi¢des climéticas; o sincronismo entre as populacdes das pragas

e as dos auxiliares e a mortalidade dos auxiliares causada pelos produtos fitofarmacéuticos.
Segundo Reboulet (1999) a eficacia dos auxiliares é classificada em trés categorias:

— eficacia potencial importante: o auxiliar pode limitar e impedir o aumento das populacées
da praga;

— eficacia potencial reduzida: o auxiliar s6 raramente limita sensivelmente as populacdes

da praga;
— eficdcia potencial muito fraca, nula ou desconhecida em relagéo a praga em causa.

No Quadro 22 sintetiza-se informacéo relativamente a eficicia potencial dos auxiliares sobre as

principais pragas nas culturas de milho e sorgo.
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Quadro 22 — Eficacia potencial dos auxiliares sobre as principais pragas de milho e sorgo.

Auxiliar acaros afideos alfinetes cicadelideos Jovens lesmas
lagartas
Acaros fitoseideos o
predadores
Coleoptera coccinelideos: o
C. septempunctata
Propylea °
quatuordecimpunctata
Scymnus spp. o o
Stethorus spp. o
carabideos e o ° o °
estafilinideos
Diptera cecidomideos o °
sirfideos e °
camaemideos
taquinideos
Heteroptera antocorideos o o o o

Himenoptera  tricogramas

outros o o

Neuroptera crisopideos e o o B o
hemerobideos

ovos de

Auxiliar melolontas néctuas piral sesamia tripes .
lepidépteros

Acaros fitoseideos
predadores

Coleoptera coccinelideos:
C. septempunctata

Propylea
quatuordecimpunctata

Scymnus spp.

Stethorus spp.

carabideos e o o o
estafilinideos

Diptera cecidomideos

sirfideos e
camaemideos

taquinideos o o ° °

Heteroptera  antocorideos o

Himenoptera tricogramas o olB

outros ° o

Neuroptera crisopideos e o
hemerobideos

Obs.:
e — eficacia importante;
o — eficacia reduzida; LB — luta biolégica
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10.4.1.1 - Carabideos (Ordem:Coleoptera; Familia: Carabidae)

Fig.14 - Adulto de Poecilus
cupreus (original de Carl
Gustav Calwer).

e melolontas.

Os adultos e larvas de carabideos, exercem a sua actividade
preferencialmente ao nivel do solo, alimentando-se de ovos e de
larvas de colebpteros, de lagartas, de afideos, lesmas e caracéis.
Alguns séo predadores eficazes de larvas de doriforas e de ninfas de
curculionideos. O periodo de maior actividade decorre de Maio a

Setembro.

Os adultos sdo visiveis no solo e podem ser capturados através de
determinados dispositivos de amostragem. Contudo, as larvas passam
geralmente despercebidas (ou s&o de dificil observagéo),

escondendo-se a luminosidade.

Nestas culturas apresentam eficacia potencial importante para lesmas
e alfinetes, e eficacia potencial reduzida para afideos, jovens lagartas

Apresentam uma geragéo anual, hibernando no solo, no estado de larva ou de adulto, consoante

as espécies.

Periodo de presenca e actividade:

JIF|I M|A | M

Legenda:

JIA|S|O|N|D

Periodo de maior actividade

Presenca com actividade menos intensa

Presenca com actividade fraca ou nula

10.4.1.2 - Coccinelideos (Ordem:Coleoptera; Familia: Coccinellidae)

Espécies mais importantes na cultura:

- Coccinella septempunctata (L.)

- Propylea quatuordecimpunctata (L.)

- Scymnus spp.

- Stethorus spp.
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No estado adulto, apresentam as asas
anteriores coriaceas, transformadas em
élitros, cobrindo total ou parcialmente as
asas posteriores membranosas e a superficie
dorsal do abdomen. A armadura bucal é
trituradora. As larvas apresentam as pecas

da armadura bucal bem desenvolvida.

Os coccinelideos, designados vulgarmente
por “joaninhas”, sdo predadores de

numerosas pragas:

¢ Coccinela septempunctata de afideos;

e Propylea quatuordecimpunctata de

afideos;
Fig. 15- Varios estados de desenvolvimento de coccinelideos
(Criginais de Garcia-Mari, 2005). ° Scymnus spp. de afideos e
cicadelideos;

e Stethorus spp. de acaros fitéfagos.

A espécie C. septempunctata apresenta uma geracdo anual, e P. quatuordecimpunctata duas a

quatro.

As espécies pertencentes ao género Scymnus spp., apresentam uma a duas geracées anuais, e

as espécies pertencentes ao género Stethorus spp., apresentam trés a quatro.

A actividade predadora das larvas e adultos de C. septempunctata decorre durante a Primavera,
podendo consumir cerca de 60 afideos por dia. As larvas e adultos da espécie P.
guatuordecimpunctata, apresentam actividade predadora durante o Outono, podendo consumir
cerca de 30 afideos por dia. As espécies do género Scymnus spp. entram em actividade, de
Junho a Setembro, consumindo cerca de 10 presas por dia. As espécies do género Stethorus spp.

apresentam um periodo de actividade maior que decorre de Maio a Setembro.

A espécie C. septempunctata passa por diapausa estivo-invernal, no estado adulto, abandonando

as culturas.

A espécie P. guatuordecimpunctata passa por diapausa no Inverno, no estado adulto, nas

proximidades da cultura.

As espécies pertencentes ao género Scymnus spp. e Stethorus spp., passam por diapausa

invernal, no estado adulto mantendo-se na cultura.
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Periodo de presenca e actividade:

JIFIM|A/MJ| J|A|S|O|N|D

C. septempunctata

P. quatuordecimpunctata

Scymnus spp.

Stethorus spp

Legenda:

Periodo de maior actividade
Presenca com actividade menos intensa

Presenca com actividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

10.4.1.3 - Estafilinideos (Ordem:Coleoptera; Familia: Staphylinidae)

Os adultos e larvas dos estafilinideos sédo
carnivoros e polifagos. As espécies de
grande dimenséo alimentam-se
principalmente de pragas do solo (lesmas
e pragas subterrédneas). Os adultos de
menor dimensdo, geralmente sdo bons
voadores, sendo activos na Primavera e

no Verao sobre 4caros fitéfagos.

Ndo existem suficientes informactes
Fig. 16 - Adulto de Staphylinus caesareus (original de precisas sobre o ciclo bIO|OgICO dos
http:/lwww.biopix.dk). estafilinideos. Contudo, os adultos das

diferentes espécies podem ser

observados nestas culturas, de meados de Maio a meados de Julho, se a humidade for elevada.
A semelhanca dos carabideos, apresentam eficacia potencial importante para lesmas e alfinetes,
e eficacia potencial reduzida para afideos, jovens lagartas e melolontas.

10.4.1.4 - Cecidomideos (Ordem: Diptera; Familia: Cecidomiidae)

Os adultos dos cecidomideos sao semelhantes a pequenos mosquitos. As larvas de cor amarelo

alaranjada, sugam a presa apos a terem paralisado com uma toxina paralisante. Nestas culturas,
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apenas as larvas sdo predadores de afideos, com eficacia potencial importante, e predadores de

acaros, com eficicia potencial reduzida.

Os cecidomideos tém duas a seis geragbes por ano. Apresentam actividade mais intensa no

Verao e Outono. Hibernam no solo, no estado de larva dentro de um casulo.

Periodo de presenca e actividade:

JIFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D

Legenda:

L Periodo de maior actividade
i Presenca com actividade menos intensa

Presenca com actividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

10.4.1.5- Sirfideos e camaemideos (Ordem: Diptera; Familias: Syrphidae e

Chamaemiidae)

Géneros:

- Syrphus spp.;

- Episyrphus spp.
Familia: Syrphidae
Ordem: Diptera

Insectos pertencentes a ordem Diptera. Apresentam

Fig. 17 - Véarios estados de desenvolvimento de apenas um par de asas desenvolvido, sendo o par
sirfideos (Originais de Garcia-Mari, 2005). . .

anterior membranoso. O par posterior encontra-se

modificado e reduzido a pequenos 6rgaos designados por balanceiros ou halteres. A armadura

bucal é lambedora ou picadora-sugadora.

Os sirfideos sao insectos semelhantes a vespas ou abelhas, com a particularidade de pairarem no
ar como pequenos helicopteros. A mobilidade dos adultos permite uma coloniza¢@o rapida das
culturas. Os adultos alimentam-se de pélen e néctar e as larvas sdo vorazes predadores de
afideos, durante o seu desenvolvimento (cerca de 10 dias) consomem em média 400 a 700
afideos. Podem alimentar-se de jovens lagartas. Apresentam varias geracdes ao longo do ano. A
sua actividade decorre de Abril a Setembro. No entanto, algumas espécies do género Syrphus
apresentam uma diapausa larvar no Verdo. Hibernam no estado de larva (Syrphus spp.), na

cultura, ou fémea (Episyrphus spp.), nas proximidades.
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Periodo de presenca e actividade:

J|F | MA M|J|J|A|S|O|N|D

Episyrphus spp.

Syrphus spp.

Legenda:
Periodo de maior actividade

Presenca com actividade menos intensa

Presencga com actividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

As larvas dos camaemideos, sdo igualmente predadoras de afideos. A sua actividade predadora
pode observar-se, em diversas culturas, a partir de final de Maio. A semelhanca das larvas de
sirfideos, as larvas dos camaemideos podem ser facilmente observadas proximo das coldnias de

afideos.

10.4.1.6 - Taquinideos (Ordem: Diptera; Familia: Taquinidae)

Espécies mais importantes na cultura:
Lydella thompsoni Herting
Pseudoperichaeta nigrolineata Walk.

Os adultos dos taquinideos séo floricolas. Possuem pélo

sobre o corpo assemelhando-se a mosca domestica.

As fémeas colocam 0s ovos no interior do hospedeiro ou

sobre as folhas sendo depois ingeridos pelas lagartas ou
Fig. 18 — Adulto de taquinideo (Original de Rui .

9 And,a‘;e, 2008)_( 9 larvas do hospedeiro. Podendo desenvolver-se uma a

cinco larvas, no mesmo hospedeiro. Quando termina o seu desenvolvimento pupa no solo ou nas

proximidades do hospedeiro.

As larvas sao parasitdides de lagartas de lepiddpteros. Apresentam eficacia potencial importante

para pirale, e eficacia potencial reduzida para néctuas e melolontas.

Apresentam uma ou mais geragfes, de acordo com a espécie. Hibernam no estado de larva no

interior do hospedeiro ou de pupa préximo deste.
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Periodo de presenca e actividade:

JIFIMA|M|J|J|A|S|O|N|D

Legenda:

Periodo de maior actividade
Presenca com actividade menos intensa

Presenca com actividade fraca ou nula

10.4.1.7 - Crisopideos, Hemerobideos e Coniopterigideos (Ordem:Neuroptera; Familias:

Chrysopidae; Hemerobidae e Coniopterygidae)

Familias:

- Chrysopidae (Chrysopa spp. Chrysoperla
carnea)

- Hemerobidae

- Coniopterygidae

Ordem: Neuroptera

Os neurOpteros apresentam dimensdes
variaveis, com o0 corpo alongado, possuem
dois pares de asas membranosas com denso

reticulado de nervuras. As antenas sao

compridas e a armadura bucal é do tipo
Fig. 19 - Vérios estados de desenvolvimento de crisopideos .
(Originais de Garcia-Mari, 2005). triturador.

Os adultos dos crisopideos apresentam coloragdo diversa mas frequentemente verde ou
amarelada. Os ovos, de cor verde, da maioria das espécies desta familia possuem um pedinculo

que os fixa a planta.

As larvas acastanhadas possuem armadura bucal com mandibulas e maxilas, bem desenvolvidas,

em forma de pinga.
Os adultos dos hemerobideos sdo acastanhados, com antenas curtas.

As larvas dos crisopideos e hemerobideos sdo activas predadoras. Algumas espécies sao

também predadoras no estado adulto.

Na cultura do milho apresentam eficacia potencial importante para afideos e eficacia potencial

reduzida para ovos e jovens lagartas de lepidGpteros e acaros. Para cereais de um modo geral,
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apresentam eficacia potencial reduzida para afideos, ovos e jovens lagartas de lepidépteros. Na

auséncia de presas as larvas sobrevivem de substancias agucaradas.

A espécie mais abundante em Portugal é C. carnea. O adulto desta espécie alimenta-se de néctar
e pélen. Uma larva é capaz de consumir, durante o seu desenvolvimento (entre 15 a 20 dias),

cerca de 10000 acaros tetraniquideos.

Apresentam duas a quatro geracfes anuais. Os crisopideos hibernam no estado adulto em locais
fora do pomar ou no estado de larva protegida por um casulo na cultura. Os hemerobideos
hibernam no estado de larva protegida por um casulo no pomar. A sua actividade decorre de

Junho a Setembro.

Os insectos adultos dos coniopterigideos sdo muito mais pequenos e revestidos duma pruina
cerosa. Adultos e larvas sdo predadores de acaros, afideos, cochonilhas e tripes. Um adulto pode

consumir cerca de 30 fémeas de acaros numa hora.

Apresentam uma a duas geracdes por ano e hibernam no estado de pupa nos locais de actividade

da larva.

Periodo de presenca e actividade:

JIFIM|A| M|J|J|A|S|O|N|D

crisopideos e hemerobideos

coniopterigideos

Legenda:

Periodo de maior actividade
Presenga com actividade menos intensa

Presenca com actividade fraca ou nula

10.4.1.8 - Himenopteros parasitéides (Ordem: Himenoptera; Familias: Braconidae;
Ichneuminidae; Chalcidoidea e Tricogramatidae)

Espécie mais importante na cultura do milho:

Trichogramma maidis

Os himendpteros possuem dois pares de asas membranosas. As asas anteriores sao maiores do
que as posteriores, ambas com poucas nervuras, por vezes apresentam uma Unica nervura.
Armadura bucal tipo triturador ou lambedora-sugadora. Caracterizam-se por apresentarem um
estrangulamento entre o térax e o abdémen e por possuirem o oviscapto bem desenvolvido. O
adulto tem vida livre, pode ser predador mas normalmente alimenta-se de substancias

acucaradas. Existe uma grande diversidade de himendpteros parasitéides. Algumas espécies tém
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eficacia potencial importante para cochonilhas diaspidideas e lecaniideas e eficacia potencial

reduzida para afideos e

lepidopteros. As fémeas efectuam a postura sobre a presa

(ectoparasitoides) ou no interior do corpo desta (endoparasitéides) ou no interior dos ovos, como é

0 caso dos tricogramas que sao micro-himendpteros parasitdides de ovos de lepidopteros.

O numero de geracBes é variavel com a espécie, apresentam actividade importante durante a

Primavera e Outono. No Verdo as altas temperaturas conjugadas com baixas humidades sdo

nefastas para o seu desenvolvimento. Hibernam no estado de ninfa no interior do ovo do

hospedeiro.

Periodo de presenca e actividade:

J|F | M

A|lM]|J]|J

A|lS|O

parasitéides de afideos

parasitéides de cochonilhas

tricogramas

parasitéides de coledpteros, dipteros
e lepidépteros

Legenda:

Periodo de maior actividade
‘ Presenca com actividade menos intensa

. Presenca com actividade fraca ou nula

10.4.1.9 - Outros auxiliares

Antocorideos (Ordem: Heteroptera; Familia:

Orius spp.)

Fig. 20 - Varios estados de desenvolvimento de antocorideos
(Originais de Garcia-Mari, 2005).

Anthocoridae; Géneros: Anthocoris spp. e

Os heterOpteros apresentam as asas anteriores
do tipo hemi-élitro, com nervacdo reduzida.

Possuem armadura bucal picadora-sugadora.

As ninfas e adultos dos antocorideos sé&o
activos predadores generalistas de acaros,
afideos, tripes e jovens lagartas. Nas
prundideas tém eficicia potencial importante
para acaros e eficicia potencial reduzida para
afideos, tripes e jovens lagartas. E de salientar,
que esta familia caracteriza-se por uma

elevada polifagia o que pode contribuir para

uma reduzida eficacia deste grupo, assim como a existéncia de canibalismo, factor que pode

condicionar a criagdo em massa deste auxiliar. Necessitam de pélen como suplemento alimentar
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para completar o seu desenvolvimento. Durante o seu desenvolvimento (cerca de 20 dias), uma

ninfa de Anthocoris pode consumir em média 300 a 600 &caros ou 100 a 200 afideos. Um adulto

do género Orius consome cerca de 100 acaros por dia. Os antocorideos apresentam duas a trés

geragOes por ano. A sua actividade ocorre entre Abril e Outubro. Hibernam no estado adulto na

cultura ou na sua proximidade.

Periodo de presenca e actividade:

J

F

M| A|M

Legenda:

J

J

Periodo de maior actividade

Presenca com actividade fraca ou nula

Auxiliar ausente da cultura

A|S|O|N|D

Presenca com actividade menos intensa

Acaros fitoseideos (Ordem: Acarina; Familia: Phytoseiidae)

desenvolvimento.

Fig. 21 - Ovos, ninfas e adultos de fitoseideos
(Originais de Garcia-Mari, 2005).

Os acaros fitoseideos sdo predadores de acaros
fitéfagos (tetraniquideos e eriofideos) podendo, no
entanto, alimentarem-se de pequenos insectos, polen,
micélio e esporos de fungos. Nas culturas de milho e
sorgo tém uma eficAcia potencial reduzida sobre
acaros predadores. Séo muito moveis,
preferencialmente encontrados na pagina inferior das

folhas normalmente junto a nervura central.

Apresentam quatro a sete geragbes por ano. A
actividade predadora de larvas, ninfas e adultos
decorre de Abril a Outubro. As populagbes mais
elevadas sdo observadas na Primavera e no final do
Verdo. No inicio do Outono hibernam, no estado de
fémea adulta, nos gomos e rugosidades dos troncos
das arvores. Clima seco (H.R. < 60%) e temperatura

muito elevada s&do factores limitantes para o seu
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Periodo de presenca e actividade:

JIFIM|IA/M|J|J|A|S|O|N|D

fitoseideos

Legenda:

Periodo de maior
actividade

Presenca com actividade
menos intensa

Presenga com actividade fraca ou
nula

10.4.2 - Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos

De acordo com Amaro & Baggiolini (1982) os efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
séo definidos como “qualquer accdo bem caracterizada, diferente daquela para que esse produto
foi usado, quer benéfica ou ndo, imediata ou mediata, e que resulte da utilizacdo autorizada pelos

servicos oficiais”.

No Quadro 23 apresenta-se a toxidade das substancias activas insecticidas, permitidas em
proteccdo integrada de milho relativamente aos principais grupos de artropodes auxiliares nesta
cultura: Coleoptera (familias Carabidae, Coccinelidae e Staphylinidae), Neuroptera, Hymenoptera,
Diptera (familias Syrphidae e Cecidomyiidae), Anthocoridae, Acarina (Fitoseidae) e Aranea
(Lycosidae).

No que diz respeito a toxidade das substancias activas herbicidas permitidas em proteccdo
integrada foram considerados 0s seguintes grupos de auxiliares: Coleoptera (familias Carabidae,
Coccinelidae e Staphylinidae); Neuroptera, Hymenoptera, Acarina (Fitoseidae) e Aranea
(Lycosidae) (Quadro 24).

No que diz respeito a toxidade das substancias activas insecticidas permitidas em proteccdo
integrada em tratamento de sementes, foram considerados os seguintes grupos de auxiliares:

Coleoptera (familias Carabidae e Staphylinidae) e Aranea (Lycosidae) (Quadro 25).

Apresentam-se, ainda, os efeitos secundéarios dos produtos fitofarmacéuticos relativamente a
abelhas, organismos aquaticos, aves e fauna selvagem, assim como a sua classificagdo em

relacdo ao ambiente (Quadros 26 a 30).

A toxidade é apresentada por diferentes classes de classificacdo e representada por diferentes
cores: a vermelho as substancias activas toxicas a muito téxicas, a azul as substancias activas

medianamente toxicas e a verde as substancias activas neutras a pouco toxicas.

As substancias activas encontram-se, ainda, subdivididas em recomendadas e complementares.

Consideram-se recomendadas as substancias activas que se apresentam, na generalidade, com
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menor toxidade e cuja aplicacdo parece nao causar graves perturbacées no equilibrio do

ecossistema.

Consideram-se substancias activas complementares:

0s insecticidas que se apresentam como toxicos em relacdo a dois grupos dos auxiliares

considerados;

— os fungicidas que se apresentam com a classificacdo de medianamente téxicos em relacdo

a dois grupos de auxiliares ou téxicos para um grupo de auxiliares considerados;

— 0s herbicidas que se apresentam com a classificagdo de medianamente toxicos a toxicos

para dois grupos de auxiliares considerados;

— 0s produtos para tratamento de sementes que se apresentam como medianamente toxicos

a toxicos para um dos grupos de auxiliares considerados;

Sao, também, consideradas complementares, as substancias activas cuja informagdo sobre

efeitos secundarios é nula ou muito reduzida.

Quadro 23 - Efeitos secundarios das substancias activas insecticidas permitidas em proteccéo integrada do
milho sobre os principais auxiliares.

INSECTICIDAS

Substéncia activa Efeitos secundarios das substancias activas
Recomendada Complementar Coleoptera Hymenoptera | Neuroptera | Syrphidae | Cecid. | Anthocoridae | Fitoseidae Aranea:
Carabidae | Coccinelidae | Estafelinidae Lycosidae

beta-ciflutrina [ ] [ ] ®© (] [ ° ° °
(méx. 1 aplic.)
deltametrina ® ® ° ° [ ® ) ° ®
(méx. 2 aplic.)
clorpirifos o O] o ° [ ° ° ° ° °
indoxacarbe O] © o o ®© (o)
lambda- ® ® ° ° ° ° ° ) )
cialotrina (max.
2 aplic.)
teflutrina (o) (o) [

Obs.:

® toxico a muito toxico; © medianamente téxico; O neutro a pouco toxico; --- ndo existe informac&o;
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Quadro 24 — Efeitos secundarios das substancias activas herbicidas permitidas em proteccéo integrada de
milho e sorgo sobre os principais auxiliares.

HERBICIDAS

Substancia activa Efeitos secundarios das substancias activas
Recomendada | Complementar Coleoptera Neuroptera | Hymenoptera | Fitoseidae | Aranea:
Carabidae | Coccinelidae | Estafelinidae Lycosidae

ANTES DA INSTALACAO DAS CULTURAS

glifosato (sal de (@) (o) ®© (o) O] ©
amonio)
glifosato (sal de (@) (o) ®© (o) O] O]
isopropilaménio)
glifosato (sal de (o) (o) ® (o) O] O]
potassio)

MILHO
bentazona (@) (o) o O]
bentazona + --- --- --- --- --- ---
dicamba

bentazona +
terbutilazina

bromoxinil (o) o (o) - (o) O] (o)
bromoxinil (o) o o (o) O] o
(octonoato)

bromoxinil + (o) °
prosulfurdo

bromoxinil + - --- --- --- - - ---
terbutilazina

dicamba (sal de o o o (o) O]
dimetilamonio)

dimetenamida-P (@) o o O] O] o

dimetenamida-P
+ terbutilazina

flufenaceto +
terbutilazina
fluroxipir-1 MHE -—- --- - --- (o) (@) ---
foramsulfurdo +
ixoxadifene-etilo
mesotriona o o (o) (o} ° ®
mesotriona + S-
metolacloro  +
terbutilazina

mesotriona + S-
metolacloro  +
benoxacor

mesotriona +
terbutilazina

pendimetalina (@) o o O] (o)
rimsulfurdo o (o) (o) (o)
S - metolacloro o o o o
S - metolacloro
+ benoxacor

S-metolacloro +
terbutilazina
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Quadro 24 — Efeitos secundarios das substancias activas herbicidas permitidas em proteccéo integrada de
milho e sorgo sobre os principais auxiliares (cont.).

HERBICIDAS

Substancia activa Efeitos secundarios das substancias activas
Recomendada | Complementar Coleoptera Neuroptera | Hymenoptera | Fitoseidae | Aranea:
Carabidae | Coccinelidae | Estafelinidae Lycosidae

MILHO (cont.)

S-metolacloro
+ terbutilazina
+ benoxacor

tembotriona +

isoxadifene-

etilo

terbutilazina (o) o (o) o o
SORGO

linuréo o (o] o

Obs.:
® toxico a muito toxico; ® medianamente toxico; O neutro a pouco toxico; --- ndo existe informagéo.

Quadro 25 — Efeitos secundarios das substancias activas permitidas em proteccéo integrada para tratamento de
sementes de milho sobre os principais auxiliares.

INSECTICIDAS E FUNGICIDAS

Substancia activa Efeitos secundarios das substancias activas
Recomendada | Complementar Coleoptera Aranea
Carabidae Estafelinidae
MILHO

clotianidina ® O] o
imidaclopride O] o
Obs.:
® toxico a muito toxico; ©® medianamente téxico; O neutro a pouco toxico; --- ndo existe informacgéo.

73



Proteccao fitossanitaria

Quadro 26 — Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos insecticidas permitidos em proteccdo
integrada de milho, para o ambiente, abelhas, organismos aquéticos, aves e fauna selvagem.

INSECTICIDAS

Sup stancia activa / Familia Modo de apllca(;af) € vias Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
quimica de penetragao
Produto comercial o Ambiente | Abelhas Organismos | Aves Fauna
3 2| oS aquéaticos selvagem
£ Sl el S
N} - g ‘=
s | 5| 5|5
" O £ [
beta-ciflutrina/ piretroide v |V
BULLDOCK N SPe8 R50/53
clorpirifos/ organofosforado v | v v
CICLONE 5 G N R51/53 R55
CLORFOS 5G N R50/53 A R55
DESTROYER 5 G N R50/53 A R55
DURSBAN 5 G N R50/53 A R55
NUFOS 5 GR N R50/53 A R55
PIRIFOS 5G N R51/53 A R55
PYRINEX 5 G (Makhteshim) N R51/53 A R55
RICOR5 G N R51/53 A R55
RISBAN 5 G CHEMINOVA N R51/53 A R55
CYREN 5G N R50/53 A
deltametrina/piretréide v | ¥
DECIS EXPERT N SPe8 R50/53
indoxacarbe/oxadiazina | v
STEWARD N SPe8 R51/53
EXPLICIT WG N SPe8 R51/53 A
lambda-cialotrina/ piretréide v | ¥
(méx. 1 aplicagéo)
ATLAS N & R50/53
JUDO N > R50/53
KARATE + N R50/53
KARATE WITH ZEON N SPe8 R50/53
TECHNOLOGY
NINJA WITH ZEON N SPe8 R50/53
TECHNOLOGY
teflutrina/ piretréide v | v
FORCE - R52/53
Legenda:
N - Perigoso para o ambiente;
SPe8 — Perigoso para as abelhas./ Para protec¢do das abelhas e de outros polinizadores, nédo aplicar este produto durante a floracdo das
culturas./ N&o utilizar este produto durante o periodo de presenca das abelhas nos campos./ Remover ou cobrir as colmeias durante a
aplicacdo do produto e durante (indicar o periodo) apds o tratamento./ Nao aplicar este produto na presenga de infestantes em floracéo./
Remover as infestantes antes da floragdo./ N&o aplicar antes de (critério temporal a precisar);
# - Nao perigoso para abelhas quando aplicado de acordo com as indicagdes de utilizagao;
R50/53 - Muito toxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
R51/53 — Téxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
R52/53 — Nocivo para organismos aquaticos para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
A - Perigoso;
R55 — toxico para a fauna.
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Quadro 27 — Efeitos secundérios dos produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em proteccéo integrada
de milho e sorgo, para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos, aves e fauna selvagem.

HERBICIDAS

Substancia activa / Caracterizacao Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
Familia quimica Ambiente Abelhas Organismos | Aves Fauna
Produto comercial 3 o = aquaticos selvagem

E | g |3

17} S 3

%) (&) 4

ANTES DA INSTALACAO DAS CULTURAS

glifosato (sal de v
amonio)/
amoniacido
BUGGY 360 SG (AV
0058)
TORNADO - -— - —
TOUCHDOWN
PREMIUM
glifosato (sal de v
isopropilaménio)/
aminoacido
ACCELARATOR 45 N R51/53
ARBONAL STAR 45 — — — —_ —_
BUGGY N R51/53
COSMIC R52/53
GLIFOSATO SAPEC N R51/53
GLIFOSATO R51/53
SELECTIS
CLINIC ACE N R51/53
ENVISION 45 — — — — —_
GLIFOS N R51/53
ACCELARATOR
GLIFOTOP N R51/53
GLYPHOGAN N R51/53
MARQUI R52/53
MONTANA R52/53
NUFOSATE N R51/53
PITON VERDE R51/53
PREMIER 45 — — — —_ —_
ENVISION
RADIKAL N R51/53
RONAGRO N R51/53
ROUNDUP SUPRA R52/53
ROUNDUP ULTRA - - -
TAIFUN N R51/53
TOMCATO N R51/53
glifosato (sal de v
potassio)/
aminoacido
ROUNDUP BRONCO N R50/53
2
ROUNDUP GPS N - R50/53 -—- -

cont.
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Quadro 27 — Efeitos secundérios dos produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em proteccéo integrada
de milho e sorgo, para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos, aves e fauna selvagem (cont.).

HERBICIDAS

Substancia activa / Caracterizacéo Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos

Familia quimica Ambiente Abelhas Organismos Aves Fauna
Produto comercial aquaticos selvagem

Sistémico
Contacto
Residual

MILHO (cont.)

<

bentazona/
benzotiadiazinona
BASAGRAN --- --- R52/53 -
KAKURU R52/53
bentazona/ v
benzotiadiazinona
KAOS R52/53
bentazona + v v
terbutilazina/
benzotiadiazinona +
1,3,5-triazina
ASTECA MAYS N R50/53
BONANZA N R50/53
bentazona + v
dicamba/
benzotiadiazinona +
acido benzéico
LADDOCK PLUS — —
bromoxinil/ v
hidroxibenzonitrilo
BROMOQUISA R52/53
BROMOTRIL 250 SC R52/53
bromoxinil (éster v
butirico)/
hidroxibenzonitrilo
EMBLEM FLO N R50/53
bromoxinil v
(octonoato)/
hidroxibenzonitrilo
BUCTRIL
EMBLEM
MEXTROL B
bromoxinil + v
prossulfurao/
hidroxibenzonitrilo+
sulfonilureia
ECLAT 63 WG N R51/53
bromoxinil + v v v
terbutilazina/
hidroxibenzonitrilo +
1,3,5-triazina
ARPIX TER N R50/53
dicamba (sal de | Y
dimetilamaonio)/
acido benzéico
BANVEL - —— - -
DIEDRO R52/53
dimetenamida-P/ v
cloroacetamida
SPECTRUM N — - — -
cont.

R50/53
R51/53
R50/53

21212
i
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Quadro 27 — Efeitos secundérios dos produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em proteccéo integrada
de milho e sorgo, para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos, aves e fauna selvagem (cont.).

HERBICIDAS

Substancia activa / Caracterizacao Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos

Familia quimica Ambiente Abelhas Organismos | Aves Fauna
Produto comercial aquaticos selvagem

Sistémico
Contacto
Residual

MILHO (cont.)

AN
AN

dimetenamida-P  +
terbutilazina/
cloroacetamida +
1,2,4-triazina

LINK COMBI N R50/53
flufenaceto + v v
terbutilazina/
oxiacetamida +
1,2,4-triazina
ASPECT N R50/53
fluroxipir-1IMHE/acido
piridinocarboxilico
STARANE 20 N R51/53
foramsulfurdo+ixoxa | v
difene-etilo/
sulfonilureia +
oxazol-carboxilato
OPTION N R51/53
mesotriona/ v 4
tricetona
CALLISTO N R50/53
mesotriona + S- v v
metolacloro +
benoxacor/
tricetona +
cloroacetamida +
benzoxazina
CAMIX N R50/53
mesotriona + S- v v
metolacloro +
terbutilazina/
tricetona +
cloroacetamida +
1,3,5-triazina
LUMAX N R50
mesotriona + | Vv v
terbutilazina/
tricetona + 1,3,5-
triazina

CALARIS N R50
pendimetalina/ 2,6- v v
dinitroanilina
ACTIVUS
ACTIVUS WG
PROWL
STOMP 33E
rimsulfurdo/ v
sulfonilureia
TITUS N R51/53

R50
R50
R50
R50

zZ1Zz1Z22
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Quadro 27 — Efeitos secundérios dos produtos fitofarmacéuticos herbicidas permitidos em proteccéo integrada
de milho e sorgo, para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos, aves e fauna selvagem (cont.).

HERBICIDAS

Substancia activa / Caracterizacao Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
Familia quimica Ambiente Abelhas Organismos Aves Fauna
Produto comercial 38 I = aquaticos selvagem

E |8 |3

17} 5 3

(%) O 4

MILHO (cont.)
S-metolacloro/ v
cloroacetamida
DUAL GOLD N R50
S - metolacloro + v
benoxacor/
cloroacetamida 1
benzoxazina
DUAL S GOLD N R50/53
S-metolacloro + | v
terbutilazina/
cloroacetamida +
1,3,5-triazina
PRIMEXTRA GOLD N R50/53
TZ
GARDO GOLD N R50
S-metolacloro + | v
terbutilazina +
benoxacor/
cloroacetamida +
1,3,5-triazina +
benzoxazina
PRIMEXTRA GOLD N R50/53
STAR
tembotriona + |V
isoxadifene-etilo/
benzoilciclohexanod
iona
LAUDIS N R50
terbutilazina/ 1,3,5- | ¥ v N
triazina
TERBAZINA 50 FL N R50/53
TERBAZINA 75 DF N R50/53
TERBUTILAZINA N R50
SAPEC
TYLLANEX 50 SC N R50/53
TOPZINA N R50/53
SORGO

linur&o/ ureia v
AFALON N R50/53
AFALON NAXX N R50/53
CAPOTE FLOW N R50/53
LINOR N R50/53
LINOMAX N R50/53
LINOZERBA N R50/53
LINULON 45 SC N R50/53
LINUREX N R50/53
Legenda:
N - Perigoso para o ambiente;
R50/53 — Muito téxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
R51/53 — Toxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
R52/53 — Nocivo para organismos aquaticos para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente
aquatico.
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Proteccao fitossanitaria

Quadro 28 — Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos insecticidas permitidos em proteccdo
integrada para tratamento de sementes de milho, para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos,
aves e fauna selvagem.

INSECTICIDAS

Sup stancia activa / Familia Mpdo de aphcagag € Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
quimica vias de penetragio
Produto comercial Ambient | Abelhas | Organismos | Aves Fauna
o e aquéaticos selvagem
o (T
o 9 Q O
eS| €8
h|o| |2
imidaclopride/cloronicotinilo | ¥ | ¥ | ¥
GAUCHO N --- R52/53 A ---
" clotianidina/neonicotindide v | V|V
PONCHO N SPe8 R50/53 --- ---

Legenda:
N - Perigoso para o ambiente;

SPe8 — Perigoso para as abelhas./ Para protec¢éo das abelhas e de outros polinizadores, néo aplicar este produto durante a florag&o
das culturas./ Nao utilizar este produto durante o periodo de presenga das abelhas nos campos./ Remover ou cobrir as colmeias
durante a aplicagédo do produto e durante (indicar o periodo) apds o tratamento./ N&o aplicar este produto na presenga de infestantes

em floragdo./ Remover as infestantes antes da floragdo./ Nao aplicar antes de (critério temporal a precisar);

R50/53 - Muito toxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico ;
R52/53 — Nocivo para organismos aqudticos para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente

aquatico. ;
A - Toxico para aves.

Quadro 29 - Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos moluscicidas permitidos em protecc¢éo
integrada das culturas de milho e sorgo para o ambiente, abelhas, organismos aquaticos, aves e
fauna selvagem.

MOLUSCICIDAS |

Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos

Substancia activa / Familia

Modo de accao

quimica _ Ambiente | Abelhas | Organismos | Aves Fauna
Produto comercial g % 18 = aquaticos selvagem
G S

s £.8 %

B2 o = [0}

n (@) = x
metiocarbe /carbamato v v
MASTER ANTILESMA N - R51/53 A R55
MESUROL ANTILESMA N --- R51/53 A R55

Legenda:
N - Perigoso para o ambiente;

A - Perigoso;
R55 — toxico para a fauna.

R51/53 — Téxico para organismos aquaticos, podendo causar efeitos nefastos a longo prazo no ambiente aquatico;
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Proteccao fitossanitaria

Quadro 30 — Efeitos secundérios do produto fitofarmacéutico regulador de crescimento de plantas permitido em
proteccdo integrada de milho para o ambiente, abelhas, organismos aquéticos, aves e fauna

selvagem.
REGULADORES DE CRESCIMENTO DE PLANTAS ‘
Substancia activa / Familia Efeitos secundarios dos produtos fitofarmacéuticos
quimica _ Modo de acgéo Ambiente | Abelhas | Organismos | Aves Fauna
Produto comercial aquaticos selvagem

acido giberélico + &cido | Estimula o crescimento
indol-3-ilacético + cis- | e desenvolvimento da
zeatina / giberelina, auxina | planta.

sintética e citocinina

BIOZYME TF - - - - -
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Guias de proteccéo integrada de milho e sorgo

11 - GUIAS DE PROTECCAO INTEGRADA DE MILHO E SORGO

No presente capitulo apresentam-se guias de proteccdo integrada para as culturas de milho e

sorgo, onde se relacionam determinadas fases da cultura e/ou estados fenol6gicos com a

colocacao de armadilhas de monitorizagdo no caso das pragas, periodos de intervencao quimica

a aplicar a cada um destes inimigos, face aos produtos fitofarmacéuticos permitidos em protecgéo

integrada para estas culturas. Apresentam-se, ainda, os meios de luta alternativos a luta quimica,

tais como, luta cultural e luta biol6gica.

11.1 - Milho

Quadro 31 — Guia de proteccdo integrada para a cultura do milho.

‘ Estado fenol6gico

E
Inimigo @ I
=1 © (8]
£ g S S Luta cultural =
S £ 5| S «| 8| 8 8 . E
2 ] 3 2 2| E| £ < o | Lutabiolégica S~
£ E 5 g | E| 8| 8| &| s < g8«
< 3 n o [Im| — o~ © © S = &
. Consultar
insectos de solo e/ou Semente Quadro 19
tratada
foleares
] B R Luta cultural: clorpirifos
alfinetes colocagdo | Tratamento & Mobilizacgo do solo; teflutrina
armadilha | sementeira Manter o solo ' nd
(Agriotes sp.) efouiscos | ou plantagdo, durante 0s meses mais
quando se quentes;
atinja o NEA Rotacdes culturais
N Luta cultural: indoxacarbe
brocas C°|°Ca$r?° Tratar quando  se | jjizacio de variedades resistentes;
_ armadilha atinja 0 NEA Em casos de ataques severos cortar e
(Sesamia spp. e O. enterrar residuos da colheita (socas) para
nubilalis) destrujgéo das Ia_rvas hibernantes;
Rotagdes culturais;
pirale (0. nubilalis) Adubacoes equilibradas.
Luta biolégica:
Largada de tricogramas as primeiras | lambda-cialotrina
posturas de cada geragdo deltametrina
| . . Luta cultural: beta-ciflutrina
noctuas= roscas Tratamento a | colocagdo Mobilizago do solo; clorpirifos
_ sementeira | armadilha Manter o solo ni durante os meses mais | teflutrina
(Agrotis spp.) ou plantagao quentes;
Rotac0es culturais.
i lambda-cialotrina
Tratamento Tratamento dirigindo a deltametrina
generaliza pulverizagdo ao colo das
do ao solo plantas quando se atinja o
NEA
) . Luta cultural: clorpirifos
Scutigerella Tratamento a Mobilizagéo do solo; teflutrina
_ sementeira Manter o solo nd
(S. immaculata) ou plantacdo durante 0s meses mais
quentes; Rotacdes
culturais.
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Guias de proteccédo integrada de milho e sorgo

Quadro 31 — Guia de proteccdo integrada para a cultura do milho (cont.).

Estado fenol6gico

Inimigo

da

Luta cultural

—
S
9

~

Antes
sementeira
Sementeira
Pos-
sementeira
Emergéncia
1 folha

2 folhas

6 folhas

8 folhas
49n6

Luta quimica

Antes da glifosato (sal de
instalacdo da isopropilaménio)
cultura  efou glifosato (sal de

em técnicas amonio)

de sementeira glifosato (sal de

directa potéssio)

Pré- Ndo deve ser considerada a | Consultaro
emergéncia aplicacdo de herbicidas de pré- | Quadro 18
emergéncia de uma  forma
generalizada.

Em tratamentos de pré-emergéncia
deve-se beneficiar as condicOes que
permitam uma boa “cama” para a
semente, isto é, solo liso sem torrdes
e com suficiente humidade a
superficie no momento da aplicacéo.

P6s- RotacOes de culturas e alternancia
emergéncia de herbicidas com diferentes modos
de accdo para evitar 0O
desenvolvimento de resisténcia.
Sempre que possivel recorrer a
- métodos mecanicos no controlo de
Tratamentos em pos- infestantes.

emergéncia precoce do Em pos-emergéncia, Sempre que
milho possivel  recorrer a  sachas
mecéanicas para destruicdo de
infestantes.

infestantes

Tratamentos em pos-emergéncia:

- devem ser realizados antes das
infestantes atingirem recobrimentos
da ordem de 15%;

- 0 milho deve apresentar 2 a 8 folhas
e as infestantes 2 a 5 folhas.
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11.2 - Sorgo

Quadro 32 — Guia de proteccdo integrada para a cultura do sorgo.

Estado fenol6gico

Inimigo
Luta cultural

Lutabioldgica

0s-
sementeira

Antes da
sementeira
Sementeira
Emergéncia
1 folha

2 folhas

6 folhas

8 folhas
4°né

Luta
quimica
(s.a)

alfinetes colocagdo Luta cultural:

(Agriotes sp.) armadilha Mobilizago do solo;
efou iscos Manter o solo nu
durante 0s meses mais
quentes;

Rotacoes culturais

sesamia colocacdo Luta cultural:

(Sesamia spp.) armadilha utilizagio de variedades
resistentes

Em casos de ataques
severos cortar e enterrar
residuos da colheita
(socas) para destruicdo
das larvas hibernantes
Rotagdes culturais
Adubacoes equilibradas
Luta bioldgica:

Largada de tricogramas
as primeiras posturas de
cada geracédo

noctuas= roscas colocacéo Luta cultural:

(Agrotis spp.) armadilha Mobilizagéo do solo;
Manter o solo nd
durante 0s meses mais
quentes;

Rotac0es culturais

Antes da glifosato (sal de
instalacdo da isopropilaménio)
cultura  efou glifosato (sal de
em técnicas amoénio)
de sementeira glifosato (sal de
directa potassio)

Pré- Até 1 dia Em tratamentos de pré- linurdo
emergéncia apos a emergéncia deve-se
sementeira beneficiar as condi¢des
que permitam uma boa
“cama” para a semente,
isto é, solo liso sem
torrGes e com suficiente
humidade a superficie
no momento da
aplicagéo.

RotagBes de culturas e
alternancia de
herbicidas com
diferentes modos de
accdo para evitar o
desenvolvimento de
resisténcia. Sempre que
possivel  recorrer a
métodos mecénicos no
controlo de infestantes.

infestantes
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Colheita

12 - COLHEITA

Recomenda-se a correcta regulacdo dos equipamentos de colheita, ceifeira debulhadora e corta

forragens.

Nas zonas em que seja previsivel a ocorréncia de acama, a colheita do gréo devera ser efectuada
0 mais cedo possivel tendo no entanto em atencao que a percentagem de graos partidos durante
a debulha é funcdo da humidade a colheita.

Uma humidade excessiva do ar antes da colheita, pode dar origem a estragos importantes devido
a instalacéo de fungos que ndo s6 diminuem a colheita como afectam a qualidade do gréo.

Recomenda-se de imediato a secagem do grao, se a sua humidade a colheita for superior a 16%

e 15%, para milho e sorgo, respectivamente.

A queima do restolho s6 € permitida por razdes fitossanitarias e desde que recomendado e
autorizado pelas organizagbes de agricultores reconhecidas e cumpra a legislagdo em vigor

relativa aos fogos.
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Caderno de campo

13 - CADERNO DE CAMPO

Para o exercicio da producdo integrada é obrigatério que os agricultores possuam um caderno
de campo. Este documento permite a verificagdo do cumprimento dos compromissos relativos ao
modo de producao integrada ou modo de producao biolégico e o controlo com vista a certificacao

da producéo efectuado pelo Organismo de Controlo e Certificagdo.
O caderno de campo pode ser elaborado com base no modelo que se junta em anexo (Anexo X).

E obrigatério o registo, no caderno de campo, da ocorréncia dos estados fenolégicos da cultura.
No que respeita as operagfes culturais efectuadas devem ser registadas as praticas adoptadas,
bem como as datas da sua realizacdo. No ambito da fitossanidade é obrigatério o registo da
estimativa do risco efectuada, de modo a traduzir a ocorréncia (ou ndo), de determinado inimigo,

bem como as espécies de fauna auxiliar observada na parcela.

Quando se justificar a realizacdo de um tratamento fitossanitario € obrigatorio o registo dos
seguintes elementos: a substancia activa e o produto fitofarmacéutico aplicado, bem como, a dose

e o0 volume de calda utilizado e a data em que foi efectuado.

As dotacbes de rega devem ser devidamente justificadas tendo por base, nomeadamente o
balango hidrico, os avisos de rega ou um sistema de controlo das necessidades de rega. E

obrigatério o registo da aplicacao de fertilizantes.

Aconselha-se o agricultor a actualizar o caderno de campo sempre que sejam efectuadas

operacdes culturais.

De acordo com a legislacdo em vigor em producdo integrada, é obrigatério o agricultor anexar os
comprovativos da aquisi¢do dos produtos fitofarmacéuticos e fertilizantes e os boletins emitidos
pelos laboratérios que efectuaram as anélises exigidas. E ainda, obrigatério anexar o plano de

fertilizacao.

E obrigatério o agricultor facultar o caderno de campo as entidades competentes, sempre que
solicitado, de acordo com a legislagdo em vigor.

O agricultor responsabilizar-se-a, com a sua assinatura, pela veracidade das operacfes
registadas no caderno. Caso seja apoiado por um técnico, este deve ser responsabilizado pelo

seu acompanhamento e deve, também, assinar este documento.
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Directiva (CE) n°® 2009/128 do Parlamento Europeu e do Conselho, que estabelece um quadro
de accdo a nivel comunitario para uma utilizacdo sustentavel dos pesticidas. JO L 309 de
21.10.1999.

Directiva (UE) n°® 2010/21 da Comissé&o Europeia, que altera o anexo | da Directiva 91/414/EEC
do Conselho no que se refere as disposicdes especificas relativas a clotianidina, ao tiametoxame,
ao fipronil e ao imidaclopride. JO L 65/27 de 13.03. 2010.
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ANEXO Il - Normas de colheita de amostras de terra



NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE TERRA

As amostras de terra para andlise devem ser colhidas de acordo com as seguintes regras:

= Todo o material de colheita da amostra deve estar bem limpo.

= Se o terreno ndo for uniforme, devera dividir-se em parcelas relativamente homogéneas no
gue respeita a cor, textura, declive, drenagem, aspecto das Ultimas culturas realizadas,
ultima fertilizac&o efectuada, etc..

= Percorre-se em ziguezague cada uma das parcelas assim definidas, colhendo ao acaso,
em pelo menos quinze pontos diferentes, pequenas amostras parciais de igual
tamanho na camada aravel até 20 cm de profundidade, que se deitam num balde. As
infestantes, pedras e outros detritos a superficie do terreno devem ser removidos antes de
colher cada uma das amostras parciais.

= No fim mistura-se bem aterra, retirando eventuais pedras, detritos ou restos de plantas e
toma-se uma amostra de cerca de 0,5 kg que se coloca em embalagem apropriada ou, na
sua falta, em saco de plastico limpo. A amostra deve ser devidamente identificada com
duas etiquetas, uma colocada dentro do saco(se a terra estiver seca) e outra, por fora,
atada a este com um cordel, sendo assim enviada ao laboratério para analise.

= A amostra deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a presente no anexo
1.

NOTAS IMPORTANTES

1. Evitar colher a amostra em locais encharcados, préximos de caminhos, de habitac6es, ou
de estabulos.

2. Se quiser requerer a andlise de micronutrientes, é necessario utilizar na colheita material
de plastico ou aco inoxidavel a fim de evitar contaminacfes. Se utilizar enxada ou p4a, abra
a cova, raspe a parede com pa de madeira ou plastico e sé depois retire a fatia de terra

para o balde, utilizando o0 mesmo material.



ANEXO lll - Ficha informativa de amostras de terra (ar livre/estufas).



IP.114

1. ENTIDADE QUE DEVE FIGURAR NO BOLETIM DE ANALISE

FICHA INFORMATIVA DE AMOSTRAS DE TERRA (AR LIVRE / ESTUFAS)

NOME
MORADA
cODIGOPOSTAL - DATA DE ENTRADA / /
2. IDENTIFICACAO DAS AMOSTRAS (Preenchimento obrigatério)
Concelho Propriedade
Freguesia Campo ou Parcela
N° ou referéncia
da amostra
Profundidade (cm) 0-10cm [ 0-10cm [ 0-10cm L] 0-10cm L[]
0-20cm LJ 0-20cm LJ 0-20cm LJ 0-20cm LJ
0-50cm [ 0-50cm [ 0-50cm [] 0-50cm L[]
20-50cm [] 20-50cm [] 20-50cm [] 20-50cm []
Outras Outras Outras Outras
Data de Colheita / / / / / / / /
3. OUTRAS INFORMAGCOES
Tipo de solo ou
Unid. Pedolégica
Cultura anterior
Producéo
Calcério (tha) | Calcario (t/ha) | Calcério (tha) | Calcério (t/ha)
Fertilizantes Ultimo ano Ultimo ano Ultimo ano Ultimo ano
aplicados (se ha Penultimo ano Penultimo ano Penultimo ano Penultimo ano
menos de 3 anos) Estrume (t/ha) Estrume (t/ha) Estrume (t/ha) Estrume (t/ha)
Ultimo ano Ultimo ano Ultimo ano Ultimo ano
Penultimo ano Penultimo ano Penultimo ano Penultimo ano
Outros (t’/ha) | Outros (t’/ha) | Outros (t/ha) | Outros (t/ha)
Cultura Cultura Cultura Cultura
Cultura Ar livre [ Estufa [l | Arlivre [ Estufa [l | Arlivre [ Estufa L] | Arlivre [ Estufa [
a em a em a em a em
realizar curso realizar curso realizar curso realizar curso
] ] ] ] [ [ [ [
Prod. esperada kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Problemas especiais
na parcela
Analises requeridas AS [ AS [ AS [ AS [
Outras: Outras: Outras: Outras:

AS (Ar livre) - Andlise sumaria : Apreciacéo textural + pH (H,O) + matéria organica + N total + P + K + Mg
AS (Estufa) — Andlise sumaria : Apreciacéo textural + pH (H,O) + matéria organica + Ny, + P+ K+ Ca

+ Mg + Na + Cond.eléctrica

Custo das andlises

IVA (

)
TOTAL




ANEXO IV - Normas de colheita de amostras de agua de rega



NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE AGUA DE REGA

A apreciacdo da qualidade das aguas deverd ser feita com base na andlise de amostras

representativas, colhidas tendo em atencéo os seguintes cuidados:

» No caso das aguas de rega provenientes de pocos ou furos, deve tomar-se uma
amostra de 1 litro de volume, colhida cerca de meia hora apo6s se ter iniciado a
bombagem da agua.

» A amostra de agua deve ser guardada em recipiente de vidro ou plastico bem limpo,
lavado ou enxaguado pelo menos trés vezes com a agua de que se deseja colher a
amostra.

= O recipiente deve ficar bem cheio, sem bolhas de ar, devendo ser devidamente
rolhado.

= Sempre que a chegada ao laboratdrio ndo seja imediata, a amostra deve ser guardada
em frigorifico a uma temperatura que ndo exceda os 5°C.

= A amostra deve ser acompanhada de uma ficha informativa idéntica a presente no

anexo V.



ANEXO V - Ficha de requisicéo de analises de agua para rega
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FICHA DE REQUISICAO
ANALISE DE AGUAS PARA REGA

A PREENCHER PELO INTERESSADO A preencher pelos Servicos
NOME: Amostra N°
MORADA: Entrada / /
CODIGO POSTAL: TELEF: FAX: NIF:

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Charca I:I Barragem” I:I Curso de égua*l:l Furo |:| Pogo I:I Agua residual I:I

Ref® de campo: Data de colheita: Cultura a regar:

Sistema de rega: Sulcos / alagamento I:I Aspersao I:I Gota a gota |:| outra™:

* |dentifique

PROVENIENCIA DA AMOSTRA

Portugal |:| Outro Pais * |:|

Local de Colheita: Freguesia: Concelho:

* |dentifique

PARAMETROS PRETENDIDOS

PROGRAMAS ANALITICOS (VER VERSO): P201 D P202 D

PARAMETROS INDIVIDUAIS:

|:| Acidez e alcalinidade |:| Cobre |:| Potassio

|:| Aluminio |:| Condutividade eléctrica |:| Razdo de adsorsao do sodio ajustada (RAS)
|:| Azoto amoniacal |:| Cromio |:| Salinidade

|:| Bicarbonatos |:| Ferro |:| Sédio

|:| Boro |:| Fosfatos totais |:| Sdélidos suspensos totais

|:| Céadmio |:| Magnésio |:| Solidos totais

|:| Calcio |:| Manganés |:| Sulfatos

|:| Carbonatos |:| Niquel |:| Zinco

|:| Chumbo |:| Nitratos Outros:

|:| Cloretos |:| pH

Nota: Coloque uma cruz nos parametros pretendidos. Indique outros pardmetros que pretenda solicitar.

Ver verso S.F.F.
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¢ NOTAS SOBRE A COLHEITA DE AMOSTRAS DE AGUA

A apreciacdo da qualidade das aguas devera ser feita com base na andlise de amostras representativas,
colhidas tendo em atenc¢éo os seguintes cuidados:

No caso de aguas provenientes de pocos ou furos a amostra s6 devera ser colhida cerca de meia hora
apos ter-se iniciado a bombagem, numa zona do sistema em que ndo ocorram contamina¢cdes com
adubos ou correctivos da agua;

A agua devera ser guardada em recipientes de vidro ou de plastico, bem limpos, lavados ou
enxaguados com agua de que se deseja colher a amostra;

A vasilha devera ficar bem cheia, se possivel sem bolhas de ar e ser tapada com rolha ou tampa
previamente lavadas ou enxaguadas;

Para os programas analiticos P201 e P202 bastardo recipientes de 1 litro; para andlises
complementares aos programas acima referidos sdo necessarios 1,5 litros;

Sempre que se pretenda conhecer o teor de nitratos e a amostra ndo puder ser entregue no
Laboratério durante o periodo de trés horas que se segue a colheita, a amostra devera ser guardada
em camara frigorifica abaixo de 5°C até a sua entrega no Laboratdério.

¢+ PROGRAMAS ANALITICOS

P201 (Analise geral) — Conjunto formado por bicarbonatos, boro, célcio, cloretos, condutividade eléctrica,

carbonatos, magnésio, nitratos, pH, sédio e razéo de adsorséo de sédio ajustada.

P202 (para rega gota a gota) — P201 + ferro + manganés + sélidos em suspenséo + indice de saturacéo +

sulfatos




ANEXO VI - Normas de colheita de amostras de material vegetal



NORMAS DE COLHEITA DE AMOSTRAS DE MATERIAL VEGETAL

As amostras para analise foliar, tendo em vista o diagnéstico do estado de nutricdo das culturas,

devem

ser colhidas de acordo com as seguintes regras:

Colher a parte da planta a analisar de acordo com a espécie em causa e a época mais
adequada, conforme se indica no Quadro |I.

O material vegetal deve estar limpo de terra e pesticidas e ser isento de doengas e
pragas.

No caso de se pretender efectuar o diagnostico por comparagdo de duas situacdes
distintas (por exemplo plantas com sintomas anémalos e plantas normais), devem ser
colhidas duas amostras, uma de cada situacao e, sempre que possivel, duas amostras de
terra, representativas das areas em que foram colhidas as amostras de material vegetal.
Preencher o mais completamente possivel a ficha informativa que acompanha as
amostras.

Entregar as amostras no laboratério em méo, o mais rapidamente possivel apds a colheita,
evitando o seu envio pelo correio a ndo ser que se encontrem completamente secas.

As amostras devem ser acompanhadas de uma ficha informativa idéntica a presente no

anexo VII.

Quadro | — Epocas de amostragem e nimero de plantas necesséarias para formar uma amostra para

analise foliar — Milho

Cultura Epoca de colheita Orgéo ou parte da planta a colher

Numero de plantas

para formar a amostra

Milho

Com cerca de 30 cm de altura ou

R Toda a parte aérea 25-30
a 42 folha
Fase anterior ao Folha mais nova completamente 1520
embandeiramento desenvolvida

Até ao aparecimento das “barbas” ) R )
) Folha abaixo e oposta a espiga
ou enquanto estas se mantiverem ) ] 15-20
(espiga mais velha)
verdes

Adaptado de LQARS (2000)



Até 30 cm de altura: - toda a parte aérea

s

embandeiramento: folha mais nova . . .
Antes do Inicio do espigamento, enquanto as barbas se mantiverem verdes: folha

completamente desenvolvida oposta e abaixo da espiga principal

FIGURA 3 - Milho: Parte da planta a colher para analise foliar



ANEXO VII - Ficha informativa para amostras de material vegetal
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N° LAB.

FICHA INFORMATIVA PARA AMOSTRAS DE MATERIAL VEGETAL

Ref.2 da amostra:

............................................

ANO AGRICOLA:

..............................

Nome do interessado:

Morada:

Codigo Postal:

Telef./ telem.: Fax: E-mail:

‘ N.° contribuinte:

1. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Cultura: Material amostrado:

Data de colheita / / Planta inteira [ ] Caules []

Folhas [] Peciolos [] Limbos []
Frutos [] Outro []

Estado fenoldgico

Data da plena floracédo / /

Folhas do ramo do ano:

Topo [] Meio [] Base []
F. Ramo frutifero ]  N&o frutifero []
F. oposta ao cacho basal []

F. do espordo [] Outra

Andlises a solicitar* : P301 [] outras Aspecto normal |

Com sintomas [ ¥

3 descreva os sintomas no item 9

2. IDENTIFICACAO DA PARCELA / CARACTERISTICAS DA PLANTACAQ

Parcela ou Unidade amostragem: Freguesia: Concelho:

Variedade ou Casta / P. Enxerto: Compasso: Coordenadas:

Area: N.° de pés: Ano de plantacao:

Tipo de solo Profundidade (cm) Drenagem: Boaldl Ma [ Presenca de roedores: Sim [0 Néo OJ

Varzea O Sequeiro [] Regadio []

Meia encosta [] | Rega tradicional [0 N.°deregas: Inicio [/ __ | __ Fm__/ [/ __

Encosta [ |Fertirrega 0 Dotacéo de rega (m®/ ha): Inicio__ /__ | __ Fim__ /__ | __
Rega gota-a-gota [ ] N.° gotejadores ®/ 100 m: Débito dos gotejadores ® (L/h):
Microaspersao [] N.°horas/dia: N.° horas / semana:

® ou microaspersores

3. CONSERVACAO DO SOLO NA ENTRELINHA

Nao mobilizado [] |Revestido [] |Coberto vegetal: permanente []

temporario []

espécies

Mobilizado ] | Solo na O

Controlo do coberto: pastoreio []

mecanico []

com herbicida []

4. CONTROLO DE INFESTANTES NA LINHA

| Mecanico [ Quimico [ Mecanico e quimico [
5. PODA
‘ N&o podado [] Ligeira [] Média [] Severa [] Em verde [] Data / /
6. PRODUCAO
Data de colheita / / Producéo do ano anterior t/ha Rendimento em azeite %
Producéo ©) __ kgl/arvore __ kgl/cepa ___tlha Qualidade da produgéo 9

9 Caso ainda n3o tenha efectuado a colheita, faga uma estimativa da mesma;

* Programa analitico P 301 = N+P+K+Ca+Mg+S+Fe+Mn+Zn+Cu+B

caso tenha observado anomalias, nomeadamente ap6s a colheita, refira-as no item 9

(continua no verso)




7. FERTILIZACAO ©

ADUBOS QUANTIDADE DATA de APLICACAO FORMA de APLICACAO

kg/arv. __ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
kg/arv. ___ kg/ha / / Lango [] Localizado [ ] Foliar[] Fertirrega []
kg/arv. _ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
kg/arv. __ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
kglarv. __ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
kg/arv. ___ kg/ha / / Lango [] Localizado [ ] Foliar[] Fertirrega []
kg/arv. _ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
kglarv. __ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[]] Fertirrega []
kg/arv. __ kg/ha / / Lanco [] Localizado [] Foliar[] Fertirrega []
CORRECTIVOS ULTIMO ANO PENULTIMO ANO OUTRAS INFORMAQOES
Calcério calcitico | t/ha t/ha
Calcério magnesiano [ ] t/ha t/ha
Estrume de t/ha t/ha
QOutros t/ha t/ha
8. SANIDADE ©
PRAGAS E DOENCAS INTENSIDADE de ATAQUE FITOFARMACOS UTILIZADOS DATA de APLICAQAO
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /
Fraca [ ] Média [] Forte [] / /

9. OUTRAS OBSERVACOES:

SINTOMAS ANOMALOS OBSERVADOS:
Nos troncos/ ramos/ folhas/ frutos:

Epoca de ocorréncia dos sintomas e do seu eventual desaparecimento:

OCORRENCIA DE ACIDENTES METEOROLOGICOS EM EPOCAS CRITICAS DO CICLO (geadas, granizo, chuvas, etc.):

PRETENDE RECOMENDAGAO DE FERTILIZAGAO ? sIM[] NAO []

IP.111.1

Observacéo: Caso tenham sido efectuadas analises, ha menos de 4 anos, em amostras de terra, aguas e material vegetal relativos
a parcela, remeta copia dos resultados analiticos

Amostra de terra n.°

Amostra de folhas n.c

Amostra de agua n.c

Data: __ / __/ Assinatura (legivel) Telef./telem.

® Anexe as folhas gue forem necessarias. Ao referir os produtos utilizados (adubos e fitofarmacos), mencione a sua composigéo.




ANEXO VIII — Composi¢cdo media de estrumes produzidos por

algumas espécies pecuarias



Composicdo de estrumes. Valores médios™ em kg/t de estrume, com diferentes graus de

humidade conforme a espécie pecudria

ESTRUMES (kg / t)

. .. Matéria | Matéria N N P,Os K,O
Especie pecuaria seca |organica| total |disponivel®
Bovinos
Estabulacdo semi-permanente

Bovinos leite 220 175 50 2,0-3,0 2,4 12,0

Bovinos engorda 220 175 4,2 1,7-25 2,8 7,0
Suinos

Pocilgas com camas 250 200 9,0 36-54 6,3 7,0
Galinaceos

Poedeiras-Bateria (com tapete) 300 200 14 7,0-9,8 11 6,0

Frangos engorda (criacao no 650 440 40 16-24 18 14,0
Equinos 220 175 50 2,0-3,0 2,5 12,0
Ovinos e caprinos 220 180 5,5 2,2-3,3 2,5 12,0

Adaptado de “Cédigo de Boas Praticas Agricolas para Proteccéo da Agua Contra a Poluicdo com Nitratos

de Origem Agricola — MADRP, 1997

Nota (1) — A composicdo dos estrumes varia com as espécies pecuarias, idade, sua alimentacao,
natureza das camas, estado de conservacao e curtimenta.

Nota (2) — Uma parte do N pode ser perdido nas dguas de drenagem ou por volatilizagcao, sendo
os valores referidos como o azoto disponivel para as culturas no caso de uma
utilizacdo oOptima. Nas parcelas que recebem regularmente estrumes, nos planos de
fertilizacdo deverao utilizar-se os valores mais elevados do N disponivel. No caso de

aplicac@es isoladas, usar os valores do quadro seguinte.

Reducéo a realizar na fertilizacdo azotada, fosfatada e potassica, para aplicacdes isoladas
de estrumes - kg de N, P,Os e K,O a deduzir por cada 10t de estrume

Espécie pecuéria/ Produto N P20s K,0
Estrume
Bovinos
Bovinos de leite 10 15 60
Bovinos de engorda 10 15 40
Suinos 20 35 40
Galinaceos
Baterias 80 50 50
Camas 200 90 120

Adaptado de “Cédigo de Boas Préaticas Agricolas para Proteccéo da Agua Contra a Poluicdo com Nitratos de Origem

Agricola— MADRP, 1




ANEXO IX — Ficha de requisicao de analise de adubos e correctivos

organicos.



IP.83.1

FICHA DE REQUISICAO

ANALISE DE ADUBOS E CORRECTIVOS ORGANICOS

A PREENCHER PELO INTERESSADO

A preencher pelos servicgos

NOME: Amostra N°

MORADA: Entrada [ ]
CODIGO POSTAL:

TELEF.: FAX: NIF:

1- IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Correctivo organico Adubo (1)

(1) Se respondeu esta opcao, refira as matérias primas que o compdem (%) e assinale na pagina seguinte 0s

valores dos parametros que constam no rétulo (V.R.).

2—-TIPO DE AMOSTRA

Composto de residuos Lama ETAR
Composto RSU’s Outro composto (2)

verde urbana
Lama celuldsica Lama industrial (3) Estrume (4) Chorume (4)
Aguas rucas Guanos (4) Outros (especificar) (2)

(2) Referir as matérias primas que o compdem e respectivas %’s
(3) Referir o tipo de industria

(4) Referir de que espécie (ou espécies) animal é proveniente e no caso do chorume também o seu grau de

diluicdo

3 - PROVENIENCIA DA AMOSTRA

Portugal |:| Outro Pas: |:|

Qual?

Local de Colheita: Freguesia:

Concelho:

4 — COLHEITA DA AMOSTRA

Estagdo de compostagem: ETAR:

Lagar:

Exploragdo agricola/Agropecuaria: Outros (5):

Data de colheita:

(5) Referir o tipo de Unidade. Exemplo: Unidade técnica, Unidade de transformacéo.

Ver verso S. F. F.
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PARAMETROS PRETENDIDOS E VALORES DO ROTULO - V.R.

PROGRAMAS ANALITICOS; pro2[ | P13 [ ] P4 [ | pPros [ ] Pros [ ]

PARAMETROS INDIVIDUAIS:

|:| Condutividade eléctrica - V.R......... mS/cm; DHumidade -V.R......... %0;

|:| Granulometria: D/Iatéria orgéanica (perda por calcinagéo) - V.R....%;
DZ lotes |:|3 lotes D4 lotes |:|0H -V.R...... ;

|:| Azoto total - V.R........ccooeennne. %; Désforo total - V.R............ %;

|:| Azoto amoniacal - V.R............ %; |:| Potassio total - V.R............. %; D\Iitratos VR, %

|:| Célcio total - V.R.........co...... %:; |:|Enxofre total - V.R...........%; |:|S(jdio total - V.Ruovosoi %:;

[ ] Magnésio total - V.R............. %; [ ]Borototal - V.R..ooooonee %; [ |Cloretos-V.R................ %:

[ Ferrototal - V.R.eoovr........ ppm; Ebobre total - V.R....c..c....... ppm; [ Mercrio total - VR.........ppm;

|:| Manganés total - V.R.......... ppm; DChumbo total - V.R.........ppm; DNl’queI total - V.R............. ppm;

|:| Cadmio total - V.R.............. ppm; DCrémio total - V.R............ ppm; |:| Zinco total - V.R.............. ppm;

|:| Carbono orgénico - V.R.................... %; Outros:

[ ] Relagio C/N - V... ; [ “V.Rerooorrrin. %;

|:| Compostos hiimicos - V.R................. %; |:| ..................................... “V.Ruoiooa, %:

|:| Acidos himicos - V.R...oocooveeeeenn. %: D ..................................... VR %:

|:| Acidos falvicos = V.R......ccccocvvvnn.. %: D ..................................... VR, %

NOTA: Coloque uma cruz nas determinagfes pretendidas. Para produtos rotulados (adubos orgénicos) o valor do
rotulo (V.R.) é de preenchimento obrigatorio. No caso de o V.R. ndo ser fornecido, as despesas referentes a todas
as determinacGes adicionais que tiverem de ser efectuadas ficardo a cargo do requisitante. Indique outras
determinacdes que pretenda solicitar.

» PROGRAMAS ANALITICOS

P102 — Conjunto formado pelos parametros: azoto, calcio, fésforo, magnésio e potassio totais, condutividade
eléctrica, humidade, matéria orgénica (perda por calcinag&o), pH.

P103 — P102 + cloretos e sulfatos.

P104 — P102 + 4cidos hamicos e falvicos.

P105 — Conjunto formado pelos pardmetros cadmio, chumbo, cobre, crémio, mercurio, niquel e zinco.

P106 — P102 + P105.

A PREENCHER PELOS SERVICOS




ANEXO X — Caderno de campo de producéo integrada de milho
e sorgo




DSPFSV/DABSV-10

=T

Caderno de campo
das culturas de milho e sorgo |

Modo de Produgdo Integrada O Modo de Produgdo Biologico O I

Identificacdo do Organismo Privado de Controlo (OPC):
Designacao:
Morada:

Contacto:

Identificacdo do técnico do OPC:
Nome:

Morada:

Telefone:

Identificacdo da Organizacédo de Agricultores:

Designacao:

Morada: DRAP:
Contacto: Técnico Contacto:

Identificacdo do proprietério:
Nome:
Morada: Contacto:

Identificacdo da exploracéo:
Local: Freguesia: Concelho:
Distrito: DRAP:

Ano de inicio da candidatura: .................. Ano de actividade: ......



1. CARACTERIZACAO DAS PARCELAS

N° ou nome da
parcela

Zona
homogénea

Concelho

Freguesia

Area (ha)

Variedade

Povoamento
(N° de plantas/ha)

Sementeira
(emlinhas ou a
lanco)

Tipo de rega

Observagdo: Anexar factura de compra da semente, no caso de ndo ser semente do proprio agriculto



2. REGISTO DOS ESTADOS FENOLOGICOS- MILHO E SORGO

)
>
L

PRE EMERGENCIA
EMERGENCIA
1 FOLHA
3 FOLHAS
5 FOLHAS
4°NO

Parcela
(nome ou n°)




w E

3. CROQUI DA(S) PARCELA(S)

(Esquema da localizagdo e distribuicio das unidades de amostragem na parcela e das armadilhas para monitorizag&d>dos inimigos da cultura)
| ———




4. INIMIGOS DA CULTURA- Estimativa do riSco (duplicar esta folha quanto necessério)

Parcela n° Superficie: ariedade:
MILHO/SORGO - alfinetes
Data Estado [|N°larvas/m?y| N°de Data Estado [|N°larvas/m?]| N°de
fenologico adultos fenologico adultos

MILHO/SORGO - melolonta

Data Estado ||N° larvas/m? Obs. Data Estado ||N° larvas/m? Obs.
fenologico fenologico




5. INIMIGOS DA CULTURA - Estimativa do risco (duplicar esta folha quanto necessario)

MILHO/SORGO - roscas ou noctuas

Data Estado % plantas N° de Data Estado % plantas N° de Obs.
fenologico || atacadas adultos fenologico || atacadas adultos

MILHO/SORGO - pirale (O. nubilalis)

Data Estado N° de N° de Data Estado N° de N° de Obs.
fenologico larvas/ adultos fenologico || posturas/ adultos
planta 100 plantas

18 geracéo 22 geracédo



5. INIMIGOS DA CULTURA - Estimativa do riSco (duplicar esta folha quanto necessério)

MILHO/SORGO - sesamia (S. nonagrioides)

Data Estado N° de
fenologico caules
infestados

N° de
adultos

Data Estado N° de N° de Obs.
fenologico caules adultos
infestados

doencas
Data Estado Obs. Data Estado Obs.
fenologico fenologico
Escala:

Ao nivel da planta:

0 - Auséncia;

1 - Até 25% de folhas atacadas;
2 - 10-25% de folhas atacadas;
3->50% de folhas atacadas;

4 - Folha bandeira atacada;

5 - Macaroca atacada (ataque intenso).

Ao nivel da parcela:

0 - Auséncia;

1 - Por focos ou em plantas isoladas (presenca
incipiente);

2 - 25 a 50% da superficie da parcela atacada (ataque
médio);

3 - >50% da superficie da parcela atacada (ataque
intenso).




5. INIMIGOS DA CULTURA - Estimativa do risco

Parcela n° Superficie: ariedade:
INFESTANTES
Espécies mais frequentes
Data Data

OUTROS INIMIGOS - Pragas e doencas

Data Estado Data Estado
fenologico fenologico




6. LEVANTAMENTO DA FAUNA AUXILIAR

Parcela n° Superficie: ariedade:

AUXILIARES

Data Data

Data Data




7. REGISTO DOS PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS UTILIZADOS

Parcela n° Superficie: ariedade:
Data Inimigo Produto Concentragdo || Volume de calda
fitofarmacéutico ou dose

/Substancia
activa

Observacdo: Anexar factura comprovativa de aquisicdo dos produtos fitofarmacéuticos adquiridos.




8. FERTILIZACAO E MANUTENCAO DO SOLO

P20s

K20 Mg

Parcela n° Superficie: ariedade:

8.1. Fertilizacéo

Data da Ultima analise de solo...........c.c.c.cvve.e. - NUmero do boletim 2; ........ccccveveverivennns ;

Data da dltima andlise foliar*:...........c...cccoeverennn. ; NUmero do boletim 2; ........cccccocveveviinnee. ;
Unidade de Data || Fertilizante kg Célculo das unidades/ha Modo de
amostragem ou m¥ha aplicacéo

2 sempre que possivel anexar copia do boletim;

*em caso de suspeita de caréncias de micronutrientes.

8.2. Outras operagdes culturais:

8.2.1. manutencédo do solo

Mobilizacdo na entrelinha (Sim/Nao)

Outros trabalhos:




R = 6 | —

Parcela n° Superficie: ariedade:
9.1. rega
Data da Ultima andlise de agua:..........c..c..cceu... ; NUmero do boletim 2; .........ccccovveiinnns ;
Tipo de rega Débito Frequéncia Dotacéo Dotacdo
(Im) (h/dia) (I/planta) anual total
(dias/semana) (m¥ha)
‘ Por aspersio ”
‘ Gota-a-gota ||
‘ outros ”

2 Sempre que possivel anexar copia do boletim.

9.2. colheita
Parcela Data Data Variedade Aspecto geral do % de Producdo
(nome ou n°) de inicio de fim campo! acama (t/ha)

1 (muito bom, bom, fraco).

Com base no trabalho de campo e nas observacoes realizadas, declara-se que as observacdes constantes
no presente documento séo verdadeiras.

Assinatura do agricultor: Data:
Assinatura do técnico: Data;
Assinatura do técnico: Data:

(com o carimbo da Organizagdo da OPC)



ANEXOS

Ao caderno de campo o agricultor deve anexar:

i) por unidade de amostragem:

- ficha informativa anual;

- boletim de andlise de terra;

- boletim de analise foliar (se houver suspeita de caréncias de micronutrientes);

- boletim de analise de agua de rega;

- comprovativos de aquisicdo dos fertilizantes aplicados e de semente, se ndo for do préprio;

- justificacéo relativamente a alteragdes as recomendagdes de fertilizacédo efectuadas pelos laboratérios de analise.
ii) por parcela:

- comprovativos de aquisicdo dos produtos fitofarmacéuticos aplicados e de semente, se nao for do proprio.

- plano de fertilizag&o.

As folhas do caderno de campo devem ser replicadas de acordo com as necessidades de registo.
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ANEXO XIl — Abreviaturas utilizadas no documento




Formulag6es — Codigo internacional

Cs suspensao de capsulas

EC concentrado para emulséo

FG granulos finos

FS Suspensao concentrada para tratamento de sementes
GB isco granular

MG microgranulos

oD dispersdo em 6leo

RB isco (pronto a usar)

SC suspensédo concentrada

SE Suspo-emulséo

SG granulos soluveis em agua

SL solugdo concentrada

WG granulos dispersiveis em agua
WP p6 molhavel

Outras abreviaturas

Form. |Formulacéo

s

max. Maximo

aplic. | Aplicacao (6es)

IS Intervalo de seguranca

Classif. | Classificagédo

Classificacéao

Is Isentas de classificacdo
Xn Nocivas

Xi Irritante

N Perigoso para o ambiente

T Toéxicas




A Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento
Rural agradece muito reconhecidamente ao técnico
Fernando Garcia-Mari (Universidade Politécnica de
Valenca), a autorizacdo concedida para publicacéo

das suas fotografias.



PRODUCAO INTEGRADA DAS CULTURAS
DE MILHO E SORGO

FICHA TECNICA
Edicdo: Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural

Textos técnicos: Direccdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
Helena Barros-Gomes
Isabel Fernandes
Miriam Cavaco

Instituto Nacional de Recursos Bioldgicos, I. P.
Maria de Fatima de Sousa Calouro
Rui Fernandes
Fotos: Paula Cruz de Carvalho
Capas: Luis Conceicao

Gravagao CD: Nuno Jorge

Impressao de capa e label: DSIGA - Divisao de Planeamento, Documentacéo e Informatica

Tiragem: 500 exs.; 2010/04
Série Divulgacéo n° 343
ISSN 0872-3249

ISBN 978-972-8649-97-5

Distribuicéo: DSIGA - Divisdo de Planeamento, Documentagéo e Informética
Tapada da Ajuda, Edificio I, 1349-018 LISBOA
Telfs.; 21 361 32 00, 21 361 32 83 — Linha azul 21 361 32 88 — Fax: 21 361 32 77
E-mail: dpdi.pub@dgadr.pt - http:/www.dgadr.pt

©2010, DIREC(;AO-GERAL DE AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL (DGADR)
RESERVADOS TODOS OS DIREITOS, DE ACORDO COM A LEGISLAQAO EM VIGOR, A
DIREC(}AO-GERAL DE AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL - DGADR

Av. Afonso Costa, 3 — 1949-002 LISBOA



	Nota Prévia
	Introdução
	Conceitos e princípios de produção integrada
	Protecção integrada
	Produção integrada

	Localização da cultura
	Milho
	Sorgo

	Mobilização do solo
	Milho
	Sorgo

	Preparação da cama para a sementeira
	Milho
	Sorgo

	Sementeira
	Milho
	Época da sementeira
	Variedades e sementes
	Compasso e rega de germinação

	Sorgo
	Época da sementeira
	Variedades e sementes
	Compasso e rega de germinação


	Rotações
	Milho
	Sorgo

	Rega
	Milho
	Sorgo

	Fertilização
	Análises de terra na cultura do milho
	Determinações analíticas obrigatórias
	Determinações analíticas recomendadas

	Análises de terra na cultura do sorgo
	Determinações analíticas obrigatórias
	Determinações analíticas recomendadas

	Análises de água de rega nas cultura do milho e do sorgo
	Recomendações de fertilização na cultura do milho
	Aplicação de correctivos na cultura do milho
	Aplicação de nutrientes na cultura do milho
	Azoto
	Fósforo, potássio e magnésio
	Micronutrientes
	Aplicação de nutrientes por via foliar


	Recomendações de fertilização na cultura do sorgo
	Aplicação de correctivos na cultura do sorgo
	Aplicação de nutrientes na cultura so sorgo
	Azoto
	Fósforo, potássio e magnésio
	Micronutrientes



	Protecção fitossanitária
	Estimativa do risco e níveis económicos de ataque a referenciar em protecção integrada das culturas de milho e sorgo
	Técnicas de amostragem
	Observação visual
	Técnica da aspiração
	Armadilhas

	Níveis económicos de ataque

	Meios de protecção
	Produtos fitofarmacêuticos permitidos em protecção integrada das culturas de milho e sorgo
	Critérios adoptados na selecção dos produtos fitofarmacêuticos e respectivas substâncias activas permitidas em protecção integrada
	Insecticidas
	Herbicidas
	Tratamento de sementes
	Moluscicidas
	Reguladores de crescimento das plantas

	Substâncias activas e respectivos produtos comerciais
	Insecticidas
	Herbicidas
	Tratamento de sementes
	Moluscicidas
	Reguladores de crescimento


	Auxiliares e efeitos secundários dos produtos fitofarmacêuticos
	Grupos de artrópodes auxiliares mais importantes nas culturas do milho e sorgo
	Carabídeos
	Coccinelídeos
	Estafilinídeos
	Cecidomídeos
	Sirfídeos e camaemídeos
	Taquinídeos
	Crisopídeos, Hemerobídeos e Coniopterigídeos
	Himenópteros parasitóides
	Outros auxiliares

	Efeitos secundários dos produtos fitofarmacêuticos


	Guia de protecção integrada de milho e sorgo
	Milho
	Sorgo

	Colheita
	Caderno de campo
	Bibliografia
	Anexos
	Anexo I - Entidades e técnicos que participaram na elaboração do documento
	Anexo II - Normas de colheita de amostras de terra
	Anexo III - Ficha informativa de amostras d eterra (ar livre/estufas)
	Anexo IV - Normas de colheita de amostras de água de rega
	Anexo V - Ficha de requisição de análises de água para rega
	Anexo VI - Normas de colheita de amostras de material vegetal
	Anexo VII - Ficha informativa para amostras de material vegetal
	Anexo VIII - Composição média de estrumes produzidos por algumas espécies pecuárias
	Anexo IX - Ficha de requisição de análise de adubos e correctivos orgânicos
	Anexo X - Caderno de campo de produção integrada de milho e sorgo
	Anexo XI - Índice de figuras e quadros
	Anexo XII - Abreviaturas utilizadas no documento




