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1. INTRODUCAO

Em toda a area do Mediterraneo, a agricultura desempenha um papel chave na manutencdo e
promocdo da biodiversidade. Portugal apresenta indices de biodiversidade elevados em todo o
seu territério, que estdo frequentemente associados a atividade agricola. Mesmo em situacGes de
agricultura mais intensiva, é possivel implementar melhorias nas praticas agricolas que
contribuem para minimizar os impactes que essa atividade tem na biodiversidade e contribuir
para a sua promogao.

Com este estudo, a CAP, a LPN, a SPEA e a DGADR pretendem realcar esta estreita ligacdo,
aumentando o conhecimento pratico que existe para a realidade portuguesa e estudando quais as
melhores formas de aplicar no terreno as técnicas que favorecem a biodiversidade.

Dada a enorme diversidade de exploragdes agricolas distribuidas por todo o territorio do
continente, tanto no que respeita ao meio fisico em que se inserem, como ao tipo de atividades
nelas praticadas, a adogcdo por parte dos agricultores de medidas preservadoras e promotoras da
biodiversidade tem de ter ajustamentos aplicados a realidade de cada setor e as especificidades
de cada territdrio.

De facto, para que no futuro seja possivel aos agricultores, enquanto prestadores de servicos
ambientais, atingirem metas mais ambiciosas e exigentes do ponto de vista da biodiversidade, é
necessario garantir uma maior implementacdo pratica das medidas que lhes sdo propostas, de
modo a que os compromissos a assumir pelos agricultores sejam o mais ajustados possivel a
realidade concreta das suas exploragdes.

Este relatdrio reflete a execucdo das duas fases de execugdo deste projeto. Na primeira etapa, que
decorreu ao longo do ano de 2011, procedeu-se a caracterizacdo das exploragdes agricolas e
inventariagdo da biodiversidade a elas associadas.

Na segunda fase, que teve inicio em Janeiro de 2012 e terminou no final do primeiro semestre de
2013, os agricultores implementaram nas respetivas exploracdes agricolas, as medidas
promotoras da biodiversidade que se propuseram avaliar, tendo-se ja feito uma primeira

monitorizacdo dos resultados obtidos com essa implementacao.
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2. METODOLOGIA

O estudo decorreu em 16 exploragdes agricolas distribuidas por todo o pais (Fig. 1). As exploracdes
agricolas selecionadas incluem o olival tradicional em Tras-os-Montes, duas vinhas (em socalco,
sendo uma de regadio e outra de sequeiro) e um souto de produgdo de castanha no Douro, o
milho para silagem no Baixo Vouga, a cereja na Cova da Beira, o arroz no Baixo Mondego, as
culturas de péra rocha e de horticolas no Oeste, o milho na Leziria do Tejo, o olival intensivo e o
tomate para industria no Alto Alentejo, a vinha (de planicie) na peninsula de Setubal, as pastagens
para bovinos no Alentejo Central e para ovinos no Baixo Alentejo e os citrinos no Algarve. No total,

o projeto abrange 12 regides NUTS Il e mais de 3000 hectares de drea de cultivo em estudo.

2.1. Critérios de selegdo das exploragoes agricolas e sua caracteriza¢do

No primeiro ano do projeto foram selecionadas 16 exploracdes agricolas em Portugal continental,
gue representam diferentes culturas agricolas com expressdo econdmica relevante e
caracteristicas da regido em que se inserem (Tabela ). Outro aspeto fundamental usado na
selecdo consistiu na colaboracdao dos proprietdrios na realizacdo deste estudo, nomeadamente
pela permissdo e facilitacdo das visitas as suas exploracGes dos técnicos da LPN e da SPEA para
elaboracdo dos respetivos inventarios faunisticos, além de que se mostraram interessados em
colaborar na discussdo e implementacdo de medidas de conservacdo ou promocdo da
biodiversidade na sua exploracdo agricola. Nestas 16 exploracGes foi feita a monitorizacdo da
biodiversidade no ano inicial do projeto (em 2011). No ano seguinte, uma das exploracdes onde se
estava a realizar o projeto deixou de ser cultivada pelo mesmo agricultor, em virtude de ter
terminado o contrato de arrendamento agricola. Assim, a implementacdo das medidas e a

monitorizacdo seguinte refere-se a 15 exploragdes.
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Figura 1 - Mapa de Portugal dividido em regides NUTS Ill com a localizagdo das areas de estudo
amostradas (exploragGes) e respetiva cultura alvo.
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Tabela | — Resumo geral das exploragdes amostradas com as respetivas culturas, localizagdo geografica,
area amostrada e proprietario.

~ . Area . .
Exploragao Concelho/Freguesia S Agricultor/Propriedade NUTSIII
Silves (e S. . ,
Citrinos (Laranja) Bartolomeu de 17 ha SABA - Sociedade Agrlcola Algarve
. do Barlavento Algarvio, Lda
Messines)
Ovinos (Pastagens Mértola (Corte 303 ha Sociedade Agricola Vargas Baixo
extensivas) Gafo) Madeira, Lda Alentejo
Bovinos Evora (N2 Sr2 da Ovicharol - Sociedade Alentejo
(Pastagens 1.963 ha L.
; Tourega) Agropecudria, Lda Central
extensivas)
Tomate (para Agronovo - Sociedade
. p Campo Maior 123 ha Agricola do Monte Novo e
industria)
Anexas Lda.
— Alto
Torre das Figueiras, .
Sociedade Agricola, Lda + Alentejo
Olival (intensivo) Monforte 143 ha . & ’
Carrilho de Palma,
Sociedade Agricola, Lda
AVIPE - Associagdo de Peninsula
. Palmela (Marateca - Viticultores de Palmela/
Vinha N 41 ha . de
Pegdes) Centro Experimental de .
~ Setubal
Pegbes
. ~ ~ A Jodo José Andrade Coimbra Leziria do
Milho (para grao) Golega (Azinhaga) 192 ha Herdeiros Tejo
Péra Rocha Cadaval (e Peral) 77 ha Terra da Eira
) : X Oeste
Horticultura de ar Peniche (Atouguia L. L
) . 16 ha Rogério Gloria
livre da Baleia)
Montemor-o-Velho . Baixo
Arroz (Vila Nova da Barca) 32 ha Quinta dos Castelos Mondego
Milho (para Albergaria-a-Velha Agro-pecudria Angejense, Baixo
. . 8 ha
silagem) (Angeja) Lda Vouga
. Fundao . Covada
Cereja 11 ha Quinta do Concelho .
(Alcongosta) Beira
Vinha do Douro
em socalcos ¢/ Vila Flor 27 ha Quinta Lobazim
rega
Vinha do Douro 5
em socalcos s/ Torre Moncorvo 10 ha Quinta da Mulateira ouro
rega
Castanheiros T Mon.co‘rvo 14 ha Quinta das Tomadias
(Carvigais)
. - Alto Trés-
Olival (tradicional Torre Moncorvo 45 ha Quinta do Couquinho 0s-
em socalcos)
Montes

(1) —aexploragdo de horticolas ndo péde continuar no projeto porque houve alteragdo da situagao fundiaria.



RELATORIO GLOBAL - BIODIVERSIDADE NA AGRICULTURA

3. GRUPOS FAUNISTICOS ANALISADOS

Na primeira fase do projeto optou-se por considerar, como indicadores da biodiversidade em
exploragdes agricolas, os grupos faunisticos dos anfibios, répteis, aves, lepiddpteros (borboletas) e
morcegos. Esta escolha teve por base uma maior facilidade de inventariacdo destes grupos, tendo
em consideragdo a grande heterogeneidade e 4rea de amostragem (15 exploragbes localizadas
geograficamente em locais bastante distantes entre si) e o tempo disponivel para os
levantamentos de biodiversidade. Teve-se também em consideracdo o conhecimento ja existente
entre a relacdo destes grupos e as atividades agricolas. A monitorizacdo da segunda fase foi
encarada como uma continuagdo da primeira fase, uma vez que se considerou que num curto

espaco de tempo ndo iriam haver diferengas representadas pelas medidas aplicadas no terreno.

3.1. Anfibios

Em Portugal Continental encontram-se 17 espécies de anfibios, distribuindo-se pelas familias
Salamandridae, Discoglossidae, Pelobatidae, Pelodytidae, Bufonidae, Hylidae e Ranidae (Queiroz
et al. 2005).

Os anfibios desempenham uma fungdo muito importante para o equilibrio ecolégico, fazendo
parte de uma cadeia alimentar, na qual se alimentam de alguns seres vivos e servem de presa a
outros. A sua dieta é maioritariamente composta de insetos, muitos dos quais possiveis pragas
responsdaveis pela destruicdo de grandes areas cultivadas. Por sua vez, servem de alimento a um
grande numero de animais, como peixes, cobras e algumas aves.

A sua presenga no ambiente é, por isso, muito importante para a manutengdo do equilibrio entre
todas as espécies. Se por alguma razdo a populagdo de anfibios diminui numa determinada regido,
é provavel que num futuro préximo se venha a verificar um aumento significativo do numero de
insetos, o que podera representar um aumento do custo associado ao uso de inseticidas. Além
disso, se a praga nao for controlada pode tornar-se uma grave ameaga a cultura, podendo mesmo

culminar na sua destrui¢cdo e provocar prejuizos avultados.
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Outro beneficio que os anfibios proporcionam ao Homem deriva da utilizacdo de substancias
isoladas presentes na sua pele, que possuem propriedades anti-bactericidas e fungicidas, e que
poderdo ser utilizadas pela industria farmacéutica.

Este grupo é normalmente usado como bio-indicador da qualidade do habitat devido a sua
sensibilidade a poluicdo, sobretudo a aquatica. Uma comunidade de anfibios diversa com uma
abundancia significativa de cada espécie serd indicadora de um ecossistema mais saudavel.
Atualmente, as potenciais ameacas a este grupo faunistico sdo a poluicdo, a agricultura intensiva,
algumas pragas introduzidas como o lagostim e varias espécies de peixes, e as altera¢des
climaticas. Em Portugal, ndo representam qualquer ameaca para o Homem por ndo existirem
espécies venenosas. No entanto, hd algumas espécies que segregam substancias quando se

encontram em perigo, as quais podem ser irritantes quando em contacto com as mucosas.

3.2. Répteis

Em Portugal Continental encontram-se 28 espécies de répteis, distribuindo-se pelas familias
Emydidae, Gekkonidae, Chamaeleonidae, Anguidae, Amphisbaenidae, Lacertidae, Scincidae,
Colubridae e Viperidae (Queiroz et al. 2005).

Os répteis caracterizam-se geralmente por possuirem escamas epidérmicas ou placas dérmicas.
S3do animais ectotérmicos, o que significa que precisam de uma fonte externa para regularem a
sua temperatura corporal — termorregulacdo. Sdo relativamente comuns e estdo presentes numa
grande variedade de habitats: florestas, prados, zonas humidas, lagos, rios, campos agricolas,
zonas montanhosas entre outros. Tém um papel bastante importante no equilibrio do ecossistema
porgue tanto ocupam o lugar de predadores como de presas na cadeia trofica.

Os répteis, principalmente as cobras, trazem muitos beneficios aos agricultores, uma vez que se
alimentam de potenciais pragas para as culturas, como insetos e roedores, e fazem o seu controlo
biolégico natural, evitando gastos em produtos quimicos, poluentes e muitas vezes nocivos para
outras espécies.

A principal ameaca para este grupo passa pela fragmentacdo e destruicdo do seu habitat, através
de incéndios ou intensificagdo da agricultura. Outras causas do desaparecimento destas espécies

devem-se a mortalidade por atropelamento ou por perseguicdo direta pelo Homem.
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3.3. Borboletas diurnas

As borboletas pertencem a classe dos insetos (classe Insecta) e constituem a ordem dos
lepidépteros (ordem Lepidoptera). Dentro dessa ordem existem borboletas diurnas (Rhopalocera)
e borboletas noturnas ou tragas (Heterocera). Este ultimo grupo é muito mais abundante e ainda
pouco estudado.

Em Portugal existem 135 espécies de borboletas diurnas distribuidas por cinco familias:
Hesperiidae, Papilioidae, Pieridae, Lycaenidae e Nymphalidae (Maravalhas et al. 2003).

As borboletas estdo estreitamente relacionadas com as plantas. Durante a sua fase larvar, sdo
espécies fitéfagas, o que significa que se alimentam de uma pequena variedade de plantas ou de
uma Unica espécie vegetal. Esta ligacdo relativamente a sua planta hospedeira faz com que a area
de distribuicdo das borboletas seja em parte condicionada pela prépria distribui¢ao das plantas.

A sua principal importancia ecoldgica é muito elevada porque, tal como as abelhas, as borboletas
sdo polinizadoras, sendo por isso fundamentais para a dispersdo e reproducao das plantas, cujo
polen pode ser levado a grandes distancias nas espécies migradoras. Por outro lado, as nutritivas
lagartas e os imagos mais volumosos constituem um excelente alimento para a fauna predadora,
contribuindo assim para o equilibrio das cadeias troficas. Os morcegos e muitas aves insectivoras
teriam dificuldade em sobreviver se ndo fossem as borboletas, devido a sua elevada biomassa e
valor nutritivo. Mesmo aves tipicamente granivoras dependem desta fonte de alimento na altura
da reproducao.

A composicdo e abundancia especifica das borboletas de uma determinada area sdo um excelente

indicador da qualidade do habitat e do seu estado de conservacao.

3.4. Morcegos (Quirdpteros)

Em Portugal Continental encontram-se 25 espécies de morcegos, distribuindo-se pelas familias
Vespertilionidae, Rhinolophidae, Miniopteridae e Molossidae, constituindo cerca de 40% da fauna
de mamiferos terrestres existente no pais (Queiroz et al. 2005). Foi recentemente confirmada a

presenca em Portugal da espécie Eptesicus isabellinus, da espécie Myotis escalerai (espécie
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recentemente separada da espécie Myotis nattereri) e de Plecotus begognae (espécie

recentemente separada da espécie Plecotus auritus) (EUROBATS 2010).

A especificidade da biologia e ecologia dos morcegos, nomeadamente uma maturagcdo sexual
tardia, s6 terem uma cria por ano e o modo de vida colonial, tornam-nos vulneraveis a varias
ameacas. A destruicdo e perturbacdo de abrigos e a alteracdo ou destruicdo de bidtopos de
alimentagdo constituem os principais fatores de ameac¢a (Palmeirim & Rodrigues 1992). Em
Portugal Continental, existem 9 espécies com estatuto de conservacdo preocupante: criticamente
em perigo, em perigo ou vulneravel (Cabral et al. 2005). Os morcegos estdo protegidos pela
Convengao de Berna, Convengao de Bona, Diretiva Habitats e Acordo para a Conservagao dos
Morcegos na Europa (EUROBATS). Os seus abrigos e areas de alimentacao estdo ainda protegidos

pela Diretiva Comunitaria Habitats (92/43/CEE).

Todas as 25 espécies de morcegos de Portugal sdo insectivoras, cuja dieta é composta
principalmente por artrépodes, tais como tracas, mosquitos, escaravelhos ou aranhas (Lee &
McCraken 2002). Esta grande diversidade de artropodes-presa, com dimensdes entre 1 e 50 mm, é
capturada em diferentes proporgdes por cada espécie de morcego e com recurso a distintas
estratégias de caca. Os artropodes podem ser capturados em voo, sobre a superficie das folhas
das plantas ou no solo. Certas espécies de morcegos cacam de emboscada, permanecendo num
poiso e procurando artrépodes-presa na area envolvente, utilizando a ecolocalizacdo ou ouvindo

0s sons que estas fazem ao deslocar-se no substrato.

Os morcegos sdo um grupo biolégico com elevadas necessidades energéticas, porque o voo é uma
atividade fisica com um grande consumo de energia (Kurta et al. 1989). No caso dos morcegos
insectivoros, a satisfacdo das necessidades energéticas implica o consumo de grandes quantidades
de insetos em cada periodo de atividade. Em cativeiro, um morcego pode consumir em cada noite
de atividade até cerca de 25% do seu peso em insetos (e.g. Coutts et al. 1973). Este valor é
provavelmente mais elevado para individuos em liberdade (Boyles et al. 2011) e pode ser muito
elevado no caso de fémeas durante a amamentacdo. Durante esta fase do ciclo anual, em que as
necessidades energéticas atingem o seu maximo, uma fémea pode consumir em cada noite uma
quantidade de artrépodes equivalente a 70-100% do seu peso (Kunz et al. 1995). Para obter tdo
grande quantidade de presas, os morcegos localizam e alimentam-se principalmente em areas de

grande concentragdo de presas (e.g. Kalcounis-Rueppell et al. 2007).
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O conhecimento atual deste grupo de mamiferos indicia a potencial importancia dos morcegos
para o controle de populagdes de insetos, incluindo as que sdo prejudiciais para o Homem, tais
como pragas agricolas (Boyles et al. 2011) ou vetores de doencas. No entanto, os exemplos de
consumo de grandes quantidades de pragas agricolas por morcegos sé recentemente foram
descritos. Estudos detalhados sobre o morcego-rabudo-do-Brasil (Tadarida brasiliensis) permitem
evidenciar o papel importante dos morcegos no consumo de pragas agricolas e estimar valores
monetdrios para esse servico de ecossistema. Esta espécie de morcego vive em grandes coldnias
no sul dos EUA e alimenta-se de artrépodes que sdo pragas do algoddo, particularmente as
borboletas noturnas da lagarta do algoddo (Helicoverpa zea). Devido ao grande numero de
borboletas noturnas da lagarta-do-algoddo consumidas no periodo de crescimento das plantas de
algodao, os morcegos desta espécie reduzem o dano da lagarta na cultura do algodao, eliminam
pelo menos uma das aplicacGes de pesticida nas culturas e possivelmente atrasam a primeira
aplicagdo de pesticida (Cleveland et al. 2006). De acordo com estimativas recentes, o servigo de
ecossistema prestado por esta espécie de morcego tem um valor de 64€/ha para campos de
algod3o em que foram utilizados pesticidas e de 564€/ha para campos de algodao sem utilizagdo
de pesticidas (Federico et al. 2008).

Recolhendo as estimativas destes e de outros dados de trabalhos de investigagdo publicados nos
EUA, Boyles et al. (2011) calcularam o valor monetario da reducdo de pragas agricolas que os
morcegos providenciam. As estimativas obtidas indicam que o valor econdmico total dos servicos
de ecossistema providenciados por morcegos em areas agricolas nos EUA foi de 17,2 mil milhdes
de euros em 2007. Estas estimativas consideram apenas o aspeto mais direto da a¢do dos
morcegos, a reducdo de custos com as aplicacdes de pesticidas que ndo sdo necessdrias para
suprimir os insetos previamente consumidos pelos morcegos (Cleveland et al. 2006). Portanto, o
valor total do servigo providenciado pelos morcegos é provavelmente muito superior.

Este tipo de trabalhos cientificos que permitem quantificar os servicos do ecossistema que uma
determinada espécie ou grupo faunistico efetua sdo ainda muito escassos, mas permitem ilustrar
o importante papel que algumas espécies podem ter em atividades econdémicas, como a

agricultura.
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3.5. Aves

As alteracdes ambientais de origem antrdpica sdo muitas, interligadas e ocorrem a escala global. E
muito importante monitorizar a qualidade do meio e os valores da biodiversidade como
indicadores a escala global para medir a sustentabilidade das politicas e atividades humanas. As
aves, pela sua diversidade, ubiquidade e facilidade de detecdo, sdo excelentes indicadores da
tendéncia da biodiversidade e do estado dos ecossistemas. Para serem usadas como bio-
indicadores, necessitamos de recursos humanos e de metodologias adequadas ao seguimento das
suas populacdes de forma regular no tempo e em larga escala no Globo Terrestre.

As comunidades de aves dos sistemas agricolas sdo constituidas por um peqgueno numero de
espécies tipicas das parcelas agricolas, normalmente muito abundantes, e por uma percentagem
variavel de espécies com origem no sistema primitivo. Estas uUltimas ocorrem em estruturas
reminiscentes do habitat primitivo que existem nos mosaicos agricolas, como as sebes, linhas de
arvores, bosques, charcas, canais e ribeiras. Dos meios agricolas e agro-florestais de Portugal
Continental dependem cerca de 50 espécies de aves terrestres ameacadas. Entre elas destacam-se
o Abutre-preto, a Aguia-imperial, a Aguia-perdigueira, o Francelho, o Sisdo e a Abetarda, por
estarem Globalmente Ameacadas. Além das aves mais raras, podem ser encontradas nos nossos
campos muitas dezenas de espécies comuns, que constituem o grosso da comunidade dos

sistemas agro-florestais.
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4. Medidas para incremento da biodiversidade

1)

Apds o primeiro ano de estudo da biodiversidade associada a cada exploragao agricola e das
condi¢cOes naturais ou seminaturais existentes, avaliaram-se as caracteristicas de cada situacdo e
discutiram-se as medidas potenciais de incremento da biodiversidade.
Na definicdo das medidas a implementar, com vista ao incremento da biodiversidade, pretendeu-
se dar resposta a criacdo de condi¢cbes mais favordveis a vida selvagem, através de:

- criacdo de locais de abrigo ou de nidificagao,

- disponibilizagao de alimento e dgua e

- manutengao ou melhoria do habitat.
As medidas a implementar serdo sempre solugdes artificiais, mas que tentardo dar resposta aos
impactos provocados pela alteragdo da paisagem natural que a atividade humana promoveu ao
longo dos séculos e que reduziu os locais de abrigo e nidificacdo, e alterou o habitat.
Assim, ap6és um periodo de andlise, discussdo e negociacdo entre a equipa técnica e os
agricultores, constituiu-se um conjunto de medidas experimentais que foram testadas nas
exploracdes agricolas, que foram as seguintes:
Colocacgdo de ninhos artificiais para aves (fig. 2), para proporcionar condi¢Ges para a instalacdo de aves,
principalmente para aves insetivoras (chapins e turdideos) e espécies com grau de ameaca de extingdo,
como o peneireiro-das-torres ou o rolieiro. As caixas ninho sdo construidas em madeira, de acordo com
esquemas de construgdo e instalacao definidos para cada grupo de espécies, e instaladas em 4arvores,
edificios, paredes ou postes existentes na drea da exploragdo agricola, ou em estruturas construidas para
esse fim. Foram definidos 3 tipos de caixa-ninho: caixas para chapins, caixas para turdideos e caixas para
peneireiros-das-torres. As aves a favorecer com estas medidas nidificam na natureza em cavidades de

arvores velhas ou em paredes, falésias ou rochedos, mas adaptam-se facilmente a estas estruturas

artificiais.

. FR Il 4 Lk PR
Fig. 2 — Caixa-ninho para chapins (esquerda) e caixa-ninho para peneireiro—das-torres (direita).
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2)

3)

Colocacgdo de caixas-abrigo para morcegos (fig. 3), para disponibilizar areas de refigio a estas espécies,
sobretudo as espécies de morcego que se abrigam normalmente em cavidades de arvores antigas ou em
madeiras de edificios. As caixas abrigo serdo construidas em madeira e colocadas em arvores, postes ou

construgdes existentes, e servirdo de abrigo aos morcegos durante o dia no periodo de primavera e verao.

N
Fig. 3 — Caixa-abrigo para morcegos (esquerda) e colocagdo de abrigos para morcegos (direita).

Criacdo de locais de abrigo para répteis, anfibios, mamiferos ou insetos com a instalacdo de aglomerados
de pedra e/ou lenha (fig. 4) com cavidades de varios tamanhos, propicias ao uso de diversas espécies-alvo.
Estes abrigos tém uma construcdo muito simples, pois sdo feitos com um amontoado de pedras e/ou lenha

de tamanhos e formatos diferentes. Pode-se acrescentar também alguma terra ou restos de vegetagao.

Fig. 4 — Aglomerados de pedras e lenhas para abrigo de vérios grupos de animais: répteis, anfibios, aves e insetos.
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4) Construcdo de charcos (fig. 5) para beneficiacdo de anfibios e outras espécies de fauna e flora. Os charcos
sdo estruturas ecoldgicas muito importantes das quais dependem muitas formas de vida de plantas e
animais, como os insetos ou os anfibios. Também podem servir de area de alimentagdo e abeberamento
para aves e mamiferos, como os morcegos devido a concentracdo de insetos sobre a superficie da agua.
Serdo construidos preferencialmente em zonas de acumulagao de dgua, com escavagao do solo e colocagao

de tela impermeadvel, coberta por terra e pedras. Idealmente terdao até um metro de profundidade e uma

area de 5 a 30 metros quadrados, com margens de inclinagdo suave.

g3

Fig. 5 - Construgdo de um charco

5) Adaptagao de tanques e depdsitos de agua existentes (fig. 6), onde serdo feitas algumas beneficia¢des,
por forma a permitir o seu uso pelos anfibios. Estas adaptacdes serdo feitas sobretudo ao nivel da
facilitacdo do acesso a estes pontos de dgua, que tém normalmente paredes verticais, com a colocagdo ou

construcdao de rampas que permitam a entrada e a saida dos animais. As rampas podem ser construidas
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6)

com materiais diversos, mas devem ser materiais que ndo se degradem na agua nem libertem toxinas, que
nao flutuem, que se mantenham fixos todo o ano, que tenham aderéncia e que tenham um declive suave

para permitir a subida e descida dos animais com facilidade. Aconselha-se o uso de pedras ou vigas de

cimento. Desaconselha-se o uso de ferro ou de materiais plasticos.

Fig. 6 - Colocagdo de rampas para entrada e saida de anfibios numa passagem anti gado com tanque enterrado.

Construcdo de muretes de pedra em linhas de agua (fig. 7), perpendiculares as linhas de escorréncia, com
0,5m a 1m de altura, que funcionardo como pequenos agudes para retencdo de agua e de sedimentos
arrastados pela erosdao dos solos. Estes pequenos agudes trardo vantagens para a biodiversidade, para a
conservagao dos solos e para a reducdo da erosdo, por criarem uma zona de redugdo da velocidade de
escorréncia da dgua com cria¢do de um pequeno lago, onde se poderdo instalar algumas espécies de fauna

e flora. O préprio murete de pedra servird de abrigo a insetos, anfibios e répteis.

Fig. 7 — Muretes de pedra em linhas de escorréncia de 4gua em terrenos muito suscetiveis a erosao.
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7)

8)

Protecdo de superficies de agua (fig. 8) com instalagdo de vedagdes para impedir o acesso do gado e assim
preservar a qualidade da dgua e a vegetacdo envolvente em charcos naturais e em pequenas barragens
construidas. As vedacBes deverdo permitir o acesso a fauna selvagem (eventualmente com instalacdo de
pontos de passagem para a fauna). Em caso de necessidade de uso do ponto de dgua para abeberamento
do gado, deverdo ser instalados bebedouros fora da vedagdo, ou em alternativa, podera o ponto de dgua

ser vedado apenas parcialmente, em pelo menos 50% da margem.

Fig. 8 - Protegdo de superficies de agua.

Manutengdo de valas de drenagem com agua (fig.9) desde meados do outono até a primavera, para

melhoria do habitat para anfibios e disponibilizacdo de zonas de alimentagdo para morcegos.

Fig. 9 — Vala de drenagem com agua para anfibios e morcegos.
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9) Instalacdo de bebedouros para fauna (fig. 10) com a disponibilizacdo de pontos de agua acessiveis e

apropriados para abeberamento da fauna selvagem em periodos secos.

Fig. 10 — Bebedouros para a fauna.

10) Instalacdo de faixas de vegetagdo para insetos e aves (fig. 11), através de sementeira de plantas herbaceas,

de preferéncia com plantas autdctones, que florescam e produzam alimento para insetos e aves.

Fig. 11 — Faixa de 3 metros semeada com mistura de azevéns, luzerna, trevos e coentros.
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11) Criagdo de alimentador para abutres (fig. 12) com a instalagdo de um local apropriado para a deposicdo de

carcagas de animais provenientes da exploragdo para alimentagdo de aves necroéfagas.

Fig. 12 — Campo de alimentagao para aves necréfagas, instalado na exploragao de pastagens para ovinos.

12) Manutencdo do alagamento de canteiros de arrozais durante o inverno (fig. 13) para permitir o seu uso

por parte de aves aquaticas e ripicolas, residentes e migratdrias invernantes.

Fig. 13 — Manutengdo do alagamento de canteiros de arrozais durante o inverno para alimentagdo de aves invernantes.
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13) Promogao da regeneragdo natural do montado de sobro e azinho (fig. 14) com protecdo de plantas jovens
espontaneas através da colocagdo de tubos protetores e/ou vedacdes (individuais ou coletivas), que

impossibilitem o gado de as danificar.

Fig. 14 — Planta de azinheira n3o protegida e comida pelo gado (esquerda) e planta protegida contra o gado (direita).

14) Manuten¢do do estado natural de bosquetes (fig. 15), sem interven¢Ges que impe¢am o normal

desenvolvimento das plantas arbéreas.

Fig. 15 — Manter zonas de bosquetes na exploragdo para criar heterogeneidade e abrigo.
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15) Manutencdo do estado natural de areas incultas (fig. 16), como as bordaduras, os afloramentos rochosos e

as areas nao cultivadas, sem intervengdes que impegam o normal desenvolvimento da vegetacao natural.

Fig. 16 — Zona de vegetagdo herbdcea, benéfica ao grupo das borboletas

16) Protecdo da vegetagdo ripicola (fig. 17) nas margens das linhas de agua, com definicdo de faixas de
protecdo com largura varidvel entre os 2 e os 10 metros, onde ndo se faca mobilizacdo do solo ou

destruicdo da vegetacdo natural.

Fig. 17 — A manutengdo da vegetagdo ripicola é extremamente importante para a biodiversidade.
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17) Conserva¢dao de muros de pedra (fig. 18) — conservagdo de muros antigos de pedra (local de abrigo de

anfibios, répteis e insetos).

] T s

a abrigam vdrias espécies de répteis e insetos.

Fig. 18 — Os muros de pedr

18) Manutencdo das sebes de vegetacdo natural (fig. 19) e cortinas de abrigo na bordadura das parcelas. No
caso de haver uma interrupg¢ao da linha de arvores, esta deve ser colmatada através da plantacdo de

arvores da mesma espécie ou de espécies adequadas para manter a continuidade.

Fig. 19 — As sebes funcionam como zonas de alimentagdo e corredores ecolégicos.
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19) Manutenc¢do do enrelvamento da entrelinha (fig. 20) com controlo do desenvolvimento vegetativo do
revestimento da entrelinha através do pastoreio ou com cortes sem mobilizacdo do solo nem aplicacdo de

herbicidas.

Fig. 20 — O enrelvamento da entrelinha evita a erosdo e é importante para os insetos.

20) Evitar queimar a lenha da poda (fig. 21). Esta deve ser preferencialmente usada na construgdo de
maroucgos ou transformada em estilha através de processos mecanicos. A queima apenas devera ser

utilizada em ultimo recurso como medida de combate a pragas e doengas.

Fig. 21 — Usar a lenha resultante da poda para construgdo de novos abrigos.
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21) Estabilizagcdo de linhas de escorréncia pluvial (fig. 22) com o empedramento das valas para reduzir a

erosao.

Fig. 22 — Estabilizacdo de linhas de escorréncia para combater a erosao do solo.

22) Gestdo do pastoreio com a preservacdo de dreas nao pastoreadas durante a primavera, entre 1 de
fevereiro e 31 de maio, correspondente a 10% da drea de pastagens, devidamente protegida contra a

entrada de gado, com vedacao fixa de rede ou arame farpado, ou com vedacao elétrica temporaria.

23) Sementeira de leguminosas para disponibilizacao de alimento para aves esteparias, em 2% da darea total
da exploragdo, numa Unica ou em duas parcelas. As espécies ou variedades a utilizar serdo o grao-de-bico, a

luzerna (anual ou perene) ou a ervilhaca.

24) Manutencao dos restolhos das culturas arvenses, com ou sem pastoreio, mas sem destruicdo por

mobilizagdo do solo ou queimada.
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25) AgOes de Sensibilizacao aos trabalhadores (fig. 23) efetivos e sazonais, sobre a importancia da preservacgao

da biodiversidade e a implementacdo e gestdo de medidas de incremento da biodiversidade na agricultura.

Fig. 23 — A sensibilizagdo dos trabalhadores é essencial para quebrar mitos e alterar comportamentos.

Algumas destas medidas funcionam tanto como medidas de criacdo de abrigo, como de
disponibilizacdo de alimento e agua, ou de melhoria do habitat, como por exemplo a criacdo de
charcos ou a manutencao e vegetacao espontanea nas bordaduras.

A tabela seguinte resume todas as medidas que foram propostas no ambito deste estudo. Muitas
destas medidas sdo propostas para grupos especificos, embora possam ter também um impacte
positivo para outros grupos biolégicos e outros beneficios ambientais e econdmicos. No entanto,
na gestdao de habitat, quando estdo presentes espécies ameacadas, devem dar-se prioridade as
necessidades destas (Entwistle et al. 2001). Todas as fichas de exploragdo contém uma Tabela

deste tipo, indicando somente as medidas propostas para essa exploracao.

27



RELATORIO GLOBAL - BIODIVERSIDADE NA AGRICULTURA

Tabela Il — Resumo geral e quantificagdo das medidas aplicadas nas exploragdes estudadas.

MEDIDAS DE INCREMENTO DA BIODIVERSIDADE

Medidas

QOvinos

Bovinos

Tomate

Milho
Gréo

Milho
Silagem

Arroz

Vinha
Planicie

Vinha
Socalcos

Vinha
Regada

Pera

Laranja

Cereja

Olival
Tradicional

Olival
Intensivo

Castanha

Total

Ninhos para
peneireiros

12

12

10

39

Caixas-ninho para
aves - chapins

40

14

40

40

14

25

34

20

227

Caixas-ninho para
aves - turdideos

20

20

20

16

10

100

Caixas-abrigo para
morcegos

15

10

55

Montes de pedra
ou lenha para
abrigos

49

Muretes de pedra
em linhas de 4gua

Bebedouros para
fauna

24

Construgéo de
charcos

15

Rampas para
anfibios

Manutencgéo de
valas com agua

Faixas de
vegetagdo para
insetos e aves

Protecéo de
superficies de
agua com vedagao

(m)

500

500

Alagamento de
canteiros no
Inverno

Protecéo de
arvores jovens (n.°
protetores)

50

50

100

Manutencéo de
bosquetes

Protecéo da
vegetacao ripicola

Manutencgéo da
vegetagdo
espontanea nas
areas incultas

Conservacao de
muros

Manutencéo de
sebes com
plantagéo de
arvores

35

35

35

105

Controlo da
vegetac&o na
entrelinha

Evitar queimar
lenha

Estabilizacéo de
linhas de
escorréncia pluvial

Manutencéo dos
restolhos

Pastoreio
condicionado

Sementeira para
aves esteparias

Alimentador de
abutres

Acoes de
Sensibilizagao

Total de medidas
por exploracdo

13

11

11

10

10

13

10

10

10

13
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5. Amostragem de fauna — ano 2013

Foram realizados quatro periodos de amostragem nas 15 exploragdes:

12 visita: “18 de Margo a 5 de Abril” — inventariacdo de anfibios;

22 visita: “15 de Abril a 6 de Maio e 3 a 7 de Junho ” - inventaria¢cdo de répteis e borboletas e
morcegos;

Visitas para inventariagdo de aves.

Uma vez que em muitos dos casos, aguando desta segunda monitorizacao, as medidas ainda nao
tinham sido totalmente aplicadas pelos agricultores ou estariam no terreno ha pouco tempo,
considerou-se que a monitorizacdo desta segunda fase funcionaria como complemento da
primeira, No entanto, nas medidas onde fosse observado um efeito direto na biodiversidade
(caixas-ninho ou charcos), seria possivel obter alguns resultados preliminares sobre a sua eficacia.
Porém, convém salientar que as espécies no meio natural normalmente precisam de algum

tempo, por vezes anos, para se adaptarem as mudancas no habitat.

5.1. Anfibios

Relativamente aos anfibios, foram adotados diversos métodos de prospecdo. Assim, realizaram-se
amostragens diurnas para a dete¢do de larvas/girinos e amostragens crepusculares e noturnas
para detecdo de anuros e urodelos adultos em locais com elevada probabilidade de ocorréncia.

Para as amostragens diurnas com o objetivo de detetar larvas/girinos, utilizou-se prospec¢ao
intensiva, recorrendo ao uso do camaroeiro, em locais com elevada probabilidade de ocorréncia
(pocas, pocos, charcos temporarios, charcas e quaisquer linhas de agua) (fig. 24). Nas amostragens
noturnas com objetivo de detetar anuros ou urodelos adultos, os métodos utilizados incluiram
busca intensiva ou detecdo através das vocalizacdes (até 200m) nas proximidades dos locais
anteriormente citados (Scott Jr & Woodward 1994). Quando ndo existiam massas de dagua,
realizavam-se transectos pedestres. Todos os periodos de amostragem foram restringidos a ciclos

maximos de 90 minutos e/ou extensdes de 1,5 km.
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Figura 24 — Metodologia usada para anfibios: a) exemplo de um local potencial para inventariagdo de larvas/girinos
com uso do camaroeiro; b) girino capturado com o camaroeiro .

Para avaliar a abundancia populacional deste grupo faunistico, dada a dificuldade em quantificar o
numero de anfibios (individuos adultos e girinos) presentes em cada uma das massas de agua, e
no sentido de compilar todos os registos efetuados, tanto visuais como auditivos, expressou-se a
abundancia de cada uma das espécies de anfibios detetadas com o auxilio de trés classes: 1 —
Presente (>5 individuos adultos), 2 — Comum (entre 5 e 30 individuos adultos ), 3 — Abundante

(>30 individuos adultos) (Sa-Sousa 2004; Alburquerque 2009).

Tabela Il - Quantificagdo da abundancia de anfibios em classes (adultos e girinos/larvas).

Classes Adultos Girinos/larvas
1 - Presente 0-4 0-49

2 - Comum 5-30 50-200

3 - Abundante >30 >200

Tabela IV - Numero de zonas de amostragem na prospecdo de anfibios em cada exploragao agricola.

Zonas de
Exploragdo Zona/Localidade Prédio, parcela ou local amostragem
Silves (e S. Bartolomeu Quinta da Boa Entrada 1
1 Citrinos (Laranja) de Messi ’
e Messines) Escadavada 1
. Chaparral 2
Ovinos
2 (Pastagens Mértola (Corte Gafo) Ursal e Mata Filhos 2
extensivas)
Fornalhas 2
Bovinos ) Tojal 2
3 (Pastagens Evora (N2 Sr2 da Tourega)
extensivas) Mascarenhas 2
4 Ton)atg (para Campo Maior Carrascal 1
industria)
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Zonas de
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local amostragem
Torre das Figueiras 1
5 Olival (intensivo) Monforte
Torre das Figueiras 1
_ Palmela Centro experimental de Pegdes 1
6 Vinha M Pegd
(Marateca - PegGes) Centro experimental de Pegoes 1
Quinta da Cholda e outras 2
7 Milho (para gréo) Golegi (Azinhaga)
Moitas 1
Cadaval 1
8 Pera Rocha Cadaval (e Peral)
Peral 2

Montemor-o-Velho
9 Arro inta dos castelos 1
z (Vila Nova da Barca) Qui

Baixo Vouga - Parcelas grandes:
Canal Pequeno, Volta Casa e 2

10 :i/:;:hzg))ara ?A:e;g:;la-a-Velha Carolo Domingues
g &el Baixo Vouga - Parcela pequena: 1
Curta

11 Cereja Fundio (Alcongosta) Quinta do Concelho 2
Vinha (do Douro

12 em socalcos) e Vila Flor Quinta Lobazim 2
Olival

13 bicligolBotio Torre Moncorvo Mulateira 2
em socalcos)
Olival (tradicional

14 lval (tradiciona Torre Moncorvo Quinta do Couquinho 2
em socalcos)

15 Castanheiros T. Moncorvo (Carvigais) Tomadias 1

5.2. Répteis

A metodologia usada para a caracterizacdo deste grupo baseou-se na detecdo visual durante
transetos pedestres, tendo havido uma prospe¢do mais intensiva nos locais com maior
probabilidade para este grupo (afloramentos e aglomerados rochosos, zonas com matos, muros,
charcas, ribeiras, entre outros) (fig. 25). Para além disso, foram levantadas todas as pedras e
troncos que pudessem funcionar como possivel abrigo e local de termorregulacdo (com diametro
superior a 15 cm) (Heyer et al. 2001). Cada transeto foi restringido a periodos maximos de 90
minutos e/ou extensdes de 1,5 km.

A amostragem limitou-se as horas de maior atividade dos répteis, em dias de temperaturas

amenas (até aos 232C), de manha até ao final da tarde (entre as 10:00 e as 16:30); nos dias com
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temperaturas mais elevadas (superior a 232C), fora das horas de maior calor (entre as 10:00 e as
12:30 e entre as 16:00 e as 18:30) (Almeida et al. 2001).

A observagdao avulsa ou qualquer outra desenquadrada dos métodos acima referidos, mas
validada com a diagnose de individuos, é considerada como Ad hoc.

Com vista a estimar a abundancia das espécies de répteis presentes em cada uma das exploragdes
estudadas, calcularam-se os respetivos indices de abundancia. O indice de abundancia utilizado
consistiu na razao entre o total de identificagbes efetuadas para cada espécie e o numero de
unidades de esforco empreendido em cada local (Cademartori et al. 2004). Para a quantificacdo do
esforco de amostragem considerou-se apenas o periodo de tempo efetivamente despendido na

realizagdo de cada transeto.

Fig. 25 - Local amostrado com potencial para répteis

Tabela V - Numero de transetos realizados na prospecao de répteis em cada exploragdo agricola.

Numero
de
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local transetos
Silves (e S. Bartolomeu Quinta da Boa Entrada 1
1 Citrinos (Laranja) de Messi ’
e Messines) Escadavada 1
Chaparral 1
Ovinos
2 (Pastagens Mértola (Corte Gafo) Ursal e Mata Filhos 1
extensivas)
Fornalhas 1
Bovinos ) Tojal 2
3 (Pastagens Evora (N2 Sr2 da Tourega)
extensivas) Mascarenhas 2
4 jl'or’rl\ate. (para Campo Maior Carrascal 1
industria)
5 Olival (intensivo) Monforte Torre das Figueiras 1
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Numero
de
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local transetos
Torre das Figueiras 1
_ el Centro experimental de Pegdes 1
6 Vinha M Pegd
(Marateca - PegGes) Centro experimental de Pegoes 1
Quinta da Cholda e outras 2
7 Milho (para gréo) Golegi (Azinhaga)
Moitas 1
Cadaval 1
8 Pera Rocha Cadaval (e Peral)
Peral 1

Montemor-o-Velho
9 Arro inta dos castelos 1
z (Vila Nova da Barca) Qui

Baixo Vouga - Parcelas grandes:
Canal Pequeno, Volta Casa e 2

10 zil:gh:;p))ara ?A:e;g:;la-a-Velha Carolo Domingues
g &el Baixo Vouga - Parcela pequena: 1
Curta

11 Cereja Fundio (Alcongosta) Quinta do Concelho 1
Vinha (do Douro

12 em socalcos) e Vila Flor Quinta Lobazim 1
Olival

13 Vinha (do Douro Torre Moncorvo Mulateira 1
em socalcos)

14 Olival (tradicional Torre Moncorvo Quinta do Couquinho 1
em socalcos)

15 Castanheiros T. Moncorvo (Carvigais) Tomadias 1

5.3. Borboletas diurnas

Na monitorizacdo de borboletas diurnas utilizou-se o método descrito por Pollard & Yates (1993),
que consiste na realiza¢do, em cada local de amostragem, de um transeto até um comprimento
total de 1,5km, dentro de um circulo com 1km de raio, onde o observador regista as espécies e o
nuimero de individuos de borboletas num cubo de 5m (2,5 m para cada lado e 5 m para a sua
frente), durante 60 a 90 minutos em passo constante, sendo este representativo de todos os
habitats existentes.

Estes transetos foram efetuados no periodo de voo mais favoravel (Marco a Setembro), nos dias
em que as condicdes atmosféricas respeitavam os critérios minimos adequados, isto é,
temperaturas a sombra nunca inferiores a 172C, dias sem vento nem chuva e pouco nublados

(minimo 60% de Sol).
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O esforco de monitorizacdo despendido deve ser idéntico em todos os locais de amostragem, ndo

devendo ser feito qualquer esforgo adicional para registar quaisquer borboletas que possam estar

fora do alcance direto da visdo, na vegetacdo muito densa.

A observacdo avulsa ou qualquer outra desenquadrada dos métodos acima referidos, mas

validada com a diagnose de individuos, é considerada como Ad hoc.

Com vista a estimar a abundancia das espécies de borboletas presentes em cada uma das

exploracoes estudadas, calcularam-se os respetivos indices de abundancia. O indice de abundancia

utilizado consistiu na razdo entre o total de identificacdes efetuadas para cada espécie e o numero

de unidades de esforco empreendido em cada local (Cademartori et al. 2004). Para a quantificacdo

do esforco de amostragem considerou-se apenas a distancia percorrida na realizacdo de cada

transeto.

Tabela VI — Numero de transetos realizados na amostragem de borboletas em cada exploragdo agricola.

Numero
de
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local transetos
i . Silves (e S. Bartolomeu de Quinta da Boa Entrada 1
1 Citrinos (Laranja) Messi
essines) Escadavada 1
) Chaparral 1
Ovinos
2 (Pastagens Mértola (Corte Gafo) Ursal e Mata Filhos 1
extensivas)
Fornalhas 1
Bovinos Tojal 2
3 (Pastagens Evora (N2 Sr2 da Tourega)
extensivas) Mascarenhas 2
4 jrorr’late. (para Campo Maior Carrascal 1
industria)
Torre das Figueiras 1
5 Olival (intensivo) Monforte
Torre das Figueiras 1
Centro experimental de 1
6 Vinha Palmela i Pegbes :
(Marateca - Pegdes) Centro experimental de 1
Pegdes
Quinta da Cholda e outras 2
7 Milho (para grdo) Golega (Azinhaga)
Moitas 1
Cadaval 1
8 Pera Rocha Cadaval (e Peral)
Peral 1
Montemor-o-Velho
9 A intad tel 1
rroz (Vila Nova da Barca) Quinta dos castelos
10 Mllho (para Albergaria-a-Velha (Angeja) Baixo Vouga - Parcelas 5
silagem) grandes: Canal Pequeno,
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Numero
de
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local transetos
Volta Casa e Carolo
Domingues
Baixo Vouga - Parcela 1
pequena: Curta
11 Cereja Fundao (Alcongosta) Quinta do Concelho 1
Vinha (do Douro
12 em socalcos) e Vila Flor Quinta Lobazim 1
Olival
13 VDD R Torre Moncorvo Mulateira 1
em socalcos)
Olival (tradicional
14 lval (tradiciona Torre Moncorvo Quinta do Couquinho 1
em socalcos)
15 Castanheiros T. Moncorvo (Carvigais) Tomadias 1

5.4. Morcegos

Para a caracterizagdo das varias exploragdes agricolas e das suas parcelas constituintes em termos

de riqueza especifica de morcegos, através de um esforco de amostragem dirigido, foram

efetuados um total de 177 pontos de escuta para detecdo bioacustica de morcegos, com a

duracdo de 10 minutos cada. Cada parcela foi visitada por uma vez entre 15 de Abril e 20 de Maio

de 2013 (Tabela VII). Os pontos de escuta tiveram inicio cerca de 30 minutos depois da hora de

por-do-sol e terminaram cerca de 3,5 horas depois. As parcelas amostradas tém areas (ha) muito

distintas e o nimero de pontos de escuta foi ajustado a area (ha) de cada parcela de acordo com o

seguinte critério:

- Parcela com drea menor que 15ha — 5 pontos de escuta

- Parcela com area igual ou maior que 15ha e menor que 100ha — 7-10 pontos de escuta

- Parcela com drea igual ou maior que 100ha — 12-15 pontos de escuta

A localizagdo dos pontos procurou, sempre que possivel, cobrir a totalidade dos microhabitats

existentes em cada parcela, especialmente os pontos e linhas de agua, e as zonas florestadas

existentes, em particular as linhas de arvores de delimitacdo das parcelas.
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Tabela VIl — Data de amostragem e numero de pontos de escuta com detetor de ultra-sons manual em cada

exploragdo agricola.

o
Exploragao Zona/Localidade Prédio, parcela ou local Area (ha) Data de amostragem phcl)n:l:s
Citrinos Silves (e S. Quinta da Boa Entrada 14 15-04-2013 6
1 . Bartolomeu de
(Laranja) Messines) Escadavada 3 15-04-2013 5
Ovinos Mértola (Corte Chaparral +/-100 16-04-2013 10
2 (Pastagens
extensivas) Gafo) Fornalhas +/-400 17-04-2013 10
Bovinos .
Evora (N2 Sr2 da . 18-04-2013
+/-
3 (Pastagens Tourega) Tojal /-700 19-04-2013 15
extensivas)
4 Tomate (para Campo Maior Carrascal 15 24-04-2013 7
industria)
ol Torre dazrllg;;elras (15 40 23-04-2013 5
5 (intelr:Isa;vo) Monforte T das Figueiras (@
orre das Figueiras 94 93-04-2013 9
anos)
Palmela Centro Exp. PegGes. 10 22-04-2013 5
. Pequena
6 Vinha (Marat Centro Exp.Pegd
araNeca - entro Exp.Pegbes 23 92-04-2013 10
Pegdes) Grande
Quinta da Cholda e 29-04-2013
. 72 15
7 Milho (gréo) Golegd (Azinhaga) Vinha 20-05-2013
Moitas 30 30-04-2013 10
Cadaval (e Peral) Cadaval 31 03-05-2013 8
8 Pera Rocha 20-05-2013
Peral 31 03-05-2013 7
Montemor-o-
9 Arroz Velho (Vila Nova Quinta dos Castelos 14 02-05-2013 3
da Barca)
Baixo Vouga - Parcela 7 01-05-2013 5
grande (1)
Milho Albergaria-a- Baixo Vouga - Parcela
2 (silagem) Velha (Angeja) pequena (2) &3 Bi=05:2002 2
Baixo Vouga - Parcela 0,3 01-05-2013 )
Curta
11 Cereja Funddo Quinta do Concelho 11 25-04-2013 6
(Alcongosta)
Vinha (Douro
12 socalcos) Vila Flor Quinta Lobazim 20 07-05-2013 10
e Olival
13 Vinha (Douro Torre Moncorvo Mulateira 7,5 06-05-2013 6
socalcos)
Olival (trad. . .
14 Torre Moncorvo Quinta do Couquinho 38 08-05-2013 11
socalcos)
. T. Moncorvo .
15 Castanheiros L. Tomadias 10 06-05-2013 7
(Carvigais)

A amostragem do presente ano de 2013 recorreu apenas a amostragem manual que foi efetuada

através de um detetor-conversor de ultra-sons Pettersson D240X (Pettersson Elektronik AB)

acoplado a um gravador digital (Zoom H2 Handy Recorder, em formato WAV; com uma taxa de
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amostragem de 44,1 kHz e 16 bits) e posteriormente analisados com software de anilise de som
(Audacity 2.0.3 unicode disponivel em http://audacity.sourceforge.net) usando um tamanho de
FFT de 1024 pt com uma janela tipo Hanning para a analise do espectrograma.

Esta técnica de amostragem baseia-se na capacidade de ecolocacdo apresentada pela sub-ordem
Microchiroptera. Os morcegos utilizam o sistema de ecolocacdo para manobrar e orientar o seu
VOO, assim como para cagar, emitindo ondas sonoras de alta frequéncia, através da vibragao das
cordas vocais, criando impulsos sonoros que sdo emitidos através da boca ou estrutura nasal (este
ultimo caso surge apenas nas familias Rhinolophidae e Hipposideridae) (Kunz & Piersen, 1994).
Quando as ondas intercetam um objeto, criam-se ecos que sdo detetados pelas orelhas dos
morcegos. Contudo, os morcegos podem também utilizar a visdo e a audicdo como complemento
a ecolocagdo (Faure & Barclay, 1992). Os detetores de ultra-sons sdo utilizados na conversao dos
ultra-sons em sons audiveis. Considerando que, na maior parte dos casos, a frequéncia principal
dos pulsos (frequéncia emitida com maior intensidade em cada pulso) é a caracteristica da
espécie, é possivel a sua identificacdo (Kunz & Brock, 1975). E ainda possivel fazer distingdes entre
vocalizagGes através da andlise dos padrbes de frequéncia (constante ou modulada), dos

parametros temporais e da intensidade (Russo & Jones, 1999).

Uma vez que, através do método acustico ndo se conseguem contar morcegos de forma
individual, a atividade de morcegos foi quantificada através da contagem do nimero de passagens
(pulsos de navegacdo) (Thomas & LaVal, 1988; Kunz et al., 1996), que foram operacionalmente
definidos como um ou mais pulsos de navegacdo de um morcego que tivesse passado na area de
captacdo do detetor (Erickson & West, 1996). Este método foi usado para estimar a intensidade de
uso de habitat nos pontos de amostragem em vez da abundancia, embora estejam certamente
relacionados (Wickramasinghe et al., 2004). A atividade de alimentacdo foi quantificada através da
contagem de feeding buzzes (Griffin et al., 1960) (Figura 26). Sdo definidos como pulsos de elevada
taxa de repeticdo associados com um ataque a uma presa, identificando assim a atividade

alimentar.
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Figura 26 — Exemplo de Feeding buzz (pulso de alimentagdo) detetado numa das exploragGes em estudo.

Identificacdao das espécies de morcegos por ultra-som

As vocalizagGes, ou mais comumente designada por ecolocalizagdo, dos morcegos podem permitir
uma identificacdo ao nivel especifico utilizando as caracteristicas dos pulsos de ecolocalizacdo. Os
parametros dos pulsos de ecolocalizagdao foram medidos no ecra: as varidveis temporais foram
medidas a partir de oscilogramas, enquanto que as frequéncias foram obtidas através do espectro
de frequéncias. Ha varias caracteristicas dos pulsos de ecolocagdo que foram consideradas para a
classificacdo especifica dos mesmos, tais como a forma dos pulsos de ecolocacao - frequéncia
modulada (FM), frequéncia constante (CF), ou uma combinacdo das duas formas FM/QCF
(Altringham, 1996). Outras caracteristicas dos pulsos utilizadas na identificacdao sdao a frequéncia
de mdaxima energia (FmaxE), a frequéncia inicial, a duracdo do pulso, o intervalo entre pulsos e a
frequéncia final (Tupinier, 1997; Russo & Jones, 2002). Na analise, classificaram-se as gravagdes
até a espécie, sempre que possivel, utilizando a chave de identificacdo de vocalizacbes dos
morcegos de Portugal continental (Rainho et al. 2011). Todos os pulsos de ecolocagao que nao
puderam ser identificados com clareza, ou que tinham apenas um pulso na gravagao, foram
classificados como passagem ndo identificada (n.i.), contando apenas para a avaliagdo da
atividade dos morcegos como passagem. E considerada uma passagem todo o contacto com um
individuo de uma dada espécie. Cada gravagao, tendo mais do que um individuo pode contar, pois,

com mais do que uma passagem.

Ha em Portugal espécies de morcegos com vocalizagdes de muito dificil distingdo e que podem ser

associadas em grupos fdnicos. Os grupos fénicos sdao conjuntos de duas espécies, mas que
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ocasionalmente podem ter mais, e podem ndo ter significado biolégico ou ecoldgico no caso de as
espécies pertencerem a diferentes géneros (Marques & Rainho, 2006).
De seguida apresentamos alguns dos grupos fénicos detetados no presente trabalho com algumas

consideragdes sobre a espécie com maior probabilidade de detecao:

- Nyctalus lasiopterus / N. noctula — pulsos QCF (Frequéncia quase-constante) longos (>10 ms) e
regulares (em média com IPI — Intervalo entre pulsos - > 180 a 200 ms) com FMaxE entre 18 e 21
kHz. Em espago aberto podem apresentar alternancia de pulsos. Sendo N. lasiopterus a espécie

mais provavel devido ao limite de distribuicdo e reduzida abundancia de N. noctula em Portugal;

- Nyctalus spp. — pulsos QCF cuja FMaxE esteja compreendida entre os 21 e os 23 kHz.

- Eptesicus serotinus / isabellinus — FMaxE entre 23 e 28 kHz podendo ndo muito frequentemente
atingir os 33 kHz, taxa de repeticdo irregular (em média IPI=125 ms), em regra com maior
amplitude na parte inicial do pulso (oscilograma). Pulsos com forma variavel podendo ser QCF em
espaco aberto e tender para FM (Frequéncia modulada) em espacos fechados ou préoximo de

obstaculos;

- Eptesicus serotinus / isabellinus / Nyctalus leisleri —pulsos com FMaxE entre os 23 e os 27 kHz em

gue a componente FM esteja acentuada e varidveis de tempo diminuidas.

- Plecotus begognae / P. austriacus — pulsos FM/QCF com pulsos duplos ndo harmodnicos, com
FMaxE entre os 18 e os 25 kHz. Ambas sdo dificeis de registar em detetores de ultra-sons mas P.

begognae é a mais comum em Portugal.

- Myotis myotis / M. blythii — pulso FM com FMaxE = 35 kHz, a espécie mais abundante em

Portugal &€ M. myotis; M. blythii € muito rara mas esta presente em todo o pais.
- Pipistrellus pygmaeus / Miniopterus schreibersii — pulso FM/QCF com FMaxE 2 52 kHz, a espécie

mais provavel é Pipistrellus pygmaeus porque é a espécie de morcego mais abundante em

Portugal continental.
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- Pipistrellus spp. — pulsos FM, banda de frequéncias (BW) alargada (superior a 35 kHz) 41 < FMaxE
(kHz) < 42 e 48 < FMaxE (kHz) < 53, sem chamamentos sociais associados. Pulsos com forma
variavel podendo ser QCF em espaco aberto e tender para FM em espacos fechados ou préximo
de obstaculos. Este grupo pode incluir vocalizagdes P. kuhli, P. pipistrellus e P. pygmaeus. Por
vezes é possivel sem os chamamentos sociais presentes, com FMaxE entre os 41 e os 42 kHz
admitir-se o grupo fénico Pipistrellus kuhli / P. pipistrellus e entre os 48 e os 53 kHz admitir-se o

grupo fonico Pipistrellus pipistrellus / P. pygmaues.

- Rhinolophus mehelyi / R. euryale — pulsos CF com FMaxE entre os 101 e os 108 kHz.

- Rhinolophus mehelyi / R. hipposideros — pulsos CF com FMaxE entre os 108 e os 110 kHz.

A presente amostragem foi realizada no periodo em que ha maior disponibilidade alimentar para
quirdpteros, isto é, durante a Primavera. Tanto em 2011 como em 2013, as amostragens foram
realizadas em condigdes favoraveis de temperatura e vento. Preferencialmente, a amostragem
deveria ter sido efetuada ao longo do ano e como repeticdo, pelo que os dados recolhidos em
ambos os anos podem nao refletir toda a comunidade de morcegos existente nas parcelas
amostradas, estando pois dependentes do Unico dia de amostragem por parcela e/ou exploracdo,
havendo varios fatores que podem influenciar no dia da amostragem a presenca ou auséncia de

determinadas espécies e/ou grupos fonicos.

5.5. Aves

Com este estudo inventariou-se a comunidade de aves reprodutoras, usando métodos
guantitativos que possam ser repetidos no futuro. Foi aplicado um método de contagem tipo

AN

“Percurso Finlandés” (Bibby et al. 1992, Rabaca 1995), de modo a calcular abundancias relativas
(aves/ha) em cada tipo de exploracdo agricolas em estudo. Foram desenhados percursos de censo
de aves em cada propriedade, que foram repetidos duas vezes durante a primavera, de modo a
amostrar as espécies com diferentes fenologias. Com base nas contagens destes percursos de
censo estimaram-se abundancias relativas (aves/10ha) para cada espécie em cada percurso (ver
Bibby et al. 1992, Rabaca 1995). Para além das aves registadas nos percursos de contagem foram

também inventariadas todas as espécies observadas nas propriedades durante o trabalho de

campo.
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Comparagao entre o inventario de 2011 e 2013

No inverno de 2012/2013 e na primavera de 2013 foram repetidos exatamente os mesmo
percursos de contagem de aves realizados anteriormente na primavera de 2011 e no inverno de
2011/2012. A comunidade de aves nidificantes foi amostrada em todas as propriedades
estudadas, enquanto que a comunidade de aves invernantes foi amostrada apenas no arroz e no
milho para grao.

Tal como no inventdrio inicial, também nos censos de aves realizados em 2013 serviram de base
para calcular a abundancia das espécies de aves em cada propriedade estudas. Numa analise
apenas exploratdria comparamos as densidades especificas entre os dois anos de censo. De modo
a aflorar os efeitos ecoldgicos da gestao agricola ensaiada agrupamos as espécies de aves em nove

grupos funcionais:

Granivoros — constituido por passeriformes, columbiformes e galiformes essencialmente
granivoros.

Insetivoros do solo — constituido essencialmente por passeriformes insectivoros nao
dependentes da copa arbdrea.

Insetivoros da copa — constituido por piciformes, e por parideos, certideos e outros
passeriformes dependentes dos niveis superiores do estrato arbdreo.

Andorinhas e afins — todos os insectivoros aéreos (andorinhas, andorinhdes e abelharucos).
Atengdao que o transeto finlandés ndo é o método de censo mais adequado para este
grupo, devendo a analise levar este facto em consideracao.

Corvideos e afins — constituido pelos corvideos, lanideos e sturnideos.

Aves estepdrias — Grupo variado de espécies tipicas de habitats planos, desarborizados e
semi-desérticos. Atencdo que o transeto finlandés ndo é o método de censo mais
adequado para censar algumas espécies deste grupo, devendo a analise levar este facto
em consideracao.

Aves de rapina — Aves de rapina diurnas e noturnas. Atencao que o transeto finlandés nao
€ 0 método de censo mais adequado para este grupo, devendo a analise levar este facto
em consideragao.

Cegonhas e afins — cegonhas, gargas e colhereiros. Atengdo que o transeto finlandés nao é
o0 método de censo mais adequado para este grupo, devendo a analise levar este facto em

consideracao.
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Patos e afins — Grupo muito variado constituido por patos, galeirdes, mergulhdes, corvos-
marinhos e restantes aves aquaticas. Atencdo que o transeto finlandés ndo é o método de

censo mais adequado para este grupo, devendo a andlise levar este facto em consideracao.

A abundancia destes grupos de aves foi comparada diretamente entre 2011 e 2013, utilizando a
média dos varios percursos de contagem realizados em cada exploragao agricola.

Foi também avaliada a ocupacdo das caixas-ninho instaladas. A grande maioria da caixas-ninho foi
monitorizada uma ou duas vezes durante o periodo reprodutor. Posteriormente foi calculada a
percentagem das caixas-ninho que foi utilizada como local de nidificacdo de passeriformes para cada

tipo de caixa.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com este trabalho confirmou-se a importancia que as exploracdes agricolas tém para a
conservagdo da biodiversidade. Na realidade, os meios agricolas albergam uma riqueza bioldgica
consideravel que importa preservar e que é um importante contributo para a biodiversidade
global. Se nalguns casos as praticas ja existentes sdo promotoras de biodiversidade, pelo que
importa manter e apoiar, noutros casos a implementacdo de pequenas benfeitorias podera
representar uma melhoria significativa em termos da biodiversidade e da manutencgdo do
equilibrio do ecossistema através de praticas sustentdveis que a todos beneficiam.

Com este trabalho ndo se pretende comparar a biodiversidade entre diferentes tipos de
exploragdo agricola mas caracterizar a biodiversidade que pode estar associada a um tipo de
producdo agricola especifico e analisar que medidas podem ajudar a manter ou incrementar a
biodiversidade associada a esse setor agricola. Os resultados obtidos e apresentados neste
relatério pretendem servir de situagao de referéncia para avaliar se as medidas implementadas

estdo a ser efetivas para melhorar a biodiversidade.

6.1. Riqueza especifica global

Numa avaliacdo global dos resultados referentes ao numero de espécies (riqueza especifica) na
totalidade das exploracdes amostradas e para o total dos grupos amostrados, verifica-se que as
pastagens sdo as que apresentam maior biodiversidade. Estas sdo exploracdes que possuem uma
grande dimens3do e tém um regime extensivo que permite que os habitats nelas inseridos se
aproximem mais do seu estado natural.

A seguir a este tipo de exploracOes agricolas surgem as exploracdes com culturas permanentes,
gue ao longo dos anos ndo sofrem mudancgas muito significativas no habitat. Nestas exploracoes,
guanto maior a quantidade de estruturas naturais (bosquetes, orlas, sebes, zonas ripicolas,
charcos entre outras) ou artificiais (charcas agricolas, muros de pedra, maroucos, caixas-
ninho/abrigo, entre outras) que fomentem a biodiversidade, maior sera a riqueza especifica.

As exploragdes mais intensivas, com terras araveis para culturas anuais, onde geralmente ha uma
alteracdo mais significativa do habitat em que se inserem, sdo as que apresentam uma menor
riqueza especifica global. A exce¢ao a este caso é o milho-grao: uma das razdes para o seu sucesso

em relacdo as restantes pode dever-se a parcela das “Moitas”, situada na margem do rio Tejo, que
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alberga grandes galerias ripicolas e bosquetes bem desenvolvidos que funcionam como zonas de

alimentacao e abrigo a muitas espécies.

Riqueza especifica global

Castanha

Cereja

Citrinos
PeraRocha
Olivalintensivo
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Tomate

Arroz

Milho silagem
Milho grao

Pastagens bovinos

A

Pastagens ovinos
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Grafico 1 — Riqueza especifica global, que representa o nimero total de espécies registado para cada exploragao, em

2013.

6.2. Anfibios

As espécies de anfibios potencialmente ocorrentes em toda a drea de estudo, correspondente as
16 exploracgGes, dizem respeito a 94% (16 de 17 espécies) das espécies existentes em Portugal.
Com o decorrer deste trabalho foram observadas e confirmadas no terreno 13 espécies das 16

espécies (81%) potenciais para a drea de estudo (Tabela VIII).

A ra-verde foi a espécie mais amplamente distribuida, encontrando-se presente em 13 das 15
exploracdes (86%), seguida do sapo-corredor e do sapo-de-unha-negra (53%), presentes em 8 das
15 exploragdes (Anexo 1). Em termos das espécies menos observadas destacam-se a ra-de-

focinho-pontiagudo, o sapinho-de-verrugas-verdes e a salamandra-de-pintas-amarelas. Especial
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atencdo para a ra-de-focinho-pontiagudo porque sé existe na Peninsula ibérica, possuindo em
Portugal o estatuto de Quase Ameacada, dado as suas populagdes terem uma distribuicdo muito

localizada, devido a fragmentacao de habitat.

Tabela VIII — Espécies de anfibios potencialmente ocorrentes na drea de estudo e respetivos estatutos de

conservacao; as espécies observadas e confirmadas no terreno estdo assinaladas a preto.

Livro
vermelho  UICN
(2008) (2001) Convencao Directiva

Familia Nome cientifico Nome comum Portugal Espanha de Berna Habitats
Pleurodeles waltl Salamandra-de-costelas- sdlientes LC VU 1" -
Salamandra salamandra  Salamandra-de-pintas-amerelas LC VU 11 -
Salamandridae Triturus boscai Tritdo- de-ventre-laranja LC LC 1" -
Triturus helveticus Tritdo-palmado VU LC Il -
Triturus marmoratus Tritdo- marmorado LC LC 11 v
Alytes cisternasii Sapo- parteiro-ibérico LC NT I v
Discoglossidae  Alytes osbtetricans Sapo- parteiro-comum LC NT [l v
Discoglossus galganoi R&-de-focinho-pontiagudo NT LC Il I, IV
Pelobatidae Pelobates cultripes Sapo-de-unha-negra LC NT Il v
Pelodytidae Pelodytes sp. Sapinho-de-verrugas-verdes NE
. Bufo bufo Sapo-comum LC LC 1" -
Bufonidae Bufo calamita Sapo-corredor LC LC Il v
Hylidae Hyla arborea Rela-comum LC NT Il v
Hyla meridionalis Rela- meridional LC NT Il v
Ranidae Rana iberica R& ibérica LC VU [l v
Rana perezi R& verde LC LC 11 \

Neste grupo faunistico, a exploracdo de vinha tradicional de sequeiro, as pastagens permanentes
para ovinos e bovinos e a de péra rocha foram as exploracdes onde se observaram mais espécies
(n=6). Estas exploracGes possuem em comum habitats aquaticos pouco profundos e com
vegetacao abundante que sdo 6timos locais de reproducao para este grupo.

A maioria das exploracgGes visitadas possuia pelo menos uma charca agricola, nas quais (mesmo as
gue apresentavam pouca vegetacdo) se observou a existéncia de espécies de anfibios. Destaca-se,
assim, a importancia que essas estruturas apresentam para a conservagao deste grupo. Porém, a
situacdo ideal passa por complementar essas charcas com outras menos profundas, mais
pequenas e com outro tipo de vegetacdo, normalmente designadas de charcos temporarios, que
abrigam outras espécies que normalmente depositam as massas de ovos em locais com estas
caracteristicas. Outra solugdo é criar uma maior heterogeneidade de micro-habitats nas charcas
existentes, em termos de profundidade e margens (criando, por exemplo, ilhotas e tornando as

margens menos inclinadas e profundas nalguns pontos).
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O souto foi a exploragdo onde ndo se registou qualquer espécie de anfibios em 2011, mas a
construcdo de um charco em 2013 criou habitat favoravel e possibilitou o aparecimento de duas
novas espécies para esta exploragao.

A exploracdo de olival intensivo apresenta um resultado interessante para um uso intensivo (5
espécies), sendo que uma explicagao possivel para este resultado serd a presenga de um pogo e de
uma vala de escorréncia com vegetacdo abundante, onde foram encontradas a maioria das

espécies.

Riqueza especifica - Anfibios

Castanha | 2
Cereja |
Citrinos |
PeraRocha | — ©
Olival intensivo |
Olival tradicional | 2
Vinha soc. c/rega |G 3
Vinha soc. s/rega | —
Vinha | —— <
Tomate |
Aoz | 2
Milho silagem |GG
Milho graio | —
Pastagens bovinos | ——
Pastagens 0vinOs |

Grafico 2 — Numero de espécies de anfibios, nas 15 exploragdes.

Importa realcar que 50% dos charcos construidos foram ja ocupados, o que demonstra a eficacia

desta medida.
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6.3. Répteis

As espécies de répteis potencialmente ocorrentes em toda a area de estudo (conjunto das 15
exploracoes) correspondem a 82% (23 de 28 espécies) das espécies existentes em Portugal
Continental. Com o decorrer deste trabalho foram observadas e confirmadas no terreno 12
espécies das 23 espécies (52%) potenciais para a area de estudo (Tabela IX).

A lagartixa-do-mato foi a espécie mais amplamente distribuida, encontrando-se presente em 10
das 15 exploracBes (66%), seguida da osga-comum e da lagartixa-ibérica (20%), presentes em 3 das
15 exploracdes (Anexo 2). Por outro lado, as espécies que foram registadas uma sé vez sdo: a
lagartixa-de-dedos-denteados (olival tradicional), a lagartixa-do-mato-ibérica (pastagens
permanentes para ovinos) e a cobra-lisa-meridional (cereja). Destas, destacam-se a lagartixa-do-
mato-ibérica e a lagartixa-de-dedos-denteados com o estatuto “Quase ameacada” em Portugal.
Estes estatutos devem-se ao facto destas espécies possuirem populacdes muito localizadas, o que
aumenta a probabilidade de extin¢do caso ocorra alguma mudanca significativa.

Tabela IX — Espécies de répteis potencialmente ocorrentes na area de estudo e respetivos estatutos de conservagao; as espécies
observadas e confirmadas no terreno estdo assinaladas a preto.

Livro
vermelho  UICN
(2008) (2001) Convencdo Directiva

Familia Nome cientifico Nome comum Portugal Espanha deBerna Habitats
Emydidae Emysorbicularis Cagado-de-carapaca-estriada EN VU I I, 1v
Mauremys leprosa Céagado-mediterranico LC VU Il I, 1V
. Hemidactylus turcicus Ospaturca VU LC "
Gekkonidae Tarentola mauritanica Osga-comum LC LC 1" -
Anguidae Anguisfragilis Cobra-de-vidro LC LC 11
Amphisbaenidae Blanus cinereus Cobra-cega-ibérica LC LC 1" -
Acanthodactylus erythrurus Lagartixa- de-dedos-denteados NT LC Il -
Lacerta lepida Lagarto, sardéo LC LC 1 -
Lacerta schreiberi Lagarto-de-agua LC NT I I, v
Lacertidae Podarcis carbonelli Lagartixa-de-Carbonelli VU LC
Podarcis hispanica Lagartixa-ibérica LC LC " v
Psammodromus algirus Lagartixa-do-mato LC LC " -
Psammodromus hispanicus L agartixa-do-mato-ibérica NT LC 11 -
Scincidae Chalcides bedriagai Cobra-de-pernas- pentadéctila LC NT I v
Chalcides striatus Fura-pastos-tridactilo LC LC 11
Coluber hippocrepis Cobra-de-ferradura LC LC I v
Coronella girondica Cobra-lisa-meridional LC LC Il -
Elaphe scalaris Cobra-de-escada LC LC Il -
Colubridae Macroprotodon cucullatus Cobra-de-capuz LC NT " -
Malpolon monspessulanus Cobra-rateira LC LC Il -
Natrix maura Cobra-d’agua-viperina LC LC Il -
Natrix natrix Cobra-d’agua-de-colar LC LC 11 -
Viperidae Vipera latastei Vibora-cornuda VU NT I -
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A maior parte dos répteis observados estavam associados a elementos rochosos, restos de podas
deixadas no terreno ou bermas de caminhos com alguma vegetacdo herbacea ou arbustiva que
permitisse abrigo.

As exploracGes de pastagens permanentes de ovinos, de citrinos e a de vinha de planicie foram
aquelas que apresentaram um maior nimero de espécies neste grupo (grafico 3), por outro lado o
tomate nao foi registada qualquer espécie devido a grande parte do transeto efetuado em 2011
estar coberto de cereal ndo ceifado, o que impossibilitou a observacdo. Nas exploracbes de
pastagens permanentes de ovinos, as zonas rochosas sdo normalmente dispersas, o que promove
uma concentracdo maior de espécies nessas areas devido as condicoes de abrigo e de
termorregulacdo que proporcionam. Uma consequéncia deste facto é o aumento da probabilidade
de observacdo. Na exploracdo de citrinos, o terreno era bastante pedregoso com muros bem
conservados, que constituem um micro-habitat privilegiado para este grupo faunistico. Segundo o
Atlas de Distribuicdo consultado, as zonas onde estdo inseridas as exploracbes de vinha
tradicionais e souto, possuem um habitat muito favoravel a este grupo. Porém, apesar do nimero
de espécies potenciais indicado ser muito alto, as espécies observadas ndo foram além dos 20%
das potenciais. Uma explicacdo possivel deve-se ao facto de algumas espécies deste grupo serem
pouco abundantes e de dificil detecdo devido ao seu comportamento esquivo. Por outro lado,
salienta-se ainda a grande abrangéncia deste estudo, com exploracdes muito dispersas pelo Pais e
distanciadas entre si, resultando numa condicionalidade logistica e por sua vez metodoldgica.
Assim, o numero de visitas efetuadas para este grupo foi baixo, aspeto que agrava o que foi dito

anteriormente, ja que diminui ainda mais probabilidade de observagdes das espécies.
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Riqueza especifica - Répteis

Castanha _ 1
Cereja |
Citrinos - | — >
Pera Rocha ﬁ 1
Olival intensivo |GG 2
Olival tradicional | 1
Vinha soc. c/rega |G 2
Vinha soc. s/rega GG 2
i
Tomate 0
Aoz | 2
Milho silagem — 1
Milho gréo ﬁ 1
Pastagens bovinos _ 2

Pastagens ovinos | —

Grafico 3 — Numero de espécies de répteis, nas 15 exploragGes.

6.4. Borboletas diurnas

4,5

No total foram registadas 24 espécies de borboletas, distribuidas pelas cinco familias (Grafico 4). A

familia que apresentou o maior nimero de espécies foi a Nymphalidae com 10 espécies (42%),

seguida da familia Pieridae, com 6 (25%), e das familias Lycaenidae e Papilionidae, ambas com 3

espécies (12%), e por fim a Hesperiidae com 2 espécies (8%).

Distribuicdo das espécies de borboletas

W Hesperiidae
M Lycaenidae

= Nymphalidae
M Papilionidae

W Pieridae

Grafico 4 — Distribuicdo das espécies de borboletas totais observadas pelas familias.
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A maior parte das espécies observadas é comum e atualmente ndo se encontram ameacadas

(Tabela X).

Tabela X - Espécies detetadas durante as amostragens e respetivo estatuto de conservagdo de acordo com o livro “As
Borboletas de Portugal” (EC - Espécie comum, em principio ndo ameagada; EA- Espécie moderadamente ameacgada;

EP - Espécie em perigo de extingdo) (Maravalhas et al 2003).

Familia Nome cientifico Estatuto de ameaga em Portugal
Hesperiidae Carcharodus alceae EC
Thymelicus sylvestris EC
Lycaenidae Aricia cramera EC
Lycaena phlaeas EC
Polyommatus icarus EC
Nymphalidae Argynnis pandora EC
Coenonympha pamphilus EC
Hipparchia semele EC
Issoria lathonia EC
Maniola jurtina EC
Melanargia lachesis EC
Pararge aegeria EC
Pyronia cecilia EC
Vanessa atalanta EC
Vanessa cardui EC
Papilionidae Iphiclides feisthamelii EC
Papilio machaon EC
Zerynthia rumina EC
Pieridae Colias croceus EC
Euchloe belemia EC
Euchloe crameri EC
Pieris brassicae EC
Pieris rapae EC
Pontia daplidice EC

Os pierideos Pieris rapae, Colias croceus, Pieris brassicae e o ninfalideo Maniola jurtina sdo os que
possuem uma distribuicdo mais ampla, estando presentes em mais de 75% das exploragdes

(Anexo 3).

A exploracdo onde se registou um numero mais elevado de espécies de lepiddpteros foi a vinha de
socalcos de regadio com 10 espécies (Grafico 5), seguida do olival tradicional, do souto e
pastagens permanentes para ovinos (n=7). Nestas exploracoes, a vegetacdo herbacea associada as

margens dos caminhos era bastante diversa e desenvolvida, a existéncia de orlas arbustivas e orlas
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florestais (que existem no caso do souto), proporcionam condi¢Oes favoraveis a presenca deste

grupo.

Riqueza especifica - Borboletas

Castanha | —— 7
Cerejo |
Citrinos | &
PeraRocha [ 2
Olival intensivo | — ©
Olival tradicional | 7
Vinha soc. c/rega | 10
Vinha soc. s/rega | —
Vinha  |—— 5
Tomate  |——
Aoz ——
Milho silagem |
Milho grio | 5
Pastagens bovinos |
Pastagens Ovinos | /

Grafico 5 — Numero de espécies de borboletas diurnas, nas 15 exploragdes.

6.5. Morcegos

No total foram detetadas 9 espécies de morcegos e 12 grupos fénicos nas amostragens realizadas
nas exploragdes agricolas (XI).

De entre as espécies detetadas, houve registos de uma espécie Vulnerdvel, o Morcego-de-
ferradura-grande. De entre os grupos fonicos identificados, destacam-se os grupos que incluem as
espécies Morcego-de-ferradura-mourisco, Morcego-de-ferradura-mediterranico e Morcego-rato-
pequeno por serem espécies que possuem estatuto de conservagao Criticamente em Perigo.
Destes grupos fénicos ha ainda a destacar, por possuirem estatuto de conservacao Vulnerdvel, o

Morcego-de-ferradura-pequeno e o Morcego-de-peluche.
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Tabela Xl - Espécies detetadas durante as amostragens e respetivo estatuto de conservagdo de acordo com o Livro

Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Queiroz et al. 2005).

Espécie

Nome-comum

Estatuto de Conservagao

Rhinolophus ferrumequinum
Myotis daubentonii
Pipistrellus pipistrellus
Pipistrellus kuhlii

Pipistrellus pygmaeus
Hypsugo saavi

Nyctalus leisleri

Barbastella barbastellus

Tadarida teniotis

Morcego-de-ferradura-grande
Morcego-de-agua
Morcego-anao

Morcego de Kuhl
Morcego-pigmeu

Morcego de Savi
Morcego-arboricola-pequeno
Morcego-negro

Morcego-rabudo

VU —Vulneravel

LC - Pouco Preocupante

LC - Pouco Preocupante

LC — Pouco preocupante

LC — Pouco Preocupante

DD - Informagdo Insuficiente
DD - Informagdo Insuficiente
DD - Informagao Insuficiente

DD - Informagao Insuficiente

Grupo fénico

Nome-comum

Estatuto de Conservagao

Rhinolophus mehelyi /

R. eurvale

Rhinolophus mehelyi /
R. hipposideros

Myotis myotis / M. blythii
Pipistrellus pipistrellus /

P. pygmaeus

Pipistrellus pygmaeus /

Miniopterus schreibersii

Pipistrellus kuhlii /
P. pipistrellus

Pipistrellus spp.

Eptesicus serotinus /

E. isabellinus

Eptesicus serotinus /
E. isabellinus /

Nyctalus leisleri

Nyctalus noctula /

Nyctalus lasiopterus

Nyctalus spp.

Morcego-de-ferradura-mourisco /
Morcego-de-ferradura-mediterranico

Morcego-de-ferradura-mourisco /

Morcego-de-ferradura-pequeno

Morcego-rato-grande /

Morcego-rato-pequeno
Morcego-ando/
Morcego-pigmeu
Morcego-an3o /

Morcego-de-peluche

Morcego de Kuhl /

Morcego-pigmeu

Morcego-horteldo /

Morcego-horteldo-mediterranico

Morcego-horteldo / Morcego-horteldo-
mediterranico /

Morcego-arboricola-pequeno

Morcego-arboricola-grande/

Morcego-arboricola-gigante

CR - Criticamente em Perigo /

CR — Criticamente em Perigo

CR — Criticamente em Perigo /

VU — Vulneravel

VU — Vulneravel /

CR — Criticamente em Perigo

LC - Pouco Preocupante /

LC - Pouco Preocupante

LC - Pouco Preocupante /

VU — Vulneravel

LC - Pouco Preocupante /

LC - Pouco Preocupante

LC - Pouco Preocupante /

NA — Ndo Avaliado

LC - Pouco Preocupante /

DD - Informagdo Insuficiente

DD - Informacgdo Insuficiente /

DD - Informagao Insuficiente

Grupo fénico

Nome-comum

Estatuto de Conservagao

Plecotus begognae /

Plecotus austriacus

Morcego-orelhudo-castanho/

Morcego-orelhudo-cinzento

DD - Informagéo Insuficiente /

LC — Pouco Preocupante
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A rigueza especifica, isto €, considerando o nimero minimo de espécies detetadas por cada ponto
de escuta amostrado, variou bastante entre exploracdes. Verificou-se um minimo de espécies
detetadas na exploragdo de castanheiros em Torre de Moncorvo, com apenas uma espécie
detetada, e um maximo de oito espécies na exploracdo de milho (grdao) na Azinhaga, perto da

Golega.

Embora a amostragem de 2011 e 2013 tenha sido realizada em épocas diferentes, seria expectavel
gue nesta Primavera houvesse uma maior riqueza especifica relativamente a Setembro e Outubro
(de 2011). Contudo, pelo grafico 7 pode verificar-se que, excetuando as explora¢des de citrinos,
ovinos, milho (silagem) e cereja, todas as outras apresentaram maior riqueza especifica em 2011
comparativamente com a presente amostragem. Tal como referido, todas as amostragens (de
ambos os anos) foram realizadas sempre com as melhores condicGes de temperatura e vento
possiveis para potenciar a amostragem deste grupo de mamiferos. Mesmo com estes cuidados
metodoldgicos podem existir outros fatores ndao mensuraveis ou até mesmo desconhecidos, que
saem do ambito do presente estudo, que possam, de alguma forma, ter influenciado esta variagdo
interanual. O facto deste ano ter havido mais precipitacdo e com temperaturas mais baixas que o
normal para a época em questdo, aliado ao facto de Setembro e Outubro de 2011 ter sido uma

altura amena e sem precipitagao, pode contribuir para estes resultados.

As zonas de exploracdo em socalcos, como o caso das vinhas e olival do Douro, assim como a
exploragdo de castanha, foram assim amostradas com as condi¢des consideradas 6timas, contudo
os dias de amostragem apresentaram alguma precipitacdo, o que pode, de alguma forma ter
influenciado a amostragem destas exploracdes. Contudo é de reforcar o ja referido anteriormente,
gue esta amostragem pontual de apenas uma réplica temporal por parcela e/ou exploracdo pode
evidenciar e vincular diferencas desta ordem. Dito isto, o facto de aparentemente parecer termos
uma comunidade constituida ou por espécies diferentes das da amostragem anterior ou com
frequéncias diferentes, ndao permite extrapolar diretamente que tenham de facto existido
verdadeiras diferencas nestas comunidades. Um trabalho mais aprofundado e com mais réplicas

ao longo do ano poderiam resolver este problema.
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Riqueza especifica - Morcegos

Castanha | 1
Cere]a | 7
Citrinos | 3
PeraRocha | 3
Olival intensivo |G 3
Olival tradicional | 3
Vinhasoc. c/rega  |—— >
Vinha soc. s/rega | 3
Vinha | 6
Tomate | 2
Aoz | 7
Milho silagem |
Mo g0 | — ©
Pastagens bovinos | 7
Pastagens ovinos  |EEEG_——————— 3

Grafico 7 — Numero minimo de espécies de morcegos detetadas em cada exploragédo.

A atividade média de morcegos nas varias exploragdes estudadas, o indice de abundancia
utilizado, registou alguma variacao, sendo que seis das exploracdes apresentam valores inferiores
a duas passagens de morcegos por cada 10 minutos de amostragem e as restantes nove
exploracBes acima deste valor, sendo o maximo atingido na exploracdo de bovinos, em Evora, com
um valor superior a nove passagens por cada 10 minutos de amostragem, sendo considerado um
valor extremamente elevado (grafico 8).

Relativamente a amostragem de 2011, em sete exploracdes verificou-se um maior nivel de
atividade de morcegos, embora de uma maneira geral, os niveis de atividade tenham sido
semelhantes, exceto na exploracdo de bovinos e na vinha (em socalcos) em Torre de Moncorvo.
Embora seja pouco evidente, esta maior atividade verificada em 2013 para as exploragdes

indicadas pode dever-se a amostragem ter sido realizada numa época do ano com maior

disponibilidade alimentar e, consequentemente, com maior atividade deste grupo.
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Grafico 8 - Atividade média de morcegos medida em passagens por periodo de escuta de 10 minutos.

O resumo dos vdrios parametros estudados para cada exploragdo agricola continental é
apresentado no Anexo 4. Para cada uma destas exploracgdes foi calculada a atividade média, a
atividade registada no detetor, a riqueza especifica e as espécies e/ ou grupos fonicos detetados.

Das caixas-abrigo colocadas para este grupo, s6 em uma se registou ocupacdo, este resultado
poderd dever-se a este grupo ser sensivel a alteragées do meio e a temperatura interior dos seus
abrigos, pelo que serd muito importante continuar a monitorizacao das caixas-abrigo. No entanto,
se até ao terceiro ano ndo tiver existido qualquer ocupacdo recomenda-se a recolocar a caixa

noutro local.

6.6. Aves

Este grupo é o mais abundante dos grupos amostrados devido ao elevado nimero de espécies que
ocorrem em Portugal (mais de 300 espécies reprodutoras). O numero de espécies de aves
registado em cada uma das 15 exploracdes estudadas variou entre 24 e 84 (Grafico 9), o que estd
de acordo com a diversidade dos habitats agricolas incluidos na analise. As exploracdes com usos
do solo mais extensivos e/ou incluidas em dreas protegidas ou classificadas registaram maior
nimero de espécies de aves. Por outro lado, as exploracées com usos de solo mais intensivos,
particularmente aquelas com um maior input de fitofdrmacos, itinerarios culturais mais complexos
e com ambientes rurais mais artificiais registaram menor nimero de espécies. O numero de
espécies registado nas pastagens e no milho para grao em parte deve-se também a maior
dimensdo das exploragGes amostradas, comparativamente com as restantes.
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No total foram registadas 114 espécies, o que revela a elevada riqueza avifaunistica dos meios
agricolas portugueses. As espécies mais frequentes nos cultivos estudados sdao espécies tipicas de
meios agro-florestais e orlas florestais, como os turdideos (ex: cartaxo, rouxinol e melro), os
corvideos (gralha-preta), os passerideos (ex: pardal-montés e pardal-comum) e os fringilideos
(chamariz, verdilhdo, pintassilgo e pintarroxo) ou espécies dispersas nos ecossistemas rurais, mas
gue ndo dependem diretamente da estrutura do habitat, como as andorinhas e os andorinhdes.
Surpreendentemente, salvo algumas excecdes, as espécies tipicas dos meios abertos foram menos
frequentes. Para além da cotovia-de-poupa, da fuinha-dos-juncos e do trigueirdo, as outras
espécies de zonas herbdceas abertas foram mais raras. Seria de esperar maior abundancia de
espécies como a perdiz, codorniz, as varias cotovias, calhandras e petinhas. Isto revela o grau de
intensificagcdo de alguns dos cultivos estudados (como as horticolas e o tomate) e também o facto
de muitos serem cultivos permanentes de porte arbdreo. Por outro lado, as espécies estritamente
florestais, como os pica-paus, alguns chapins, trepadeiras, etc, foram muito escassas, o que nado é
de estranhar, tendo em conta a reducdo da menor qualidade das sebes e bosquetes de algumas
das exploracdes estudadas. Mesmo as espécies florestais ligadas ao solo, como a rola-brava, a
cotovia-das-arvores e o picanco-barreteiro, foram pouco frequentes. O estorninho foi a excecdo a

esta regra.

Foram registadas 17 espécies de aves com estatuto de ameacada em Portugal, principalmente
espécies de aves de rapina, aves aquaticas ou aves estepdrias associadas aos meios rurais de
grande qualidade em 4dreas protegidas ou classificadas. Nuns casos, as explora¢cbes estudadas
encontram-se total ou parcialmente dentro destas APs (pastagens com ovinos, pastagens com
bovinos, olival intensivo e milho para silagem), noutros encontram-se nas proximidades (milho

para grao, tomate, vinha em socalcos e olival tradicional).

Os efeitos das medidas de gestdo implementadas nos varios grupos de aves estudados variaram
de acordo com o tipo de exploracdo (Tabela XIl). As aves granivoras diminuiram de um modo geral
nos cultivos permanentes, com excecdao da vinha em socalcos. Nas restantes exploragdes
aumentaram, com exceg¢do das pastagens com ovinos, onde diminuiram muito. Os corvideos e
afins diminuiram na maior parte das propriedades estudadas, com excecdo de duas das vinhas, do

arroz e da pastagem com bovinos. Os vdrios grupos de aves insectivoras de um modo geral
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diminuiram em cerca de metade das propriedades estudadas, com exceg¢ao das andorinhas e afins,

gue quase sempre que registaram variag¢do, foi no sentido positivo.

Riqueza especifica - Aves

Castanha | 3¢
Cereja | 2/
Citrinos | 3
PeraRocha | 23
Olival intensivo |G S
Olival tradicional | 35
Vinha soc. ¢/rega | 5
Vinha soc. s/rega |G 2
Vinha | ——
Tomate | ¢
Aoz |— 3
Milho silagem | 3 1
Milho grao | — S 7
Pastagens bovinos | —— 5
Pastagens OViNnOs | G 7

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Grafico 9 — Numero de espécies de avifauna, nas 15 exploragdes.

Seria expectdvel um efeito positivo da instalacdo de caixas-ninho na comunidade de passeriformes
granivoros associados a copa das arvores, como chapins e trepadeiras. Na realidade observdmos
uma diminuicdo deste grupo de passeriformes em varias propriedades que registaram uma taxa
de utilizacdo das caixas-ninho superior a 50%, como o olival intensivo, a vinha de planicie e a vinha
em socalcos regada. Isto pode indicar que a supressdo da falta de cavidades de nidificagdo nado é
suficiente para aumentar este tipo de aves, ou entdo que a resposta populacional ndo é imediata.
Serd muito importante continuar a monitorizar estes parametros para se tirar conclusGes acerca

do efeito desta medida de gestdo nas populacdes destes passeriformes Uteis aos pomares.
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Tabela XIl = Quadro resumo da evolugdo da abundancia de aves nidificantes entre 2011 e 2013, por grupo ecoldgico e
por exploragao, mas taxa de ocupagado de caixas-ninho para passeriformes insectivoros. << - reduc¢do da abundancia
superior a 10% do valor de 2011; >> - aumento da abundéancia superior a 10% do valor de 2011; = - variagdo da
abundancia nao significativa (inferior a 10% do valor de 2011); na — ndo se aplica ou ndo avaliado.

Grupo ecoldgico Taxa uso caixas-ninho
granivoros Insetivoros Insetivoros  Andorinhas  Corvideos esteparias Abertura Abertura
Exploracdo: solo copa e afins e afins circular de janela
Castanheiros = << >> na << na 70% 10%
Cereja << << << na << na 38% 0%
Citrinos = >> >> >> << = na na
Péra Rocha << = = na = na 30% 0%
Olival intensivo << << << >> << << 67% 0%
Olival socalcos << << << >> = >> 8% na
Vinha soc. ¢/ rega >> << << << >> >> 51% 30%
Vinha soc. s/ rega >> << >> na << >> 8% na
Vinha de planicie << >> << >> >> = 52% 0%
Tomate >> = na na << << na na
Arroz = = << >> >> na na na
Milho silagem >> << << >> << na na na
Milho grao >> >> >> na << << na na
Pastagem bovinos = >> >> >> >> << na na
Pastagem ovinos << >> << na = << na na
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7. Consideragoes

A realizacdo deste trabalho permitiu perceber que as areas agricolas albergam um grande
numero de espécies, algumas das quais por vezes com estatutos de conservacdo ameacados.
Confirma-se assim a importancia dos sistemas agricolas para a conservacao da biodiversidade e a
necessidade de conciliar esforcos e criar politicas onde o agricultor tem um papel fundamental

como prestador de servigos ambientais.

Um equilibrio entre o ecossistema agricola e natural deve ser alcangado, constituindo assim
sistemas agricolas de alto valor natural, ou seja, o suporte de elevados niveis de biodiversidade
(espécies e habitats) nas superficies agricolas através de um conjunto de atividades que

favoregam esse objetivo.

Observou-se que os sistemas mais extensivos e a presenca de habitats naturais e seminaturais
(bosquetes, orlas, sebes, zonas ripicolas, charcos, charcas agricolas, muros de pedra, entre
outros) tém um efeito muito positivo na protecdo da biodiversidade, pelo que devem ser

conservados.

A melhoria das condi¢des de habitat para a biodiversidade poderd ser alcancada pela
manutencdo/criacdo de estruturas naturais, devendo ainda ser complementadas com habitats
seminaturais ou artificiais (caixas ninho/abrigo para aves e morcegos, marougos, disponibilizagdo

de pontos de agua, alimentadores ou culturas especificas para a fauna, entre outros).

No entanto, a relacdo direta entre as medidas individuais de gestdo agricola e de instalacdo de
estruturas para a fauna que foram ensaiadas e os resultados em biodiversidade foi apenas
aflorada com este estudo. Sera necessdria a continuacdo desta monitorizacdo pelo menos
durante mais dois anos, para se conhecer o real efeito nas comunidades faunisticas de

estruturas como os charcos artificiais e as caixas-ninho instaladas nas culturas.

59



RELATORIO GLOBAL - BIODIVERSIDADE NA AGRICULTURA

8. Bibliografia

Almeida, N.F., Almeida, P.F., Gongalves, H., Sequeira, F., Teixeira, J. & Almeida, F.F. 2001. Guia FAPAS dos anfibios e répteis de
Portugal. - Porto: FAPAS e Cam. Mun.Porto, 249 pp

Bibby, C.J., N.D. Burgess & D.A. Hill 1993. Bird Census Techniques. Academic Press. New York.

Boyles, J.G., F.P.M. Cryan, G.F. McCracken, and T.H. Kunz. 2011. Economic importance of bats in agriculture. Science. 332: 41-42.

Cabral, M.J. (coord.); J. Almeida, P.R. Almeida, T. Delliger, N. Ferrand de Almeida, M.E. Oliveira, J.M. Palmeirim, A.l. Queirds, L.
Rogado & M. Santos-Reis (eds.) (2005). Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservagdo da Natureza.
Lisboa. 659p.

Cademartori, C.V., M.E. Fabian, & J.0. Menegheti 2004. Variagdes na abundancia de roedores (Rodentia, sigmodontinae) em
duas dreas de floresta ombroéfila mista, Rio Grande do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Zoociéncias 6 (2): 147-167.

Cleveland, C. J., et al. 2006. Estimation of the economic value of the pest control service provided by the Brazilian free-tailed bat
in south-central Texas. Frontiers in Ecology and the Environment 5:238-243.

Coutts, R.A., M.B. Fenton and E. Glen. 1973. Food intake by captive Myotis lucifugus and Eptesicus fuscus (Chiroptera:
Vespertilionidae). Journal of Mammalogy 54: 985-990.

Entwistle, A. C., S. Harris, A. M. Hutson, P. A. Racey, A. Walsh, S. D. Gibson, I. H. and J. Johnston 2001. Habitat management for
bats. Joint Nature Conservation Committee. 48 pp.

Eurobats 2010. Agreement on the Conservation of Populations of European Bats — Report on the Implementation of the
Agreement in Portugal (6 MoP).

Federico, P., Hallam, T. G., McCracken, G. F., Purucker, S. T., Grant, W. E., Correa-Sandoval, A. N., Westbrook, J. K., Medellin, R.
A., Cleveland, C. J., Sansone, C. G., Lépez, J. D., Betke, M., Moreno-Valdez, A. and Kunz, T. H. 2008. Brazilian free-tailed bats as
insect pest regulators in transgenic and conventional cotton crops. Ecological Applications 18: 826-837.

Fenton, M. B. & Bell, G. P. 1981. Recognition of species of insectivorous bats by their echolocation calls. Journal of Mammalogy
62: 233-243.

Heyer, W. R., & M. M. Heyer. 2001 Leptodactylus lithonaetes. Catalogue of American Amphibians and Reptiles, 723 :1-3.

Kalcounis-Rueppell, M.C., V.H. Payne, S.R. Huff & A.L. Boyko. 2007. Effects of wastewater treatment plant effluent on bat
foraging ecology in an urban stream system. Biological Conservation 138: 120-130.

Kunz, T.H., J.0. Whitaker, Jr. & M.D. Wadanoli. 1995. Dietary energetics of the insectivorous Mexican free-tailed bat (Tadarida
brasiliensis) during pregnancy and lacation. Oecologia 101: 407-415.

Kurta, A., G. Bell, K. Nagy & T. Kunz. 1989. Energetics of pregnancy and lactation in free-ranging little brown bats (Myotis
lucifugus). Physiol. Zool. 62: 804—-818.

Lee, Y.F. & G.F. McCracken. 2002. Foraging activity and food resource use of Brazilian free-tailed bats, Tadarida brasiliensis
(Molossidae). Ecoscience 9: 306—313.

Loureiro, A., Almeida, N.F., Carretero, M.A., Paulo, O.S. 2008. Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal. Instituto da Conservagao
da Natureza e da Biodiversidade, Lisboa, 257 pp.

Maravalhas, E (ed) 2003. As borboletas de Portugal. Edigdes Vento Norte, 464 pp
Pollard, E. & Yates, T.J. 1993. Monitoring butterflies for ecology and conservation. Chapman & Hall, London.

Palmeirim, J.M. & Rodrigues, L. 1992. Plano Nacional de Conservagdo dos Morcegos Cavernicolas. Estudos de Biologia e
Conservagdo da Natureza n28. SNPRCN, Lisboa.

Queiroz A.l. (coord.), Alves P.C., Barroso I., Beja P., Fernandes M., Freitas L., Mathias M.L., Mira A., Palmeirim J.M., Prieto R.,
Rainho A., Rodrigues L., Santos-Reis M., Sequeira M. 2005. Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservagdo
da Natureza, Lisboa.

60



RELATORIO GLOBAL — BIODIVERSIDADE NA AGRICULTURA

Rainho A., Amorim F., Marques J. T., Alves, P. e Rebelo H. 2011. Chave de identificagdo de vocalizagées dos morcegos de Portugal
continental. Versao electrénica (beta) de 26 de Abril de 2011.

Rabaga, J.E. 1995. Métodos de Censo de Aves: aspectos gerais, pressupostos e principios de aplicagdo. Sociedade Portuguesa
para o Estudo das Aves. Lisboa.

Scott JR., N. & B.D. Woodward. 1994. Surveys at breeding sites, p.118-125. In: Heyer, W.R.; M.A. Donnelly; R.W. McDiarmid; L.C.
Hayek & M.S. Foster (Eds). Measuring and Monitoring Biological Diversity - Standard Methods for Amphibians. Washington,
Smithsonian Institution Press, 364p.

Wickramasinghe L. P., S. Harris, G. Jones and N. Vaughan (2003). Bat activity and species richness on organic and conventional
farms: impact of agricultural intensification. Journal of Applied Ecology 40: 984-993.

Wiens, J.A. 1989. The ecology of bird communities, vol. 1 Foundations and patterns. Cambridge University Press. Cambriage

61



RELATORIO GLOBAL — BIODIVERSIDADE NA AGRICULTURA

9. Anexos

Anexo 1 - Espécies de anfibios presentes em cada exploragao agricola.
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Olival intensivo ° ° ° ° °
Péra Rocha ° ° ° ° ° °
Citrinos ° °
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Castanha ° °
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Anexo 2 - Espécies de répteis presentes em cada exploragao agricola.
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Anexo 3 - Espécies de borboletas diurnas presentes em cada exploragao agricola.

Familia|

Nome cientifico

Pastagens
ovinos

Pastagens
bovinos

Milho
grao

Milho
silagem

Arroz

Tomate

Vinha

Vinha soc.
s/rega

Vinha soc.
c/rega

Olival
tradicional

Olival
intensivo

Péra
Rocha

Citrinos

Cereja

Castanha

Carcharodus alceae

Thymelicus sylvestris

Aricia cramera

Lycaena phlaeas

Lycaenidae| Hesperiidae

Polyommatus icarus

Argynnis pandora

Coenonympha pamphilus

Hipparchia semele

Issoria lathonia

Maniola jurtina

Melanargia lachesis

Nymphalidae

Pararge aegeria

Pyronia cecilia

Vanessa atalanta

Vanessa cardui

Iphiclides feisthamelii

Papilio machaon

Papilionidae

Zerynthia rumina

Colias croceus

Euchloe belemia

Euchloe crameri

Pieris brassicae

Pieridae

Pieris rapae

Pontia daplidice
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