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INTERVENGAOQ C.1.1.1.2 - USO EFICIENTE DA AGUA
METADADOS SOBRE AS DOTAGGES DE REGA DE REFERENCIA

1.ENQUADRAMENTO

A importancia do uso criterioso da dgua para a rega é um principio essencial na atividade do regadio e, como
tal, é objeto da intervencdo do Uso Eficiente da agua. Esta intervengdo devera incentivar a poupanga da agua
através da aplicagcdo do volume de dgua necessario ao adequado desenvolvimento das culturas, minimizando
as perdas na parcela, recorrendo as novas tecnologias e atendendo a monitorizacdo estado agronémico das
culturas e da situagdo climatica. Assim sendo, ndo poderd estar em causa a produtividade das culturas nem a

sobrevivéncia das plantas.

2.CARACTERIZAGAO ESPACIAL

As dotagdes anuais de rega de referéncia foram determinadas para sete regides agroclimaticas as quais estdo
associados os limites concelhios. As zonas agroclimaticas sdo caracterizadas por diferengas significativas nas
varidveis climaticas ponderadas, que no presente caso foram a médias anuais de precipitacdo e temperatura.
Assim, tendo em conta o atrds exposto foram definidas sete zonas agroclimaticas para Portugal Continental

(Figura 1):

1.Norte e Centro Litoral
2.Norte Interior
3.Centro Interior
4.Santarém

5.Alto Alentejo

6.Baixo Alentejo

7.Algarve

Figura 1 - Mapas das zonas agroclimaticas a considerar na Intervencdo C.1.1.1.2 - Uso eficiente da Agua.

Os limites das regides agroclimaticas consideradas constam do mapa do Anexo |, sendo coincidentes com os
limites concelhios. No Anexo Il consta a lista dos concelhos que integram cada uma das regides agroclimaticas

consideradas.
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3.METODOLOGIA

As dotacdes de rega foram calculadas pela metodologia preconizada pela FAO:

a) Calculo da evapotranspiragdo de referéncia (ETo);

b) Escolha dos coeficientes culturais (Kc), de acordo com a duracdo do ciclo cultural e das 4 fases
preconizadas (F. Inicial, F. Desenvolvimento, F. Intermédia e F. Final);

c) Clculo da evapotranspiragdo cultural (ETc) e do balanco hidrico sequencial diario;

d) Determinacdo da precipitacio eficaz pela formula preconizada pelo Bureau of Reclamation (EUA), tal

como empregue no modelo CROPWAT (FAO).

As dotagbes anuais de rega de referéncia a intervencdo foram determinadas a partir das normais
climatoldgicas (1971-2000) associadas as estacdes meteoroldgicas do IPMA designadas como referéncia para
cada zona, nomeadamente através dos valores mensais e anuais dos principais elementos climaticos,
registados na forma grafica e numérica. As estimativas dos valores de referéncia recorreram a melhor
informacdo disponivel no que respeita a dados climaticos certificados (séries das normais climatoldgicas 1971-
2000 publicadas pelo IPMA).

A partir desses valores, foram estabelecidos dois cenarios climaticos:

eCenario A, a aplicar a condigdes climaticas médias ou semi-himidas.

eCendrio B, a aplicar a condicdes climaticas secas.

A caracterizagdo dos cendrios recorreu a série de necessidades de rega liquidas de 76 culturas consideradas
como estatisticamente representativas, obtidas a partir das normais climatoldgicas, ajustadas a uma
estatistica descritiva. Para o cenario médio/himido considerou-se o percentil 50 - corresponde a mediana - e
para o cendrio seco o percentil 80, isto é, aquela precipitacdo que tem uma probabilidade de 80% de ndo ser
excedida. Concomitantemente foi também ponderado o efeito cumulativo da seca através do indice de
severidade de seca de Palmer PDSI (Palmer, 1965). De facto, com base em trabalhos de campo e observacdes
recolhidas entre 1985 e 2005, Zangh et al, (2015) estabeleceram um modelo estatistico que define que para
responder a uma redugdo de uma unidade no PDSI é necessario um incremento de cerca de 4% na rega
aplicada. Ponderando os valores obtidos a partir dessa modelagdo em conjuncdo com os valores referentes

aos percentis antes fixados, obteve-se um valor de dotagdo liquida para ambos os cenarios.

Sobre os valores liquidos obtidos para os cenarios A e B aplicou-se uma nova ponderacdo de acordo com as
eficiéncias hidricas especificas de cada método/sistema de rega: gota a gota, aspersao, pivot, micro-aspersdo,
canhdo e subterranea. Os valores de eficiéncia de rega na parcela estdo no intervalo recomendado em Pereira

(2005)".

! Convertiveis em m®/ha.ano através da multiplicac3o pelo fator 10, ou seja 1 mm/mZ2.ano=10 m%/ha.ano
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No Anexo 3 é publicada a lista das dotagdes de rega de referéncia por regido agroclimatica, expressas em
mm/ano. A tabela de referéncia inclui ainda dota¢des anuais de rega em Estufa. Para esta pratica de cultivo as
dotacgdes de rega de referéncia em Portugal continental da agdo 7.5 retiraram-se 7.5% deste valor, sendo esse
o valor final para cada cultura. Para as culturas em estufa ndo indicadas nas dotacdes de rega de referéncia
deverao considerar-se os valores das restantes dotagdes para rega ao ar livre (tabela geral) associada a cada
zona agroclimatica com um incremento de 10%. Este incremento corresponde ao limiar minimo de incremento
proposto em FAO 56 e Fernandez, M. D, Orgaz, F., Fereres, E., Lépez, J. C.,Céspedes, A, Pérez, J., Bonachela,
S., Gallardo, M.(2001).

4.INDICADORES

A determinacdo do cenario a adotar em cada campanha de rega é anualmente efetuada a 30 de setembro,

coincidindo com o final da campanha, a partir do valor de precipitagdo acumulada - valor registado em cada

estacdo meteoroldgica padrio_entre 01 de outubro do ano anterior e 30 de setembro do préprio ano (ACUM).

0 valor em causa (ACUM) é entdo comparado com os registos das normais climatoldgicas (série 1971-2000)

publicadas pelo IPMA (REF)? que estdo indicados no quadro 1.

Assim, anualmente no final da campanha de rega (a 30 de setembro) cada uma das sete zonas agroclimaticas

sera classificada de acordo com o seguinte critério:
a) Se ACUM > REF |:> Aplica-se o cenario A (condi¢des climaticas médias ou semi-humidas).

b) Se ACUM < REF |:> Aplica-se o cenario B (condicdes climaticas secas).

Releva-se que a analise estatistica efetuada a classificacdo climatica, dos ultimos 12 anos, permitiu atestar que
esta ndo se altera entre o final de marco e setembro do mesmo ano, ou seja e de acordo com os dados
analisados, a uma situacdo de seca registada no final de margco nunca sucedeu uma situacdo de abundante

precipitacdo entre abril e setembro.

Quadro 1 - Precipitacdes de referéncia (REF) para determinagdo do cenario a adotar

Zona Agroclimatica Estacdo Meteoroldgica de Referéncia Valor?;fri‘r’::ragdéooedr1et:eef0e1:)étrl]'|(':ia30$ET
1.Norte e Centro Litoral Coimbra 905 mm
2.Norte Interior Mirandela 509 mm
3.Centro Interior Castelo Branco 758 mm
4.Santarém Santarém 697 mm
5.Alto Alentejo Evora 609 mm
6.Baixo Alentejo Beja 572 mm
1.Algarve Faro 509 mm

2 A partir da normal climatoldgica (série 1971-2000) a variavel utilizada é a “Média da quantidade de Precipitacdo Total

s

(mm)”, aplicando-se sobre os valores da mesma o arredondamento a unidade, de acordo com as regras previstas na
Norma portuguesa NP 37 2009,
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5. DECLARAGAO DE CENARIO A - MEDIO ou CENARIO B -SECO

As autoridades nacionais competentes no ambito da PEPAC indicam as dotacdes de rega da tabela de
referéncia a aplicar em fungdo da avaliagdo climéatica efetuada, visando a classificacdo no Cendrio A - ano
médio ou cendrio B - ano seco, associadas as zonas agroclimaticas. Esta avaliac3o é ponderada em funcdo de:
a) da analise efetuada pela Comissdo Permanente de Prevencdo, Monitorizagdo e Acompanhamento dos
efeitos da Seca e sua avaliagdo mensal (RCM n.° 80/2017); b) da monitorizacao da precipitagdo (dados do IPMA)

e c) atendendo a alguns eventos especificos com potencial impacto nas dotagdes de rega (e.g. ondas de calor).

Os agricultores quando iniciam a sua campanha de rega terao que realizar a mesma utilizando as boas
praticas agricolas, isto é, regando em funcdo das necessidades de agua reais das culturas, que depende das
condicbes edafoclimaticas observadas no local. No final da campanha, as dotagbes de rega aplicadas serdo
comparadas com os valores de referéncia, que vdo variar entre o Cenario A ou Cenario B, consoante a

classificagdo do ano.

6.ATUALIZACAO DA INFORMAGAO

As dotacdes de rega de referéncia indicadas no Anexo lll estdo sujeitas a atualizagdo anual, caso existam
novas séries de varidveis climaticas (periodo temporal mais recente), bem como de informacdo sobre outras
culturas passiveis de serem incorporadas nesta tabela de referéncia. Estas dotacdes de rega de referéncia
foram determinadas com base na série 1971-2000 e, como tal, ndo refletem as possiveis alteragées climaticas,
aspeto que serd enquadravel caso haja disponivel nova informacdo climatica compativel e adequada para esta

estimativa.
7.0UTRAS INFORMAGOES RELEVANTES

0 Centro Operacional de Tecnologias do Regadio (COTR), no que respeita a aplicacdo da intervencdo do Uso
Eficiente da Agua, recomenda o seguinte:

eMorango - considerar a opgao fevereiro;

oCitrinos - considerar a opcao citrinos solo nu (70% cobertura);

eMilho - considerar o grao.

A dotacgdo de rega de referéncia para a amendoeira foi determinada por dois métodos recomendados pela FAO
(fasciculos FAO 56 e FAO 66), tendo sido adotada a ultima metodologia. A FAO 66 visa a maximizagdo da

producdo para sistemas modernos, sem atender ao fator limitativo dos recursos hidricos.

A reducdo generalizada das dotacdes de rega em relacdo as indicadas para a Acdo 7.5 é o reflexo das
melhorias das eficiéncias, obtidas através de praticas culturais mais modernas. Esta redugdo para o cendrio
B-seco é de -16% em termos de média nacional, variando entre -5% e -20%, considerando as sete zonas

agroclimaticas.
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0 critério de criacdo das sete zonas agroclimaticas procura melhorar a representatividade estatistica de cada
estacdo referéncia. Nesse sentido um maior nimero de zonas, na dimensdo do razodvel, induz uma sensivel
melhoria da representatividade estatistica de cada varidvel meteoroldgica medida na estacdo referéncia.
Assim a cada zona corresponde a area de influéncia maxima da estacdo de referéncia, pelo que a dotacdo de
rega recomendada a aplicar em cada tipo de cultura é disponibilizada para a drea de influéncia de cada uma

das sete estagdes meteoroldgicas de referéncia.
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9.ANEX0S
Anexo | - Mapa das zonas agroclimaticas, sua distribuicdo geografica e precipitagdo de referéncia
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Anexo lll -Tabela de referéncia para as dotagdes de rega
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ANEXO | - MAPA DAS ZONAS AGROCLIMATICAS, SUA DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA E PRECIPITAGAO DE REFERENCIA

REF = PRECIPITAGAO REGISTADA NA NORMAL CLIMATOLOGICA DE REFERENCIA (1970-2000) ENTRE 010UT E 30 SET
ACUM = PRECIPITAGAO ACUMULADA ENTRE 010UT DO ANO ANTERIOR E 30SET DO ANO EM ANALISE

E ANUALMENTE VERIFICADO EM CADA ZONA:

- Se ACUM > REF |:> APLICA-SE 0 CENARIO A (CONDIGOES CLIMATICAS MEDIAS OU SEMI-HUMIDAS).

- Se ACUM < REF |:> APLICA-SE 0 CENARIO B (CONDIGBES CLIMATICAS SECAS).
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ANEXO Il - INDEXAGAO DAS ZONAS AGROCLIMATICAS A0S CONCELHOS

AGRICULTURA
E ALIMENTACAO

Concelho Zona Concelho Zona Concelho Zona Concelho Zona
Abrantes 4 Celorico da Beira 3 Mirandela 2 Santa Comba Ddo 1
Agueda 1 Celorico de Basto 1 Mogadouro 2 Santa Maria da Feira 1
Aguiar da Beira 2 Chamusca 4 Moimenta da Beira 2 Santa Marta de Penaguido 2
Alandroal 5 Chaves 2 Moita 4 Santarém 4
Albergaria-a-Velha 1 Cinfdes 1 Mongdo 1 Santiago do Cacém 6
Albufeira 7 Coimbra 1 Monchigue 7 Santo Tirso 1
Alcacer do Sal 5 Condeixa-a-Nova 1 Mondim de Basto 2 S3o Bras de Alportel 7
Alcanena 4 Constancia 4 Monforte 5 530 Jodo da Madeira 1
Alcobaca 4 Coruche 4 Montalegre 2 S80 Jodo da Pesqueira 2
Alcochete 4 Covilhd 3 Montemor-o-Novo 5 Sdo Pedro do sul 1
Alcoutim 6 Crato 3 Montemar-o-Velho 1 Sardoal 4
Alenguer 4 Cuba 6 Montijo 4 Satdo 2
Alfindega da Fé 2 Elvas 5 Mora 5 Seia 3
Alijo 2 Entroncamento 4 Mortdgua 1 Seixal 4
Aljezur 7 Espinho 1 Moura 6 Sernancelhe 2
Aljustrel 6 Esposende 1 Mourdo 5 Serpa 6
Almada 4 Estarreja 1 Murga 2 Sertd 1
Almeida 2 Estremoz 5 Murtosa 1 Sesimbra 4
Almeirim 4 Evora 5 Nazaré 4 Setubal 4
Almoddvar 6 Fafe 1 MNelas 1 Sever do Vouga 1
Alpiarga 4 Faro 7 Nisa 3 Silves 7
Alter do Chéo 5 Felgueiras 1 Obidos 4 Sines 6
Alvaidzere 1 Ferreira do Alentejo 6 Odemira 6 Sintra 4
Alvito 6 Ferreira do Zézere 1 Odivelas 4 Sobral de Monte Agrago 4
Amadora 4 FigueiradaFoz 1 Oeiras 4 Soure 1
Amarante 1 Figueira de Castelo Rodrigo 2 Oleiros 3 Sousel 5
Amares 1 Figueird dos Vinhos 1 Olhdo 7 Tabua 1
Anadia 1 Fornos de Algodres 3 Oliveira de Azeméis 1 Tabuago 2
Ansido 1 Freixo de Espada a Cinta 2 Oliveira de Frades 1 Tarouca 2
Arcos de Valdevez 1 Fronteira 5 Oliveira do Bairro 1 Tavira 7
Arganil 1 Fundio 3 Oliveira do Hospital 1 Terras de Bouro 1
Armamar 2 Gavido 3 Ourém 1 Tomar 4
Arouca 1 Gois 1 Ourigue 6 Tondela 1
Arraiolos 5 Golegh 4 Ovar 1 Torre de Moncorvo 2
Arronches 5 Gondomar 1 Pagos de Ferreira 1 Torres Novas 4
Arruda dos Vinhos 4 Gouveia 3 Palmela 4 Torres Vedras 4
Aveiro 1 Grandola 6 Pampilhosa da Serra 3 Trancoso 2
Avis 5 Guarda 3 Paredes 1 Trofa 1
Azambuja 4 Guimardes 1 Paredes de Coura 1 Vagos 1
Baido 1 Idanha-a-Nova 3 Pedrégdo Grande 1 Vale de Cambra 1
Barcelos 1 ilhavo 1 Penacova 1 Valenca 1
Barrancos 6 Lagoa 7 Penafiel 1 Valongo 1
Barreiro 4 Lagos 7 Penalva do Castelo 3 Valpagos 2
Batalha 4 Lamego 2 Penamacor 3 Vendas Novas 5
Beja 6 Leiria 1 Penedono 2 Viana do Alentejo 5
Belmonte 3 Lisboa 4 Penela 1 Viana do Castelo 1
Benavente 4 Loulé 7 Peniche 4 Vidigueira 6
Bombarral 4 Loures 4 Peso da Régua 2 Vieira do Minho 1
Borba 5 Lourinh3 4 Pinhel 2 Vila de Rei 1
Boticas 2 Lousd 1 Pombal 1 Vila do Bispo 7
Braga 1 Lousada 1 Ponte da Barca 1 Vila do Conde 1
Braganca 2 Magdo 3 Ponte de Lima 1 Vila Flor 2
Cabeceiras de Basto 2 Macedo de Cavaleiros 2 Ponte de 56r 4 Vila Franca de Xira 4
Cadaval 4 Mafra 4 Portalegre 3 Vila Nova da Barguinha 4
Caldas da Rainha 4 Maia 1 Portel 5 Vila Nova de Cerveira 1
Caminha 1 Mangualde 3 Portimdo 7 Vila Nova de Famalicdo 1
Campo Maior 5 Manteigas 3 Porto 1 Vila Nova de Foz Coa 2
Cantanhede 1 Marco de Canaveses 1 Porto de Mos 4 Vila Nova de Gaia 1
Carrazeda de Ansifies 2 Marinha Grande 1 Pdvoa de Lanhoso 1 Vila Nova de Paiva 1
Carregal do Sal 1 Marvio 3 Pdvoa de Varzim 1 Vila Nova de Poiares 1
Cartaxo 4 Matosinhos 1 Proencga-a-Nova 3 Vila Pouca de Aguiar 2
Cascais 4 Mealhada 1 Redondo 5 Vila Real 2
Castanheira de Péra 1 Méda 2 Reguengos de Monsaraz 5 Vila Real de Santo Antdnio 7
Castelo Branco 3 Melgago 1 Resende 1 Vila Velha de Rédéo 3
Castelo de Paiva 1 Mértola 6 Ribeira de Pena 2 Vila Verde 1
Castelo de Vide 3 Mesédo Frio 2 Rio Maior 4 Vila Vigosa 5
Castro Daire 1 Mira 1 Sabrosa 2 Vimioso 2
Castro Marim 7 Miranda do Corvo 1 Sabugal 3 Vinhais 2
Castro Verde 6 Miranda do Douro 2 Salvaterra de Magos 4 Viseu 1
Vizela 1
1

Vouzela




